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مركز البابطين للترجمة 
الكويت, الصالحية. شارع صلاح الدينء: عمارة البابطين رقم 3 
ص.ب: 599 الصفاة رمز 13006, ه (00965) 22412730 
البريد الإلكتروني: 12126.018متنةاطةطالة2)0 
للعلوم نفشرون 
.| مجع عاط" +11 جلجة لويم 
عين التينة» شارع المفتي توفيق خالدء بناية الريم 
هاتف: (+1-961) 785107 - 785108 - 786233 
ص.ب: 5574-13 شوران - بيروت 2050-1102 - لبنان 
فاكس: (+1-961) 786230 - البريد الإلكتروني: 2.15امء.مكة ©6تقطعةط 
الموقع على شبكة الإنترنت: 12.[1م». زكة.077907//:صاغخطا 


يمنع نسخ أو استعمال أي جزء من هذا الكتاب بأية وسيلة تصويرية أو الكترونية أو ميكانيكية 
بما فيه التسجيل الفوتوغرافي والتسجيل على أشرطة أو أقراص مقروءة أو بأية وسيلة نشر 
أخرى بما فيها حفظ المعلومات»: واسترجاعها من دون إذن خطي من الناشر. 
إن الآراء الواردة في هذا الكتاب لا تعبر بالضرورة عن عن رأي الناشرين 


التنضيد وفرز الألوان: أبجد غرافيكسء بيروت - هاتف (+9611) 785107 
الطباعة: مطابع الدار العربية للعلوم», بيروت - هاتف (+9611) 786233 


مركز البابطين للترجمة* 


"مركز البابطين للترجمة" مشروع ثقافي عرب-ي مقرره دولة الكويت, يهتم 
بالترحمة ضن- اللغات: الأجتبية إلى. العريية والفكس: وبرغاة ويمؤله الشاعر عبد 
العزيز سعود البابطين في سياق اهتماماته الثقافية وضمن مشروعاته المتعددة 
العاملة في هذا المجال. 

ويقدّم المركز هذا الإصدار. ضمن سلسلة كتب تتناول عرضاً وشرحاً مُسهباً 
وتقنياً لأهم تكنولوجيات الفضر وعلومه الحديتة: وذلك 'في إطار | الكتب التي يشجّع 
ترجمتها إلى العربية, ومساهمةً منه في رفد الثقافة العربية بما ام 
وايهانا باهمية الترجمة في التنمية المعرفية وتعزيز التفاعل بين الأمم والحضارات. 

وإذ يحرص "مركز البابطين للترجمة" على اختيار هذه الكتب وفق معايير 
موضوعية تحقّق الغايات النبيلة التي أنشئ لأجلها. وتراعي الدقّة والإضافة العامة 
الحقيقية. فمن نافل القول إن أي آراء أو فرضيات واردة في هذه الكتب وتم نقلها 
التزاماً بمبدأ الأمانة في النقل, فإنما تعر حصراً عن وجهة نظر كاتبها ولا تلزم 
المركن والقاتفين علية: باق 'موفق في أى حال من الأحوال. ل والله الموقق. 


في:عالم :هذه الأنام: لعب التكتولوجيا ووراً متمماً في :الحياة اليؤمية للأشخاض 
من جميع الأعمار: فهي تؤثر على المكان الذي تعيش فبه:. وطريقتنا في العمل, 
وطريقنا في التفاعل مع بعضنا البعض: وما نطمخ إلى تحقيقه. لمشاعدة الطلاب 
وعامة الناس على أن يفهموا بشكل أفضل طريقة تفاعل التكنولوجيا والمجتمع, 
طدر سلسلة كتب قصيرة سهلة. المنال تتعقب تواريخ تلك التكنولوجيات بينما 

كل جرع من هذه السلسلة يُخبر سيرة وك 'قصة . حياة' ' إحدى التكنولوجيات 
المهمة: جدا. كل. قصة حياة تتعقب التكنولوجيا .من "أسلاقها" (أو التكتولوجيات 
السالفة)ء مرورا تستؤاتها الأولى:زاما اختراعها أ تطويرها) وتحقيقها النشتيرة: إلى 
تدهوزها: أو زوالهاء النهائي. ومثلما أن السبرة الجيدة تضم تخليلاً للحياة الشخصية 
لأحد الأفراد إلى جانب وصف لتائين ذلك الشخص على العالم الواسع. يضم كل جزء 
من هذه السلسلة مناقشةً للتطوّرات التكنولوجية مع وصف لتأثير التكنولوجيا على 
النطاق الواسع للمجتمع والثقافة - والعكس بالعكس. إن التكنولوجيات المُغطاة في 
الشلسلة تشمل: القدى الكامل لتلك. الني «ظهرت منة عفود - الأسلخة: النارية 
والفطبوعات. مثلاً - إلى الاختراعات الحديثة التي .سيطرت شترعة على العالم 
العصري, كالإلكترونيات والكمبيوتر. 

صحيح أننا نشدّد على تقديم مناقشة واقعية لتطوّر التكنولوجياء إلا أن قراءة هذه 
الكتب ممتعة أيضاً. فتاريخ التكنولوجيا مليء بالحكايات الغريبة التي تسلينا وثنيرنا 
في أن لقة نجع الفزلنون - وكلهم جبراء في جمولهم - في جعل رواقة تارية 
التكنولوجيا مفعمة بالحياة: بينما يزؤدون القراء ابهنا بفهم عميق للعلاقة بين العلم 
والتكتولوسيا والمحتي. 


إن سيرة حياة تسجيل الصوت هي من نواح معيّنة تاريخ لتاريخ؛ كماما مثل اللغة 
والفنون البصرية, والكتابة. والطباعة, والتصوير الفوتوغرافي؛ إذ إن تسجيل 
الصوه طريفة يمكن للناى. من كلالها ان يكلوا ويخ نوا احداث الخاضر وتعهدوا 
الاستماع إليها في المستقبل. ومع ذلك؛ وباستثناء التصوير الفوتوغرافي, الذي يُعتبر 
أقدم قليلاً من تسجيل الصوت, فإنٌ كل طرق الاحتفاظ بالسجلات هذه قد 
استعملت لقرون. إن قدرتنا على تسحجيل الأصوات: بدلا من محةد وصفهاء تحققت 
في أواغنالقرة: التابويم- عر ومتد ذلك الحين منونا ضمت الغاليية العظمي من 
التاريخ الإنساني. 

وفي حين أننا قادرون اليوم على تسجيل تاريخنا السمعيء إلا أننا ما زلنا لا 
نستفيد غالباً من تلك القدرة. إذا كان بإمكان أي امرئ أن يجمع كامل التسجيلات 
الموجودة اليوم في مجموعة تاريخية واحدة:, فسيتضح على الفور تقرها أت الجزء 
الأعظم من المجموعة يحتوي فقط على موسيقى. هذه الحقيقة التاريخية تجعل 
8 اليد - الكتابة عن تاريخ تسجيل الصوت من دون التركيز على الموسيقى 
وصناعة الموسيقى. ربما سيكون هناك المزيد من التسجيلات المحفوظة للأصوات 
الإنسانية أو العادية في المستقبل, ولكنْ سيرة حياة تسجيل, الصوت حالياً مُهِيمَنٌ 
عليوا من فتل سيرة حياة جيل الموسيقي. ولحسن الحظء وا 
جزءاً هايثاً للغاية من الثقافة والتاريخ: ومورداً تاريخياً ممتازاً. يستعرض هذا الكتاب 
بصورة عامة تاريخ الأجهزة المستخدّمة في تسجيل ذلك المقطع العقعرضي 
الموسيقي للتاريخ؛ مُظهراً كيف تطوّرت الموسيقى, وتجارة الموسيقى, وتكنولوجيا 
التسجيل, بشكلٍ متزامن. ومع ذلك, فإنّ القرّاء الذين تهمّهم الموسيقى أكثر من 
التكنولوجيا قد يشعرون بالإحباط بسبب تركيز الكتاب على الآلات التي استُعملت 
بها. روفي حين أن هذا ليس تاريخ للموسيقى في الدرجة الأولى, إلا أنه من المؤكد 
مم أنه كانت هناك فترات حاسمة عديدة شكل فيها المر سي ةيو والموسيقى 
تظور تكتولوجيا التسجيل :وافقها اكناقش هنا ولكة .محقوى التستجيلات نقسها هو 
موضوع هذه الفصول بشكلٍ عابر فقط 

وحدف آخر لهذا الكنات .هو اجتد اب الحبوظ العديدة لتارية: مسجل الضوث: 
وحبكها في قصة متماسكة. وعرض القصة بطريقة سهلة الوصول إلى شريحة 
عريضة من القرّاء. إن العلم في هذا الحقل لا يقوم بعملٍ جيد بما يكفي لتقديم 
الصورة الكبيرة, ولا هو مكتوب للقارئ العام, الأمرٍ الذي يؤكد على الحاجة إلى 
تاريخ استطلاعي يستند إلى علم موثوق: ٠‏ ولكنه موجه إلى جمهور يتجاوز 0 
الأكاديميين الصغيرة. وباتجاه ذلك الهدف, فإنٌ الكتاب الحالي مُعدٌ ليكون عملاً 
مرجعياً ودليلاً لتارية: ريما لا يمكن أن بسكل كليا في كتات واحد., وغلاوة على ذلك 
إذا كان الكتاب يتطررق إلى أ مادة عالميّة جديدة, فهو يفعل ذلك بطريقة تركيبية 
وليشن بالظريقة التخليلية المستتدة إلى الوثائق والمعهوذة في التازية الأكاديمي 


اليوم. وبالتالي, آنا آدين بالكثير للعديد من العلماء الذين نقُبتٌُ في أعمالهم 
الممتازة, وأنا آمل أتني لم ألجق أي إساءة بأيّ منهم. كوني أخذت أفضل أفكارهم 
فتباناتهم اوفحتها الجمهون ديق لعد اجنودت: لمتجهم الفضل المسحة: فى 
الملاحظات ولائحة المراجع 

يبدأ هذا الكتاب بقصة اكات التجريبية الأؤٌّلية. التي أخوئة لدراسة طبيعة 
موجات الصوت, ويختم بالتطوّرات والجدالات التي انبثقت مع بداية القرن الواحد 
والعشرين. مع عرض زمني واسع كهذا وسبعة عشر فصلاً فقط, كان لا بد من 
التلخيص في بعص الاأماكن ولكن من دون إحداث ا تشوّهات جدية غلئن ما نرجو 
كما أن .نظاف: الكنات دولي حيثما أمكنء ولكق الفصادى المتوقرة وخدودى الخاصة 
جعت هده الدرات بالقووره "أميركية' ' جدا. 

بالنسبة إلى أولئك الذين يرغبون في استقصاء تاريخ تسجيل الصوت بشكل 
أكتن:: نامكا نهف أن يت اوا بالأعمال المذكورة في الملاحظات, التي تشير إلى أفضل 
المنشورات التاريخية المتوقرة, والتي قد تقود القرّاء بدورها إلى مصادر الوثائق 
التاريخية الأصلية والمنتجات الصنعية. لقد يذل كل جهد ممكن لشمل المصادر 
المتوفرة بسهولة فقط, سواء أكانت منشورة طباعياً َأ على صفحات الإنترنت, 
بالرغم من أن بعص ده المصادر قد نفدت طبعاتها حاليا أو متوقرة فقط في 
مكتبات عامة متخصّصة. وقد أوردتٌ أيضا مراجع إلى موارد "أساسية" أو أرشيفية 
من دون إسراف, لاعتقادي أن القارىٍ العام لن يتمئع بوصول سهل إلى تلك 
المصادرء ولأنٌّ الكثير جداً من البيانات الأرشيفية حول تاريخ التسجيل المبكر يُعالّج 
تقزاعة: تقتية بالغة من قبل مؤلفي الغتشورات: الثانوية: 
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التسلسل الزمني 


يقدّم ليون سكوت في فرنسا عرضاً توضيحياً عملياً لنظام 
الفونوتوغراف لتسجيل الأصؤات 

سان لودل لكت رار الوق وعم لذ تسكل الضدت 
بطريقة شيية | بتلك للفوز نوتوغراف. قار ترور استخدام عملية 
كيميائية لنقل الصوت المسجّل إلى وسط دائم سيتيح إعادة إنتاجه, 
ولكنه لم يقدّم قط عرضاً توضيحياً لنموذج أصلي عامل. 

في ع يتقدّم توماس إديسون بطلب تسجيل براءة اختراع 
7 فوتوغراقات رقائق 50 من قِبَلُ عدة ورشات صغيرة 
للإنشاءات الميكانيكية بناء على طلب إديسون. ويتمٌ توزيعها من أجل 
التوضيخ العفلى لمبدا الفوبوغراق: 

يسجّل تشيشستر بل وتشارلز سومنر تينتر براءة م لتحسينات 
هاممة على فونوغراف إديسون الأصلي, ويطلقان على آلتهما اسم 
الغراقوقون.: 

ار بنشر المخترع أوبزلين تنتفيت: المفال الأول حول كتولوجيا التسجيل 
في كافون الثاني/يناير تيدأ .شركة. كولومينا للفوتوغراق: أعمالها 
التجارية, المستيدة جزئياً إلى براءات الاختراع لشركة غرافوفون 
الأقدم. 

عدم عمل لاير الغراموفون في الولايات المتحدة 1 في أوروها: 
مستخدماً قرصاً بدلا من اسطوانة, وأخدوداً حفر من جانب إلى جانب 
(جانبياً) بدلا من طريقة "التلّة والوادي" (حفر الأخدود عضوضاً) لإديسون. 
نوحه القرامو فون إلى سوق التطلية» كيت تكون. النهة. البسة غير 
قادرة على صنع تسجيلات. _ 7 7 

يقدّم توماس إديسون عرضاً توضيحياً عملياً لجهازه للأفلام السينمائية 
مع الضوت المستتد إلى الفويوغراف. 000 

0 المخترع الدانماركي فالديمار بولسن إيضاحاً عملياً لجهاز تتنتجيل 
الإنناج املك ن 9 ل عوننيهون: 

تقدّم شركة فيكور للآلات الناطقة جهازها الأوّل ماركة فيكترولاء وهو 
عبارة عن فونوغراف قرصي. 
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عق “شتواك :من: 'اتخفاض فبيعات الاستطوانات: هيدا ادسوه آخيرا 
بعرض فونوغرافات قرصية وتسجيلات للبيع. 

في تشرين الاؤل/اكتوبر أجرت شركة تسجيلات كولومبيا وشركة 
فيكتور للآلات الناطقة تجارب: على . معدذات التسجيل: "الكهربائية" 
المطوّرة من , قبل 9 ويسترن 0 م التسحيل 
--52 ا عن 00 التسجيلات وينسحب من تجارة الفونوغرافات 
البيتية. تستمرٌ شركة توماس أبة. إديسون بكونها قوة كبرى في تجارة 
المعدذات الإملائية؟ وتستمرٌ باستعمال الأسطوانات خلال العام 1950. 
الإيضاح العملي الأول للمسجّل الشريطي ماغنتوفون المطوّر من قِبَل 
مجموعة )8ك واي جي فاربن 1310602 .0 .1. 

إيضاحات عملية للماغنتوفون في الولايات المتحدة, وبريطانيا العظمى, 
وأماكن احرف : 

حالش جلف الشريماة تجارياً للمرة الأولى في الولايات المتحدة. 


شركة تسجيلات كولومبيا تقدّم قرص التسجيل طويل التشغيل 1:2 ذا 
3 دورة في الدقيقة. 


شركة ]1 |-فيكتور تقدم أقراصها ذات 45 دورة في الدقيقة فقي 
أقراص خاصاً لتشغيلها. 

شركة 4 )1-فيكتور تصدر تسجيلاتها الأولى على أقراص كولومبيا 
طويلة التشغيل «.آ. 

تُصدر كولومبيا تسجيلاتها الأولى على أقراص 208 ذات 45 دورة في 
الدقيقة. 


تقديم راديو الترانزستور. 


في كانون الأوّل/ديسمبر تتبثى الجمعية الأميركية لصناعة التسجيل 
رسميا مقياس ويسترن إلكتريك لتسجيلات قرص الاستيريو. 

شركة 804-فيكتور تقدّم للمرة الأولى أشرصطتها وأقراصها المخصصة 
لتسجيل الصوت المجسم طويلة التشغيل 2:آ. 

التقديم الأوروبي لكاسيت فيلييس المدمج. يُقدّم الكاسيت في الولايات 
المتحدة في العام 1964 تحت الاسم التجاري نوريلكو. 

تقديع تظام تفيل شويظ استيرية 68 (821 :ممتارات). 


شركة سوني تقدّم جهاز الووكمان. 


23- تيدأ فيليستن بتسوبق مشغلها للأقراض المذتمحجة المقروءة بالليزر: 


6 تهبط مبيعات أقراص التشغيل الطويل 15 إلى 110 ملايين وحدة, بينما 
تبلغ مبيعات: الأشرظة أكثر .من كثلاثة أضعاف هذا الرقم: مقارثة مع 50 
مليون وحدة للقرص المدمج. 

7 يُعآن عن نظام الشريط السمعي الرقمي (281). مُستحِتًاً جدلاً قائماً 

بين المشرّعين وشركات التسجيل. 

8 تمق فبيعاث» الأقراص: المد مح 634 للفزة الأؤين فلن “مبيعات 
ا التشغيل الطويل 2]آ. 

2 يُعلّن عن 2155:0-3 (المُسمّى لاحقا 1/53). 


1 - ولادة التسجيل 


خلفية 


عادةً فيفط كر اختراع إديسون للفونوغراف (الحاكي) في العام 1876 باعتزاز 
على أنه واجدٌ من المعالم التكنولوجية لأواخر القرن التاسع عشر. كان البووعرات 
الآلة التي أطلقت صناعة التسجيل. وفي حين أن الفونوغراف قد مُّجّد بأنه أؤل 
جهاز لتسجيل «الضوت. في: العالم: إلا أن هذا نبساطة لبس..ضحيحا؛ فاديسون: 
المستفيد من قرون من التفكير حول طبيعة الصوت, استوحى فكرته البيرة من 
سلسلة من الآلات العلمية التي نشأت في عصر الإغريق القدماء. يعرف 
الفيزيائيون اليوم أن الصوت ينتقل عبر الهواء (أو الماء. أو الجدران, أو أي وسط) 
على شكل موجات تحدث بسرعة كبيرة جداً, حيث إنه من الأسهل ربما أن نفكر 
فيها كاهتزازات. يتميّع البشر والعديد من المخلوقات الأخرى التي تقطن الأرض 
بسمع حسّاس, عاكِسة ربما حقيقة أنّ الهواء ناقل ضعيف نسبياً لموجات الصوت 
مقارنةٌ بالماءء على سبيل المثال. ومع ذلكء فإنٌّ آذاننا تكشف موجات أو اهتزازات 
الصوت عبر نطاق واسع من التردّدات, وتفهمها أدمغتنا كأصوات 

بدافة. در ابتة الصوت: ب و دل من العلم تعوف الآن غلم (الصوفات نهو 
القرن السادس قبل الميلادء عندما درس الفيلسوف اليوناني فيثاغورس الموسيقى 
الفترة الحدنة الصكرة. كان 0 واحدا .من الظواهر الطبيعية التي أذهلت 
الفيزيائيين. على سبيل المثال. اكتشف غاليليو ميدأ الرنين الذي أسماه الاهتزاز 
امتزار الأوتار رياضياء متوضلا إلى الضة المعروفة 0 متوا ين عير سي إن مل 
هذه المحاولات لوصف موجات الصوت رياضيا قادت إلى نظريات موجية عامة, 
كان لها' تطبيفات. في كامل: طيف ١‏ الظاهرة. الموحية. ثما في .ذلك.٠‏ الضوء 
والكهرومغناطيسية. 

أصبحت تجارب موجات الصوت شائعة أكثر في القرتين الثامن عشر والتاسع 
عشرء: مع اختراع أجهزة مخبرية جديدة لقياس أو ذراسة اوجه عديدة لاهتزازات 
الصوت. فعلى سبيل المثال. اكتشف جان ماري كونستانت دوهامل, وهو عالم 
فرنسي, ؛ أنه بربط قلم إلى شوكة رئثانة عادية ومن ثم نقر الشوكة, سيرسم القلم 
خطا متعبّجاً على ورقة. كان ممكنا للمرّة الأولى رؤية الشكل الذي قد تتخذه موجة 
صوتية. وفي العام 6,, قام فيزيائي إنكليزي, تدعى توماس بونغ, بتطبيق جهاز 
دوهامل على أسطوانة دؤارة مغطاة ؛ بالشمع, في تجربة توقعت سخا لاحقة من 
الموتوعراف: 


الفونوتوغراف (مخطاط الصوت): فونوغراف تقريباً 
أطلق على نسخة من هذه الآلة - اخترعها في العام 1956 الفرنسي ليون سكوت 


- اسم الفونوتوغراف. استخدم هذا الجهاز بوقاً مخروطي الشكل لتسجيل الصوت 
واتركيرة" على عشاء مرن فتشندود من جهة طروفةه: الضيق. أذت الأضوات الملتقطة 
بواسطة البوق إلى اهتزاز الغشاء بسرعة. وانتقلت هذه الاهتزازات إلى إبرة 
مستدقّة الرأس موصولة بالغشاء من خلال آلية دقيقة, فاهترّت الإبرة بسرعة أيضاً. 
ركب سكوت أسطوانة زجاجية ملساء على الآلية حيث تلامس الإبرة سطح 
الأسطوانة بخمّة. قبل الاستعمال. كانت الأسطوانة تُحمَل فوق لهب لتغطيتها بطبقة 
رقيقة من السخام, وكند جهوز كل شيء, كان بإمكان أحدهم أن يصيح او يعزف 
على آلة موسيقية قرب البوق, حيث ستنتقل اهتزازات الصوت إلى الإبرة, التي 
دا بدورها بالاهتزاز. إذا ثم مم تشغيل الأسطوانة بسرعة خلال هذاء فإِن الإبرة 
سترسم خطاً رقيقاً في السخام, هو بمثابة تسجيل مرئي للصوت. كان هذا على 
الأرجح الحدث الحقيقي الأوّل لصوت يتمٌّ تسجيله. 

استخدمت النّسَحْ اللاحقة من الفونوتوغراف قطعاً مسطحة من الزجاج, أو 
أفراصاء أو ختى ‏ قرانظاء ورقية .طويلة ,. ولكث الميد| الاساسي: لم بغر بخ تس 
الجهاز واستعماله في العديد من المختبرات والقاعات الدراسية في الولايات 
المتحدة وأوروبا خلال ستينيات القرن التاسع عشر وما بعدها. ثمّة شائعة قديمة 
تفيد أت سكوت زار واشنطن العاصمة لتقديم عرض إيضاحي عملي 
للفونوتوغراف: وأنه سجّل صوت أبراهام لنكولن: ولكن: ليس هناك دليل ملموس 
لدعم هذه الشائعة ولم يُعثّر على أو من التسجيلات. كما أن جوزيف هنري, 
16 5 للتجارب والعروض الإيضاحية, وتعتقل أنه قد سج ل أصواتاً لشخصيات 
مشهورة: ؛ بالرغم من أنّ لا شيء من هذه التسجيلات موجود حالياً. 

في الواقع, إن تسجيلات الفونوتوغراف الأصلية من أي نوع هي نادرة للغاية. وقد 
تمّ نسخ القليل منها وأعيد إنتاجه في كتب علمية, ولكنٌ العديد منهاء خصوصاً تلك 
المسجّلة في سخام على زجاج, تمٌّ رميها ببساطة. ومع ذلك, فإنٌ الآثار الباقية امن 
خمسينيات وستينيات , القرن التاسع عشر هي أنكر التسجيلات الصوتية على 
الإطلاق. اقترح عدة أشخاص إمكانية إعادة إنتاج (استعادة) الأصوات من هذه 
اللسجيلات :استغفال'التكتولوجيا الجذثة. .لقذ كان ممكا لستوات عديدة تررجقة 
الأضوات :إلى 'أنقاط مرئية: كما عتدما تصع التسحيلات الصويية على قيلم تستمانن 
لإحداث المدارج الصوتية للأفلام المعروضة في المسارح. باستعمال تكنولوجيا 
شبيهة بتلك المستخدّمة لإعادة إنتاج مثل هذه التسجيلات "البصرية" ١‏ يُفترتض أن 
تكون إعادة إنتاج تسجيلات الفونوتوغراف المرئية والاستماع إلى هذه التسجيلات 
الميكرة للميرة الأولى أمرا قمكنا..ومع ذلك: فإن هذه التسكيلات هي تمثيلاني بدانية 
جداً لموجات الصوت الأصلية حيث سيكون تمييز الكلمات متعدّراً على الأرجح. على 
أي حال, كان تسجيل الفونوتوغراف عادةً مجرّد لحظة من الصوت؛ مجرّد مقطع 
من كلمة أو نغمة وحيدة معزوفة على كمان, ولهذاء ل ون سماع التسجيلات 
الناتجة مثيراً جداً للاهتمام. 

أجرى مركز التاريخ التابع لمعهد المهندسين الكهربائيين والإلكترونيين (1815:8) 


في العام 2000 تجربة هدفت إلى وضع حدٌ للتخمين بشأن إعادة إنتاج تسجيلات 
الفونوتوغراف باستخدام تقنيات معالجة الإشارة الرقمية الحديثة (059). وتطوّع 
واحدٌ من أبرز باحتي حقنية 257 .في الؤلايات المتحدة بمختيرة الجامعي للقيام 
بالتجارب. وانطلق. هذا المؤلف لإيجاد عبّنات فونوتوغرافية. اكثشفت بضعة آثار 
فونوتوغرافية محفوظة جيدا بين مقتنيات ارشيف الموقع التاربخي الوطني 
لتوماس إديسون في وست أورانج في ني وجي ر دسي . أجرى موظفو خدمة المتنزهات 
الوطنية (5825) مسحاً رقمياً عالي النوعية للآثار. ولكنٌ التسجيلات الأصلية كانت 
سيئة للغاية حيث لم يكن هناك الكثير لمحاولة اشتعادتةه: وتك التخلن عن التجربة. 
الأمر ر الأكير إدهاشاً بشأن مجهود 1855 كان إدراك أن تسجيلات الفونوتوغراف 
هي نادرة جدآ اليوض وك اها مستعري لأنّ الفونوتوغراف كان قطعة مشهو رة من 
المعذات العله. وهو بيد تناسي الكنب التي شسادل فلم الضونات مد أوامد 
القرن التاسع عشرء ونماذج هذه الأجهزة محفوظة في المتاحف حول العالم. من 
بين الذين أجروا التجارب على الفونوتوغراف الكسندر غراهام يل. مخترع الهاتف 
في العام 1876. قبل أيام الهاتف, عرف بل كباحث في حقل الصوت والصمم. وكان 
في بداية سبعينيات القرن التاسسع عشر, يعيش في بوسطن ويعمل كبروفيسور في 
جامعة بوسطن. وقد شاهد عروضا إيضاحية عملية في معهد ماساتشوستس 
اللا 7 لطريقتين لتصوير الصوت: فونوتوغراف مُحسّن مطوّر من قِبَل 


تشارلز مورايء وهو تلميذ لبروفيسور 1111 الشهير تشارلز كروسء وجهاز الشعلة 
المضغاطية 06تةا؟ عتاءدم:2:ةدر لرودولف كوينيغ, الذي استخدم موجات الصوت 


لتغيير شكل شعلة غازء مُمكْناً من ' ارؤية" الأصوات: اثبر اهتمام بل يحقيقة أن أنماظط 
الأصوات المسجّلة بواسطة الفونوتوغراف كانت مختلفة بشكلٍ ملحوظ عن 
الأنفاط المخدنة بواسطة الأصوات نفسها لدع روتها من .خلال الشعلة العصفاطية. 
اعتقد يل أنّ الأجهزة لم تكن تسجل الأصوات بدقة؛ وبدأ يفكّر في طرق لتحسينها. 
وفير ورشته و ا ا 1 الات فونوتوغرافا 


لاكتساب فهم أفضل للسمع البشري. م سس 0" ات 
سكوت, استخدم بل الأذن, وجزءا من الجمجمة, والأجزاء الداخلية السمعية 
المرتبطة لجنّة أحضرها إليه زميلٌ له. استخدم يل هذه الأجزاء الجسدية الفعلية 
لبناء ,ما أسماة "فونويوؤغراف الأذن" في العام 1874 ليا التسيخ العيت بفركة 
بالغليسرين والماء, وجد بل أن الآلية الداخلية للأذن ستصبح مرنة بما يكفي 
للاستجابة للأصوات, ثم م قام بوصل قشة بواحدة من عظام الأذن الصغيرة 4 وناظم 
آلية انزلاق الزجاج لفونوتوغراف موراي حيث ستترك القشّة أثراً على الزجاج. ومن 
خلال هذه التجربة. استنبط بل أنّ الأذن نفسها كانت الآلية الأدقّ لتسجيل الصوت. 

"إديسون الفرنسي" 1 

ندا واضحا أث الفوتوتوغراف كان قادرا على تسجيل الضوفة: ولكن كان: على 


أحدهم الآن أن . يبحث عن طريقة ار عع 3 الس كد أخذين في الاعتبار 
تصوّر ن عسجل صوت 0 على إعادة 5 الصو إِنْ ما يشير إليه المؤرخون 
كاختراع أي عندما يتوصّشل مخترعان (أو أكثر) يعملان شكل مسر إلى الفكرة 
نفسها في الوقت نفسه تقريبا. هو ظاهرة شائعة إلى حدٌ كبير في تاريخ 
التكنولوجيا. ففي القرئين التاسع عشر والعشرين بصورة خاصة, عالج المخترعون 
حول العالم الأنواع نفسها من المشاكل وبالطرق نفسهاء وقد صانوا أفكارهم 
ببراءات اختراعء, او كتبوا. عنهاء أو القها محاضراثت بشنائها: ناز بعضهم بآراء 
الآخرين, واستعاروا نقضد أن من دون قصد مفاهيم جعلوها خاصّتهم. إِنْ المخترعين 
3 مدكرككم التاريخ هم في ابض الأحيان ليسوا أولئك الأوائل في رار بل 
العام 1677 3 قبل أشهر فقط من تسجيل إديسون لبراءة اختراعه للفونوغراف - 

كشف رجل فرنسي يَدعَى تشارلز كروس (ليس تشارلز كروسء بروفيسور 1/11 
الشهير) عن أفكاره شان تسجيل الصوت وجهاز إعادة إنتاج الصوت المسجّل 
المبني على أساس الفونوتؤغراف: والذي أشماة البارليوقون عدمطامه»0116م. مفتقراً 
إلى الأموال للتقدّم بطلب تسجيل براءة اختراع فرنسية, كتب كروس بدلا من ذلك 
وصفا للآلة وأرسله - كما كان شائعا حينها في قرنسا - إلى أكاديمية العلوم. إن ها 
اقترحه كروس كان القيام بتسجيل فونوتوغراف عادي على شكل حلزون على 
قرص؛ء ومن ثمٌ استعمال القرص المطلي بالغرافيت لصنع قرص دائم للصوت 
المسجل, باستخدام عمليمق حفر (تنميش) ضوئي 60128©-10]0م معروفة. في 
الواقع. إن هذه العملية قد انجزت باستخدام حمض لحفر التمؤجات الدقيقة في 
سطح لوح معدنيء إذ سيهاجم الحمض المناطق التي كشطت فيها الإبرة الكربون, 
بينما ستبقى المناطق المتبقية من دون مسن. إذا تمٌّ بعد ذلك إعادة وضع الل 
المحفور على البارليوفون, فإنٌ الأخدود (الحر أو الثلم) نوست كلين الآن عملية ية 
السجيل, دافعا الريره والعنياء جيئة وذهابا. . ومن ثمْ, استنبط كروس أنه سيكون 
60 نال 2-08 3 وصف الكاتب أبى لبتونر 9 وين وأعطاه حتى 
الاسم البديل "فونوغراف". 

من الواضح أن توماس إديسون كان مُطلعاً على بعض هذه التجارب المبكرة. 

كن الموكة انه كان على دراية بالفونوتوغراف, ولكن ليس بالبارليوفون على 
ا إن ما أثا ر انتباه إديسون لم يكن دراسة الصوت في حد ذاته. بل كان اختراع 
ألكسندر بل قريب العهد للهاتف. أعلن بل عن الهاتف لعامة الناس في العام 1876, 
وعلى الفو رأبدى إديسون, الذي كان بالفعل مخترعاً مشهوراً بحكم حقه الشخصي, 
اعتماما بالغا. في ذلك الوقت, كان إديسون عمل علئن عدة مشاريع مختلفة في 
حقل الإرسال البرقي, وهو المجال الذي رشخ فيه سمعته في سبعينيات القرن 


التاسع عشر. 

في الواقع: إك خض اختراعات إديسون حتن ولك النازية - تفعوزث. حول 
تكنولوجيا التلغراف, ولكنه كان على وشك القيام بانحراف رئيس. وُلِد إديسون في 
العام 1847, ونشأ قريباً من السكك الحديدية, واشتغل كعاملٍ تلغراف في سني 
مراهفقة: وعد أن أصبخ :مظلعا شكل أكين على كيقية. الأداع الذاخلي لا 
التلغراف, قام باختراعه الأوّل في العام 1867 وهو في عمر العشرين. استخدم هذا 
الجهاز إشارات التلغراف الواردة لتشغيل جهاز لنقش الورق بشكل نافر مُنشِْتئاً 
تسجيلاً لرسالة التلغراف الواردة على شريط ورقي. أمكن بعد ذلك تغذية الشريط 
الورقي ذاك في جهاز ثان, "قرا ' النقوش النافرة (التثلمات كه مع 0م وأرسل 
نسخة من رسالة التلغراق الأصلية. استنتج إديسون أنّ التسجيل يتم على سرعة 
عادية, لكن الإرسال يتم على سرعة أكبر بكثير ما سيؤدّي إلى استغراق الرسائل 
لوقت أقلّ بكثير لعبور الأسلاك. كانت شركات التلغراف المتنامية تعاني نقصاً دائما 
في ما يُسمّى اليوم "عرض النطاق التردٌدي". ازداد عدد الرسائل التلغرافية باطّراد 
في القرن التاسع عشرء ولكن, ولسنوات عديدة, لم يكن بالإمكان إرسال أكثر من 
رسالة:واعذة في كل هرة عبر السشلك: .ذلك لأنّعاملي التلغراف كانوا مضطرين 
إلى نقر رسائل شيفرة مورس يدوياء ولذلك كانت سرعكة الإرسال محدودة. ربما 
تكون اله إديسوق :فد ستاعدت على حشيه الفزيد:من الرسائل في الأسلاك بتسريع 
الأمور بشكلٍ كبير. لم يكن الاختراع جديداً كلّياً - تصوّر آخرون فعلياً الجهاز نفسه, 
ولم ببع إديسون واحدا من الأجهزة قط ٍ ولكنه وصع إديسون في بداية طريق 
ابتكاري كان سيسلكه لبقية حياته. 

انتقل إديسون إلى بوسطن في العام 1868 ليعمل لدى شركة ويسترن يونيون 
للتلغراف, واستمرٌ بالاختراع هناك. في تلك السنة, حصل على براءة اختراع لجهاز 
أسماه مسجل أصوات الاقتراع, الذي أعدّه لتسجيل أصوات الاقتراع آلياًء وبالتالي 
تحسين سرعة ودقة التصويت. وفي حين أن اختراعه هذا فشل عملياً أيضاء إلا أنه 
شمّع إديسون على تحويل كامل اهتمامه إلى حياة عملية كمخترع, نفمها شا فتن 
فعله بعد فترة وجيزة. خلال فترة امتدت عدّة سنوات من أواخر ستينيات القرن 
التاسع عشر إلى السبعينيات منه» عمل إديسون في 0 في مدينة نيويورك 
ذفي نوارك في يوجترسي: فجرنا 'تحسينات. على" تكنولوجنا التلعراف» محاولاً 
إثارة اهتماف المتستمرين فكقل عملة فاليا أوكتراء اختراعاتف: اكتسب إزيسون 
سمعة كختير'فى الإرسال: الترقى تسبب انين من اختراعاتة:فئ تلك الففرة: وهفا 
تلغراف البورصة الكاتب المحشّن 006 5]001, ونظام الإرسال البرقي الرباعي 
(التلغراف الرباعي) م6616853 <:16م01013011. استند تلغراف البورصة الكاتب إلى 
اجهزة سابقة طبعت إشارات ت تلغراف مورس الواردة على شريط ورقي, ولكنه 
طبعها بحروف بسيطة واضحة. وقد مكّن هذا العمل الناس غير المدريين على 
شيفرة فورس. من قراءة الرسشائل. أثنا التظبيق الأكبر للجهاز فقد كان كما أشار 
اسمه. استعماله في مكاتب سماسرة بورصة وول ستربت. لم تعد "استعراضات 
شريط التلغراف الكاتب" في نيويورك اليوم تستخدم شريط تلغراف كاتب حقيقياء 


ولكق الأكوام'الهائلة فن قضاضات الشريظ الورقي الثي اعنادت أن تملا الشوارع 
بعد واحد من هذه الاستعراضات كانت دلالة على مدى نجاح هذا الاختراع. كان 
الاختراع الثاني هاما للمزؤدين بخدمة التلغراف. وخلافاً لجهاز النقش البارز لشريط 
التلغراف المذكور آنفاً. والذي أدّى فقط إلى تسريع الرسائل, استخدم التلغراف 
الرباعي دوائن كهربائية. خاضة لحشد حتى. أريغ رسائل عر سلك واحذ في. الوقت 
نفسه. كان جهاز إديسون مجيّرد تحسين على التلغراف الثنائي لمخترع آخر, ولكنه 
كان تطوٌّراً هاما أسفر عن نجاح تجاري كبير. وكما يحدث في كثير من الأحيان في 
تاريخ التكنولوجياء_قادت التجارب الخاصة بتكنولوجيا معيّنة إلى اختراع شيء لتأدية 
غرض مختلف جذاء حيث أصبح إديسون مهتما باستعمال جهاز تسجيل من نوع ما 
لتسجيل خَرجٍ الهاتف وربما إعادة إرساله لاحقا. 


تكنولوجيا الهاتف 

لأ الهاتف كان الأساس للعديد جداً من الاختراعات المرتبطة بالفونوغراف 
لاعما. :فسن المهة. أن تقهم كيقية :عملة: تستقي. العيذا الأساسي اللهاتقة دقتعا 
للعضظلحات: الندسية" الحالية, التبية» .ومعاة. تعويل. الفوجات. الصونية. في 
الهواء إلى.موحات. كه وضغناطينسئة أو بيات من الثبار الكهرباني. تمكن للموحات 
الكهرومغناطيسيّة أن تنتقل عبر الفضاء ويمكن توجيهها عبر سلك, 0 
للموجات الصوتية أن تنتقل عبر الهواء أو تُوجَّه إلى 0 أفوت او غير ودر 
دون التوقل كثيراً في نظرية الدوائر الكهربائية. يكفي القول |2" الهاتف الأصلي لبل 
ولد موجات كهربائية في دائرة باستخدام التمؤجات الدقيقة للموجات الهوائية . ١‏ 
بالإضافة إلى تعديل التيار. كانت هناك طريقة أخرى لتحويل الموجات الصوتية إلى 
اتنا مقر المت ك.يمحاذاة سلك تاراً ضخيرا في السلك في أنناة مروره يجاني 
وسعةدى. استحداه. الموجات. الضفية لتحررك .مناطين. ضنس إلى اماع وفق 
الكتروني صغير - لكن. فائل. للاستعمال - في نلك موضىع بالجوار. هناك طرق 
أخرى لتحقيق الغرض نفسه. ولكنٌ طريقتي تنبيغ الصوت هاتير بن شكلتا اثتين من 
يتأّف الهاتف من ميكروفون, أو جهاز ول عايعاد 2 
إلى "جهاز استقبال" - وهو عبارة عن ميكروفون عكسي - يحؤّل الدفق الكهربائي 
الع د بن 0 الميكروفون الكهرومغناطيسي الموصوف سابقاً يعمل أيضا 
كجهاز استقبال هاتفي. فالثيار المتمدّح بسرعة المنبعث من الميكروقون: إذا خور 
إلى جهاز ثان كالميكروفون العكسي: سحل الجهار لاني حبذ ]اه ) الحوت بينما 
يدفع التيار آلوارد في السلك المغناطيس جيئة وذهاباً. تُحدث الاهتزازات الناتجة 
موجات صوتية في الهواء. وبالرغم من أن هدف أجهزة الإرسال والاستقبال الهاتفية 
مختلف جدارعن ذاك للتلغراف, إلا أن البطاريات, والأسلاك, وأجزاء أخرى من 
الما :قد اخذث. مباشرة مقن تكتولوعنا اللغراف: ولهذا السيت» أبدى خير 


التلغراف توماس إديسون اهتماماً فورياً بهاتف يل. 
المسجّل للدي لإديسون 
العسل علي الخو اتستسيي واحدة أواى 0 جهان] لين الا 0 
واحدٍ من اقتراحاته المبكرة, رسم إديسون رسما تخطيطياً لآلة استخدمت قرصاً 
صغيرا مزبا ١١‏ راسن خاد أسلة) .مركي عند مر كر علقت :هده المجموعة الالبة 
فوق شريط من الورق مطلي بالشمع. حيث لامس الرأس الحاد الشمع, وحيث 
سيؤدي الصراخ باتجاه القرص إلى اهتزازه بصورة ا د 
الورقة تحت الرأس الحاد, ستُسجّل الأخيرة حركة الغشاءر وبالتالي. ستسجّل 
الأصوات التي سيّبت تلك الحركة. ل اكتشافاً عاسم في جا ذانهه ولكته 
يعكس العمل التلغرافي الأبكر لإديسون, وكان أيضاً بداية مجهود إديسون للتسجيل 
الهاتفي بطريقة مماثلة. كان الاقتراح اللاحق لإديسون وصل الرأس الحاد مباشرةٌ 
بجهاز. الاستقبال. الهاتقي: في. جهاز الاستقبال الهاتقي ليل: تذقت الإشارات 
الكهربائية الواردة خلال ملف من الأسلاك, مُسَيّبِةَ اهتزاز غشاء صغير, وهذا الغشاء 
المهترز هو الذي وله الاصوات: نت انون إبرة جار الاستقيال الهانفي مقابل 

شريط و قي مشمع يسحب تحت الجهاز, حيث أدى اهتزاز الإبرة تحت تأثير 
الإشارة الكهربائية الواردة "إلى تلفي الشمغ: لشخل من. الاهتزازات. .على .شكل 
سلسلة من التثلمات (آثار عبارة عن فجوات أو تسننات). اقترح إديسون أن 
التثلمات (اي التسننات 5 الفجوات) يمكن ان تستخدّم بعد ذلك لعكس العملية. 
فسيحتث الشريط المسكل تحت جهار الاستقبال التعدل سيق للتلمات أن تدقع 
الإبرة, مُحَدئةٌ تياراً يمكن أن ينتقل عبر الأسلاك: وسيّعاد إنتاج الأصوات الأصلية من 
خلال جهاز اتفال هافي غادي موضول بالأسلاك مدكورة للمرة الأذلب "في 
ملاحظاته المخبرية في تمو ز/يوليو من العام 7, بقيت الفكرة مُهمَلة لعدة اشهر 
إلى أن عاد إليها إديسون في تشرين الثاني/نوفمبر من العام نفسه. 

نيد | ديسو فكرة التستجيل الهاتفي: ريما عد إن امسدسف من خلال التجارب اه 
التسجيلات كانت ضعيفة جدآ أ مشؤهة لأن # تسمع بوضوح من خلال 0 
هاتني: لبس :واضتحا من «ملاخطاته المخيزية كيف عدل. عن رايةه ولكن في تيتتر 
الثاني/نوفمير من العام 1877 توقّف. نون عن العمل علب أجورة الاسسفال 
الهاتفية ورك عملة علي تسجل. الأضوات مباشرة: من القواع تماما كما دعل 
الفووتودر 

9 53 قبل الأداى عن مسكل: الصوت لافيسون فقن الولانات: المتحدة من 
فقل.إدوارد حوتسون: وهو واحة من رملاء إدبستون الحوهوس» في العدد الصادن في 
تشرين الثاني/نوفمبر عام 1877 من المجلة العلمية الأميركية لقع رع سك عل ناسعن 5. 
بالرغم من أنه لم يكن قد تمٌّ بعد بناء آلة عاملة في ذلك الوقت, إلا أنّ وصف 
جونسون شابه إلى حدٌ كببر بعضاً من:الأفكار المدونة في دفاتر ملاخطات إديسون 
المخبرية في تلك الفترة. والآن, 0 من الصعب تمييز الأصول التلغرافية 


والهاتفية للجهاز, لأنّ الآلة لم تتطلب كهرباء بأيّ طريقة. وصف حرشو الد عي 
الأصوات الناتجة في غشاء حسّاس عند نهاية الأنبوب. تمٌّ وصل 0 بالغشاء, 
وأجيرت الإيرة على الحركة إلى الأعلى وإلى الأسفل بواسطة موجات الصوت. 
سجّل رأس الإبرة الحركة على شريط من الورق شبيه بذاك المستخدّم من قبل, 
وفي. الواقع: لم يكن مخثلفا كيرا عن الرة الوزقية. التي كانت مستخدمة 
لسنوات في الطابعات التلغرافية. كانت إعادة الإنتاج (استعادة الصوت) عملية 
معاكسة لهذه, باستثناء أت جونسون 0 أنه إذا بي غشاء جهاز إعادة إنتاج 
الصوت :فى جهار إرشال هائقن. فإنث التسحيل: يمكن أن يُرِسَل كإشارة هاتفية. في 
الحقيقة, إِنّ إديسون كان قد أجرى تجارب على جهاز تَقَشَ الإشارات الهاتفية 
كهرومغناطيسياً بصورة ناتئة على 00 ورقي مشمع . ولكنه, أي إديسون, كان 
ا م » وكان سيتخلى قريبا عن كامل فكرة التسجيل 

تفى 

قد يكون مفاجئا من منظور اليوم أن نعلم أن إتقان اختراع هام كالفونوغراف لم 
يكن مركز الاهتمام الوحيد لإديسون في ذلك الوقت. فخلال الفترة الممتدة من 
أواخر صيف العام 1877 إلى إتشرين الثاني/نوفمبر من العام نفسه, تنقل إديسون 
بسرعة بين المشاريعء عائداً بشكلٍ عَرَضْي فقط إلى الفونوغراف. ولكن في 
تشرين الثاني/نوفمبر أظهرت دفاتر ملاحظاته المخبرية أنه غيّر مقاربته لاختراعه, 
حيث تالف من اسطوانة دؤارة بذراع تشغيل يدوية, ملفوفة بورقة فصّة بدلاً من 
الورق المشقّع كانت ستماكة.ورقة الفمّة التي اشتعملها تعاذل ريما ثلانة إلى أريعة 
أضعاف :سماكة ورقة الألمتيوم المستعقلة في 'المطيخ اليوف. ولهذا فقد كانت 
سميكة بما يكفي لتتحمل الإبيرة, ولكن مرنة بما يكفي ليتمٌ ثلمها باستخدام قوة 
الطاقة الصوتية فقط. كان للأسطوانة أخدود حلزوني ضحل محفورٌ على سطحها 
آلياً, وقد زوّد ببعض الحيّز الذي كانت تذقع فيه ورقة الفظة فى اثناء تقيضها بنقوشن 
نافرة. أنّا الإبرة 


فونوغراف ورقة الفضة الأصلي لإديسون, المُنسَأ في أواخر العام 1877. ليس لدى النموذج المبيّن هنا ورقة 
قصة في الموطع الفناستي (وزارة الداخلية الأميركية. خدمة المتترهات الوطنية. الموك التاريحي الوطني 
لإديسون, وست اورانج: نيوجيرسي). 

المستخلة/المستعيدة للصوت, فقد كانت موصولة ليس بجهاز استقبال هاتفي, 
بل بغشاء بسيط سد بدوره على الطرف الصغير لبوق قمعي الشكل لم يتجاوز 
سكوت. قام ميكانيكق إديسون, ولدعىئ. جون كروسي, بإنشاء عو اصلي من 
رسومات. إدتمون خلال انام البة. الولف من كانوق: الول !ايسمين :من العام 
16. وسيروي إديسون لاحقا أنة صاح متفوّهاً بالأبيات القليلة الأولى مني ني "3 830 1/1317 
مآ 11:06" للقيام بالتسجيل الأول على العرك الاصلي رمن نه اضيب بال طول 
لأنّ الجهاز اشتغل فعلياً منذ المرة الأولى التي جرّبه فيها. وكتب لاحقاً: "لم أدقش 
فعا إلى هذا الحد في حياتي". وهكذا ولد الفونوغر اقللا 


- من المختبر 


205703 

إنّ النجاح التجاري لتسجيل الصوت لم يكن محتوماً قطّء فخلال التاريخ, تغلبت 
الاختراعات على العقبات التقنية من دون أن تصبح ناجحة بعد ذلك. وسجلات 
براءات الاختراع تمتلئ بالاختراعات المفيدة, ولكن جزءاً صغيراً منها فقط قد تمٌّ 
بقاري سحا و اك الور ام نر لور حر 
واسعة. ومع ذلك, كان الفونوغراف واحداً من تلك الاختراعات النادرة التي بصل 
بالفعلية إن برج حو تمن السب وراء ذلك الس ان |ديسوت امتلك, القوارد لبضل 
باختراعه إلي المجال. التجاري: إد إن تجاح تفتجيل الصوت لم يدع فقط إلى 
الفونوغراف نفسه: بل أيضاً إلى نصير سيقوم بتصنيعه» وتوزيعه» وترويجه أ بيحد 
آخرين سيقومون بذلك. 

في كانون الأوّْل/ديسمبر من العام 1877: كان إديسون قد تقدم بطلب تسجيل 
نزاءة اختراع أميركية واعلن عن الفونوغراف لعامة الناس: ولكته كأن لايزال يعمل 
على عل ورقة الفصة المشاكس. فبالرغم من حقيقة أثة اشتغل منذ المرة 
الأولى التي جدّبه فيهاء إلا أنه أثبت بعد ذلك أنه صعب التشغيل على نحو رديء, 
وكانت التسجيلات الناتجة مشوّهة جداً في أغلب الأحيان. تطلّب الأمر درجة عالية 

من الههارة للحصول على تثائج ناقة هن المسخل: وحن حفيقة أتنعت [ديتضون 
الجاحة إلى تكيس ات قوري ولك يدنه الغ سعد مر الكلم في تركقة حرام 
الجماهر لاخترافه, كتب. ملاحظات لنفنينه قصدحا يأن التطبيقات. المرشحة 
للفونوغراف ستشمل الألعاب, والساعات الكبيرة الناطقة, والإعلانات الناطقة, 
والموسيقى المسجّلة على ورق مسطح. يمكن نسخ تسجيلات ورقة الفصّة الدقيقة 
إلى وسط معدني أكثر متانة بكثير من خلال عملية طباعة كهربائية شبيهة بالعملية 
صناعات 6 وك وت بان هذه النهة المعدنية لخدن أن ُشغل لأجل غير 
مُسمّى. وبالإضافة إلى ذلك, ذكر إديسون في أوقات أخرى استعمال تسّخ معدنية 
دائمة لصناعة كميات كبيرة مني التّسَح المطائفه (تواشيظة الع ا 
التجارية لاختراعه, بما في ذلك بعض التظبيقات الى توقعت ميتتفيل التسلية 
الموسيقية. 
أستاذ دعاية 

انطلق. بإفسوح التحمين «الفوتوقرافه وايضا” لترميجه: حيث راق كلا هنين 
النشاطين أساسبّين. وقد ساهم كلاهما في القبول الشعبي الحماسي واسع النطاق 


للفونوغراف. عادة ما يكم تذكر توماس إديسون على أنة واحد 1 من أعظم 
المحرعين فى حم الأرفان: ركد لنب فى أنامه احا لقب "شلك قار يارد 


إشارة إلى المختبر الذي أنشآه في بلدة مينلو بارك الريفية في نيوجيرسي في ذلك 
الوقت تقريباً. وفي حين أنّ إديسون كان معروفاً بالفعل في صناعات التلغراف في 
الولايات المتحدة وأوروبا في أواخر سبعينيات القرن التاسع عشرء إلا أن 
الفونوغزاف جهو الذي رقع تتففنة الىي«مكانة يطل شعبي. تعد اختراعاتة الابكن مثل 
تلغراف البورصة الكاتب, والتلغراف الرباعي؛ وغيرهماء استخدم إديسون أمواله 
أواخر العام 1875. وفي مثلو بارك:. استطاع:وعاملوه 7 وفك | في اتجاريود في 
سكينة وهدوء نسبيين: تعيةا عن إلهاءات نيوارك ومدينة نيويورك. ولكنٌ المختبر 
كان أيضا على مسافة :قرينة :من السكة العديدية الرتيقيية: التى اميت مع مديدة 
نيويورك إلى قيلادلفياء وهكذا كانت الرجلات: الضرورية إلى المدنة ملائمة وستزيعة. 
لقد كان من قاعدة العمليات هذه أن شرع إديسون في .تحويل الفونوغراف من اك 
فخيرية إلئ. آداة: هنؤلية: .ومع :ذلك فإن: المرحلة الاولى عثلت بتقديم عرض 
إيضاحي للجهاز غير المُتقّن بعد تحت ظروف حركات رقص مُصمّمة بعناية. 

فع بناء أول فونوغراف ذي ورقة فصّةٍ في كانون الأوّل/ديسمبر من العام 1877 
والإيضاح العملي الناجح له في المختبرء جعل إديسون الفونوغراف جاهزاً لعامة 
الناس. وعلى الفور تقريباً. أخذ وزميلان له المسجّل واستقلوا القطار من مينلو 

بارك إلى. مانهاتن السفلئ. واتطلقوا إلى مكاتب المجلة العلمية الأميركية 

1611م 0 "ولب ايوم مجلة شهرية تنشر العلوم في الددة الأولى, 
من الفقالات 2 تدور حول الاختراعات والآلات الحددة وق تله اضيا 
الممتازة ومجموع قرائها الكبير مكاناً مثالا للإعلان. عن الفوتوغراف» حيت كان 
ادسون ماكدا من أن المجدرين ياخذون. على غاتفهم كتابة.مقال حول الإيضاح 
العملي للجهاز للنشر الفوري. 

ربها لآن عجلية التسجيل بواشظةةالفوتوغراف كانت لاعرال ضيه حرا لأن تتخز: 
فقد أعة إديسون مني ] أستطوانة مشتملة على تسجيل. وفي المقال النقدي 
الحماسي للإيضاح العملي المنشور بعد بضعة أيام, كتب مُحرّر المجلة بعاطفة 
فيّاضة: "استعلمت الآلة عن صكّتناء وسألت عن رأينا بالفونوغراف, وأعلمتنا أنها 
كانت -بضحة جيذة جذا: وتمثت لنا ليلة سعيدة من القلب. لم تكن هذه التعليقات 
ميتموعة روضوح النا :فقطه بل لذزينة ]ف أكثر: من الاأشخاص' المجتمعين «جولها” 
(3864 ,1877 متقعتاع سك عتلتأررعن 5). 

مااكان رد الفجل ليكو إيجاببا أكثز: فالغدها الصتيل من المراسلتة الدين سفوا 
طريفهع إلى معمل الاخراع الخاض بإدستون تنافى إلى دفق.مظرد, وقد كان بعد 
بضعة أشهر فقط أن نشرت صحيفة غرافيك عنامة01 في نيويورك مقالاً صحفيًاً 
هاما فزةد] بالصور التوضيحية حول المخترع, ومختبره: . وفونوغرافه, ٠‏ وقد لقب 
بملك مينلو بارك ذي القدرات الفائقة. أمّا إديسون, الذي كان قد توقع بالفعل أن 
تستخدم فونوغرافه في الدمى الناطقة: .والشاعات الكبيرة: وغيز ذلك من الآدوات 
الغريبة. فقد بدا في ما بعد بإعطاء تصريحات إضافية للضحافة متعلق. يمستقيلة 


التجاري. في اقتباس شهير له صرح بلغته العامّية المميزة أن الفونوغراف هو 
"طفلي الصغير وأنا آتوقّع أنه سيكبر ليصبح رجلا ولكنه لن يكون ككل الرجال؛ بل 
سيكون قادراً على إعانتيٍ في شيخوختي". وفي حزيران/يونيو من العام 56”, وفي 
مقال حول الفونوغراف تُشِر في المجلة الشعبية 2601697 23232ء تلك 205ه210, أخبر 
إنفسون عامة الناس كيف سيكو القووعراف: جعيدا. “فالخطوة الأول ناتحاه 
سوى اختراع جديد كهدا لع تكن إساة الناس بعاجتيم إليةه بل تسيتاظة أن شرج 
لهم ما هو وما يمكنه فعله. قال إديسون إنه يمكن استخدامه لإرسال رسائل عمل 
ل ل ال ا ار را 
وللقيام تسحباات للاحاء والشخصيات المشهورة: .ودلك كي تستمع بها اجيال 
المستقبل ولصنع كتب ناطقة, ولتدريس الكلام والموسيقى, وللإعلانات, وللألعاب 
والضاعات الكبيرة الناظقة, ,وللتسجيل الهائقي (بالرغم .من أنه قد جزيه بالفغل 
وفشل). ا ل انل . بل أيضاً مخترع 
استعمالاته لعامة الناس, ورغبتهم في شرائه 


تجارة الفونوغراف 

بدأ إديسون بتحويل اختراعه إلى دخل على الفور تقريباً. ففي العام 1878 عرض 
عليه 10000 دولار من قِبَلُ غاردينر هوبارد, وهو مستثمر تصادف أيضاً أثة فرعا 
بشركة بل للهاتف حديثة النشاة في بوسطن. في مقابل الدفعة, وافق إديسون 
على نقل حقوق التصنيع والمبيعات إلى الشركة الجديدة, التي عرفت باسم شركة 
إديسون للفونوغراف الناطق, وهي الشركة الأولى المنظمة لتجارة تسجيل 
الضوت. ضتعت الشركة يدابة مجموعة من ثلانين اله تقرياء بيد ربعها فنن وجل 
في مدينة نيويورك: لك الميكانيكي الذي صنعها عجز على ما يبدو عن إنتاج تُسخ 
طبق | لأصل عن نموذج إديسون المخبري, ولم تعمل الآلات الناتجة بشكل جيد. 

كبديل, عمل إديسون على تصميم آلة موثوقة بما يكفي لتُوْحَذ على الطريق 
لأغراض العروض الإيضاحية العملية. في سبعينيات القرن التاسع عشر, كان 
تسجيل الصوت أمراً جديداً تماماً حيث إِنّ الناس كانوا مستعدّين لدفع المال من 
أجل سماع عرض له. جمع إديسون آلاف الدولارات كجعالات (عوائد مُلكية) خلال 
السنة الأولي من العروض, بالرغم من أنّ دفق الدخل هذا قِلٌ للغاية في السنوات 
اللاحقة. ؤُظف جيمس ريدباث؛ الذي أدار منظمة تكقّلت مالياً بالخطابات والعروض 
العملية العلتية: :وذلك بهدف تنظيم عمل المميّلين المناطقيين وذلك كي رتمصنوا من 
إلتجول بالفونوغراف. كان رجال ريدباث متمرّسين في فنٌ صنع التسجيلات, وقد 
اعطى كل متهم فوتوغراقا: مغ مووة من افراق الفطة الفارفة التسجيل: نه جالوا 
البلد. قائمين بعروض للجماهير المحلية ومقتسمين رسوم الدخول مع الشركة. 

رفضت شركة إديسون للفونوغراف الناطق أن تبيع آلاتها على الفور. مفضّلةٌ أن 
تؤجّرها للمعارض المرخّصة. ويرجع هذا جزئياً إلى أنّ الآلات كانت صعبة الاستعمال 
جدآ وغير موثوقة إلى حد كبير, حيث إن قادة الشركة اعتقدوا أن وضعها في أيدٍ غير 
ماهرة سيؤذي إلى غعضب عام. فكر قادة الشركة في أن وضع 


في نيسان/إبريل من العام 1878, ذّعي ا إلى واشنطن اسه لتقديم عرض إيضاحي عملي 
لفونوغرافه امام الأكاديعية الوظفية للعلوم: .وفد"توففك عند استديو العصور الشهير ماثيو برادي, الذي التقط 
هذه الصورة للمخترع بعمر الحادية والثلاثين بجانب نموذج مبكر للآلة. وزارة الداخلية الأميركية, خدمة 
المتكرهات الوطنية, الحوقة التاريخي الوطبي ١‏ فيسوت: وست أورانة) تيوصرسي: 

الجيل الأول من الآلات في أيدي عامة الناس سيؤدّي إلى استيائهم الفوري من 
الاختراع, وستؤذي الدعاية الناتجة إلى تدمير سمعة الفونوغراف وسمعة إديسون 
على حد سواء. وقد امِلوا أن الخبل. الثاني:من. الفوتوغرافات المحسنة. سيتغلب 
على هذه الصعوباتهوانه تمهدد توافرها يمكن تتحب القوتوغرافات الاضابة من 
التداول وإتلافها. 

وخلال العام 1878, عمل إديسون ومساعدوه على حسداد هدفت إلى جيل 
لد سه مح في كد الحالة رست الالة أحانا أن تسخل السوات ت بشكل 
جيد بما يكفي لتكون مفهومة عند الاستماع إليها. وما كان من٠‏ حسمن العظ أن 
الطلب على الفونوغرافات الإيضاحية بدأ ينخفض في العام 1879, عندما تناقصت 
حذّة الجهاز تدريها. فقي أواخن العام 1878 التفت |ديفون: إلى مشارقة أخرى» 


فثل إجراء تحسبيتات على الهاتف: والأهة من ذلك: انتداع نظامه الإضائي الكهرباتي 
الشهير 
ربما ارتكب د عط تكتيكياً فادحاً. لا تكران أن 0" 1 الكهرباتي لي 
نشأ من أبحاثه نحو العام 1882 قد أثبت نجاحه التجاري الضخم (مُنتِجاً ما يُعرّف الآن 
بشركة جنرال إلكتريك والسلف للعديد من شركات المنافع الكهربائية العامة 
الحالية). من الواضح أنّ إديسون اعتزم العودة إلى الفونوغراف في يوم من الأيام, 
ولكن في عضون. ذلك أتاع إهفالة لمخترعين آخرين أن. يتقدّموا بالاستفادة فن 
تكتولوجا الفونو غراف الاساسية: فرعمين إديسون على محاولة اللحان بهم لاحقا. 
اختراع الغرافوفون 

إن العملية التي بدأ بها مخترعون آخرون دخول الحقل بدأت في الحدوث خلال 
العام 1881 وبعده. فاز الكسغدر غراهام بل بجائزة رئيسة: هي جائزة فولتار 
لاختراعه الهاتف. وقد استخدم مال الجائزة ليؤوسس مختبر أبحاث تجريبية جديدآ 
في واشطن. العاضمة: أسماه مختبر فولتا. وهناك2 وظّف بل 0 عمه 5 الاسم 
تينتر. دا 0 وتينتر بر ما على واحد من فونوغرافات ورق الفصّة المبكرة 
لإديسوق (أو صنعا نسحة طبق: الأصل. منها) 3 وسط التسجيل المصنوع من 
ورق الفضّة بالشمع اين تم طلي 00 على أسطوانة . معدية وأو لاحقاً. على 
(أصبحت عورف اح بالسافة لع و 36 التسجيل اننا كان ضعيفاً. قامت 
أنابيبي مطاطية صغيرة بنقل الصوت مباشرة إلى أذتي المستوع. تُقُذ التسجيل 
بالتكلم عبر قمع كبير شابه القمع الذي استّخدم للمرة الأولى في فونوتوغراف 
سكوت يدلا هن اتبوب التخاظي الصغير لاذييتون. 

تفل ملاحظات تقر الفخيرية: المحفوظة النوم في [رشيف المتحف الوطدىي 
للتاريخ الأميركي التابع لمعهد سميثسونيان, عمليةً طويلة من التجربة وتطوير عدة 
وسائل جديدة لتسجيل الأصوات. في أواخر العام 1881, ات المجموعة صندوقاً 
في معهد سميئسونيان محتوياً على تين أسطوانة الشمع الأحدث خاضتها. 
اشتمل الصندوق أيضاً على أسطوانة مع بطاقة تشير إلى أن الكلمات التالية كانت 
مسجّلة على الشمع: "أنا غرافوفون وأمي كانت فونوغرافاً". ولكن لم يكن حتى 
العام 1885 أن أعلن فريق فولتا عن مسجل أسطوانة الشمع خاصّته لعامة الناس. 

كان تصميم غرافوفون العام 5 مختلفا نوعا ما عن تصميمه 0 في 
العام 101 81 عندما كان فعلياً نسخة عن فور نوغراف إديسون المبكر مع 
مطل لشي يله طوليا لساك رط سعيعترا انفوياً وتجاور لوه البوصة (55 
سنتيمتر) بقليل. ومثل نماذج ورق الفصّة اللاحقة الإديسون, كان للغرافوفون اليّتان 
متفصلتان. للستجيل. وإعادة إتاء: الضوف. المسكل: .وردة الجهات بانانيث استماع 


امتدت مباشرة إلى أذتي المستمع من آليّة إعادة إنتاج الصوت. كانت الآلة لا تزال 
شييية بالقونوغرافء الميكر من التواحتن الأخرى: مثل'الحاجة إلى التزويق بقوتها 
المحرّكة بواسطة ذراع تدوير يدوية. 

جُتْد غاردينر هوبارد لتقديم الغرافوفون لقادة شركة إديسون للفونوغراف 
الناطق في محاولة لإثارة اهتمامهم باستثمار الاختراع الجديد. توانت شركة 
إديسونء ولهذا قرّرت مجموعة فولتا في واشنطن أن تؤسّس شركتها الخاصة في 
العام 1886, التي أنشتت في الإسكندرية في فرجينيا تحت اسم شركة فولتا 
للغرافوفون. بدأت الشركة على الفور بتسويق الغرافوفون لأغراض التسلية, ولكنّ 
عرضاً عمليا للآلة جذب انتباه. أنذرو ديفاين, الذي عمل "مزاسلا" أو سكرثيراً في 
المحكمة الأميركية العليا. أصبح ديفاين مستثمراً في الشركة وجلب إليها واحداً من 
معارفه يُدعَى جيمس دبليو. كليفان, الذي كان أيضاً مراسل محكمة. وأثارت عروض 
عملية أخرى اهتمام جون إيتش. وايت, الذي كان مراسلاً لمجلس النوّاب الأميركي. 
بسبب حماسة هؤلاء الرجال لآلة تستطيع أن “"تسشتكل الملاحظات" بدقةٍ تامة, 
تحؤلت شركة فولتا للغرافوفون إلى تسويق الجهاز لإعداد تقارير المحكمة وأشكال 
أخرى: من- تسجيل: العلاخطات: بدات شركة العرافوقون بابرار الشعات. التقنية 
لآلتها التي كانت ملائمة جداً لتسجيل الملاحظات. على سبيل المثال. عنى طول 
أسطوانة الغرافوفون أن التسجيل كان منتشراً على مساحة أوسع مقارنة 
بالفونوغراف, الأمر الذي سهّل على المستخدم أن يحدّد موقع فقرة معينة على 
الأسطوانة وأن يُحرّك آليّة إعادة إنتاج الصوت إليها عند الضرورة, كما أن وضع 
الأسطوانات نفسها في الآلة أو انتزاعها منها كان أمراً سهلاً. خلافاً لوسط ورقة 
الفظة التي .وحب: أن تلقث على الفونوعراف والتي كانت عرظة للتمزق: تسهولة, 
في شكله التجاري, استخدم الغرافوفون آلب دوس مثل آلة الخياطة؛ زوّدت بحركة 
دورانية بسيطة 1 ة ولكن مطردة إلى حدٌ كبير, وبالرغم من أنّ هذه السّمة لم تكن 
مرتبظة مباشرة باستعماله لأخذ الكلام العمل أو الملاحظات: إلا أنها كانت مالوقة 
ومضصدر] موثوقا للقؤة المحرّكة, كونها استخدمت في آلات الخياطة لسنوات 
عديدة. 
استجابة إديسون: الفونوغراف المُتفَن 

ربما لم يعترف إديسون بذلك أبداء ولك ظهور الغرافوفون كان بمثابة جرس 
إنذار جعله يجاهد لإنتاج مسجّله الصوتي الخاص المُحسّن. خلال أواخر العام 1886 
وبداية العام 7 عمل إديسونء, ومساعده تشارلز باتشلورء وآخرون على نسخ 
غرافوفون أسطوانة الشمع وإضافة بعض التحسينات التي صانوها ببراءات اختراع. 
ركزوا في البداية على 1 التسجيل الشمعي. كان شمع الغرافوفون ليّناً جداً 
حيث كان من شأنه أن ينزاح من مكانه ويتجمّع على إبرة التسجيل: مؤدّياً إلى 
انخفاض الأداء. وفي حين أت فونوغراف ورقة الفصّة تقش تسجيله بنقورشس نافرة 
بدلاً من حرّهء إلا أنّ إديسون استحسن على ما يبدو الحرٌّ لتسجيلات الشمع. أجرى 
هو وتشارلز باتشلور تجارب على عدد من المركبات الكيميائية, محاولين أن يجدا 
فادة 'أكثر ضلابة. بقليل. تتقشر وتثائر في أثناء تحتها من الأخدود خلال عملية 


7 ]| أيضاً سارت 0 الثايت. جقافة 0 لإعادة إنتاج 0 وتوت 
عن صوت أعلى مُستعاد, ومواد جديدة للتسجيل وإبر لإعادة إنتاج الضوت» وكونه 
وق أواخر العاة 87 1, ,أعلن امون عن فونوغر اق أسطوانة 'التشهة بمحهك 
كهرياتي"وستعات حذيدة أخرى, ولكن كان لاءنزال واضحا أن الآلة الخديدة: لمكن 
جاهزة بعد. 

وفي بداية العام 1888, واصل إديسون وفريقه نطاقاً متنؤعاً من النشاطات 
ل 0 مهد 
جديد وتطاوة ااستعهااهها في الفونوغراف. د عضو آخر .كن فريق العمل, 
دعن جوناس ابلسوردت: تجارب على مركبا بأات شمع جديدة اخرى. وقام ثالث 
يَدعَقى تيو وانغيمان, بإحداث تسجيلات موسيقية وصوتية في محا ولة : 
تفتياك: الستجيل, كما اجرف حور احرة دفن فرائن سكوار بيرع : ابحانا الجاد ارق 
يمكن من خلالها نسخ التسجيلات للإنتاج التجاري. 

إِنْ الزخم نفسه الذي قاد إديسون إلى تصميم شبيه بالغرافوفون للفونوغراف 
الجديد كان من شأنه أيضاً أن يوجّهه نحو التفكير في اختراعه أكثر كجهاز إملاء. 
بينما بدأ التصميم النهائي يأخذ شكله: بدا واضحا ان إديسون كان كوي رضن 
الإملاء المكتتي. وليين: فرضي التملية اد التطبيقات الأخرى" التي اففرحهًا فى 
000 القرن التاسع عشر. مثل الغرافوفون, كان لفونوغراف إديسون الجديد 
آليّة تتبح بدايات ونهايات سريعة, حيث إن الفقرات على الأسطوانة يمكن أن تُكرّر 
إذا لزم الأمر. وسمة أخرى عملت على زيادة جاذبية الفوتوغراف كآلة إملاء كانت 
وصلة الكشطء التي أتاحت للمستخدم أن يكشط سطح الشمع ويعيد استخدام 
الأسطوانات عدّة مرات. أمّا الأسطوانات نفسها فلم تعد مصنوعة من الورق 
المقؤّى (الكرتون). بل تألفت من أنبوب صلب من مادة جديدة, اكُشِفت في العام 
7 وكانت مشابهة كيميائياً للصابون. وأخيرا: في صيف العام 26,, أعلن إديسون عن 
"الفونوغراف المُتقن" بئقة نفس كبيرة. وتماما كما فعل في العام 1877, ٠‏ توطع 
إديسون من أجل صورة فوتوغرافية مع الآلة الجديدة, باستثناء أنه في هذه الصورة 
بدا منهكا اكثر منه منتضر|. ومع ذلك, ذلك هذه الصورة على عودته إلى حقل 
الفونوغراف. 

اسشسس مستثمرو إديسون شركة جديدة,» طي شركة إديسون للفونوغراف, 
وطلبوا من إديسون إنشاء معمل جديد بجوار المختبر في وست أورانج ليحل محل 
يملع عزه انسور على خول تخارة الآلات الإملائية للتنافس م مع شركة ا 
من الملاحفة- الأنيّة: لتطبيفات فويوعرافية ٠‏ أخرى: .قفي القام 1887 أظلةغ 
المخترعان, ويليام جاك ولويل بريغز. إديسون على فكرة لدمية ناطقة باستخدام 


لن 


مشغل اسطوانات 1337م 760010 موضوع داخل جسم الدمية. وفي العام 1888, 


أوكل إديسون إلى تشارلز باتشلور مهمّة تحسين التصميم. وشكّل شركة مع 


7 
7 
0 - 
1 يمسج اتيالي>» - د 
و يجي . 

تي 

سور 3 
مجم در 


في صيف العام 1888, جلس إديسون مرة ري من أجل صورة فوفو كر قر التقطت له هذه المرة مع 
فونوغرافه المُتقن الجديد. إديسون, الذي كات آنذاك في الحادية والأربعين من العمر, كان قد أنهك نفسه تقرييا 
في العمل المتسارع لتقديم المسجّل. من اليسار: فرد أوت: دبليو. كيه. أل. ديكسون: تشارلز باتشلور, 
إديسون, انق ثيودور وانغيمان, جون اوت, تشا تشارلز نزادث: جور غوراود. (وزارة الداخلية الأميركية: خدمة 
المتترهات الوطنية, الموقع التاريخي الوطني لإديسون: وسكث أوراتخ: نيوجيرسي). 


لتصنيع الدمية وتوزيعها. ضعت الدمى ومُشْعُلات الأسطوانات الصغيرة لشركة 
إديسون للألعاب الفونوغرافية في معمل الفونوغراف الجديد في وست أورانج. 
ولكن سيب المشاكل التقتية في بناء مُشكل الأسطوانات الدقيق العنمنم, أخحفقت 
الشركة في تحقيق هدفها وتزويد المتاجر بالدمى في موسم الميلاد في العام 1889. 
وعندما بَدِىْ أخيراً في إنتاج الدمى في بداية العام 1890, كانت لا تزال غير موثوقة 
إلى حد كبير, حيث إِنْ إديسون قرّر التوقف عن بيعها بعد إنتاج 3,000 دمية منها 
فقط, أوققت الشركة عملياتها نهائياً في تشرين الأو ل/أكتوبر من العام 1890 وتخلى 
إديسونٍ عن فكرة الدمية الناطقة (التي تم إحياؤها من قبل آخرين في سنوات 
لاحقة وأضبحت واحدة من أكثر ألعاب الأطفال شعبية في جميع الأزمان). 1 
بينما كان إنتاج الآلات الإملائية آخذا مجراه في العامّين 1888 و1889, تطلع 
اقسنون: إلى تطبيق ثان«مرنيظ بالتسلية؛ اققرخ إنشاء شتركة أخرى جديدة بريها 


كانت ستسقى اتتبركة: ][دشنون للتسلية الفوتوقزافيةب بتافل الأخداثت الخاضية: إن 
تجارب فريقه واسعة النطاق على النسخ المتطابقة للتسجيلات وتحسين تقنيات 
التسجيل لم تتعلّق إلا بالحدٌ الأدنى بفونوغراف العمل التجاريء ولكنها لحت إلى 
اهتمامه بإنشاء سوق لفونوغراف التسلية. ومع ذلك, فإنٌ الأعمال التجارية 
للفونوغراف والغرافوفون باكملها كانت ستصبح بعد فترة قصيرة متشابكة جدا في 
تعاملات قانونية وتجارية معقدة حيث إِنْ إديسون وجد صعوبة في متابعة هذه 
المبادرة. لقد كانت التجارة بكلا الجهارين ستقع بأيدي فريق ثالث, هو شركة نورث 
أمعر كان للفووغراف: التي لم يكن ادنسون يعد مذ ر كا لها 


- الظهور التجاري الأوّل لأجهزة التسجيل الصوتي 


وجهة استخدام غير محسومة 

مع تطوير الغرافوفون الجديد والفونوغراف المُتقن بين نحو العام 1886 وبداية 
العام 1888, كانت شركتا إديسون والغرافوفون مستعدتين لبدء عملية تسويق 
اختراعبهما: وقد تفثلت» ميثتهما. بإفناع. قطاع: .معتن. من عاهة: الناس. بقيمة 
الفوتوغرافات؟ من الوامضع انهما كانا تادرئين على إنجار مهقتهفاء بولكن» كيف 
حدث ذلك؟ لسوء الحظ؛ إِنّ المتاجرة المبكرة بالفونوغراف والغرافوفون ولّدت 
عدداً .من الدعاوى القضائية والصفقات التجارية المعقدة التي تجعل إخبار القصة 
أمرا أكثر صعوده. 

في ثمانينيات القرن التاسع عشر. وبعد تقديم الفونوغراف المُتقن, تمّ حل 
ا ورق الفصّة. وأيضاً أعيد تنظيم مصالح الغرافوفون, وانسحبت شركة 
فولتا للغرافوفون الأصلية من المشهد بعد أن رخّصت عملها التجاري لشركة جديدة 

سُميت شركة الغرافوفون الأميركية. 

نض يدءا من. أواخر تمانينيات القترق, التاسع عضن عه عورف الفونوقرافاك 
والخرافوقونات علي 20 روات مق قل تعره نورت أشيركان» للنوتودراف الاي 
ساعدت أيضاً على تأسيس عدد كبير من شركات الفونوغراف المحلية في أنحاء 
الولايات: المتحدة لخدمة ونيغ المسكلات الصوتية: كانت شركة قوري أميركان 
للفونوغراف قد اشترت حقوق التسويق والتوزيع (بطريقة ماكرة؛ وفقا لإديسون) 
لكلا الاختراغين, منتزعةًٌ السيطرة بشكلٍ فعّال من المخترعين. أمّا خارج الولايات 
المتحدة. فقد كانت هناك عذدة شركات أخرى تصنع وتبيع المسحّلات الصوتية في 
تسعينيات القرن التاسع غشسر: والبعض منها كانت لا تزال مرتيظة باديسون أو 

تبثى مؤسُسو رع نورث أميركان للفونوغراف مقاربة التسويق التي أفصح 
عنها للمرة الأولى من قِبَل قادة شركة فولتا للغرافوفون. كان اعتقادهم هو أن 
السوق الرئيسة للمسخُلات ستنشأ من طبقات الاحتزافيين. المشتغلين في حقول 
تطليت تسجيلاً دقيقا للملاحظات. وفي حين أن قادة شركة فولتا للغرافوفون كانوا 
مراسلين في. الكوتغرس. واستخدموا اختراعهم قي ذلك العمل: إلا أنه كانت هناك 
أيضاً آلاف: المحاكم. التي. يمكن استخدام التسجيل الصوتي قبها. ولآن الغرافوفون 
كانت له الريادة في هذه السوق في أواخر العام 1887 أو العام 1888, فقد كيّف 
إديسون فونوغرافه لهذا الغرض, مُحَدثاً تغييرات في التصميم كانت ملائمة, وفقاً 
لتصوّره, لاحتياجات مسلب الملاحظات. يبدو أن زبائن شركة نورث أميركان 
من نواج معيلة. فى الواقع, دونسب إحجام بعض الربائن المركرين عن الفونوغراف 
العامل على البطارية مفضّلين الغرافوفون المشغل بالمدوس, فقد قدم إديسون 


التحسينات التي كذفت إلى حَعَل الفونوغراف متفؤقا 0 العرافوفون . مضت 
استعمالاً متكدّراً الوا انون السفعة. ولكة هذا الابتكار ا 
في نواح أخرى, أجبر ميكانيكيو إديسون على إعادة تصميم أجزاء حاسمة عندما 
اكتشفواً 9 آليّة تسجيل/إعادة إنتاج الصوت للفونوغراف يحب أن تغدّل بعناية 
شديدة جداً لتأخذ في الاعتبار الأقطار المتفاوتة للأسطوانات المكشوطة. أمّا 


بالزعم هن الزك :و لوج المتخيشنة. إلا أن الجهه الميدول لإيجاد ريائن لات الإملاء 
الجديدة:. شتواء آكانت الفونؤغرافات: آم الغرافوقونات: كان فاشلا بتحواتاة تقرياً. 
فاستعمال المتشكلات: كان لا يرال ضعي جد بالستفة إلى العبثدتين: وكانت فكرة 
"الاختزال الميكانيكي" غير رائجة بعد, إذ كانت هناك 3,000 آلة فقط في الخدمة في 
العام 1891. وكانت معظم هذه الآلات عبارة عن فونوغرافات بدلا من 
الغرافوفونات ويذلك يدا التسخيل الضوني يدو كتكتولوجا 'فاشلة. 

ومع ذلك: كان التغيير احذا مجراة؛ ففكرة فوتوغراف التسلية لعر قف أبذاً عن 
ذهن إديسون, . وفي بداية العام 1889, أنتج مصنع إديسون للفونوغراف مجموعة 
مختارة فين الاسطوانات المويتيقيه:الفسكلة وأرساها إلى شتركة نورت اميركان 
للفوتوغراف: لتوزيعها على. الشركات المحلية. مُعدّة لأغزاض العروض الإتضاخبة 
العملية, وْضِعت الأسطوانات بدلاً من ذلك في الخدمة للتسلية العامة. 

تحده عذة مضادن ثارية نروع+ضناعة اللتسجيل' الحدينة فى 3د ويم القانية: 
نوفمبر من العام 1889, عندما ركب لويس غلاس, رئيس شركة توزيع الفونوغراف 
الصغيرة. التي خدمت كاليقوريا والساجل الغربي للولايات المتحدة, فونوغرافه 
الأول المشقّل بالعملة المعدنية. استند الجهاز إلى الفونوغراف الكهربائي العامل 
عإن النطارية المنتع حيتها من قتل. تشيركة |ديسون 'للفونوغ راق كانث الألة؛ التي 
رُكبت في معرض باليه رويال صالون في سانر فرانسيسكوء ناجحة بشكلٍ واضح 
وفوريء وبدأت تدث المال للشركة المُحرَجة ماليا. وبالإضافة إلى تزويدها بالية لتدئز 
العملة المعدنية, كيف غلاس الآلة لتستخدم أربع مجموعات من الأنابيب السمعية 
0 قد أعدّوا الترتيبات اللازمة لتصنيع النات انحو ل ووو 1د تون 1ل 
فونوغراف مُشغل بالعملة المعدنية. وقد ذُهلت شركات تشغيل الفونوغراف في 
أنجاء اليلد بالاستجانة النتهنية لهذة الأجهرة: المنكرة: بالرقم .من حفيقة أن .هده 
الأجهزة كثيرا ما فتقلت فى الأداء: :وكانت قادرة في احسن ‏ الظروق على ستغيل 
تسجيل واحد فقط. 

موضوعة في الذرجة الأولي.:ف 'السفازساء ولاسنا "فقن ماكح جوف يكن 
للمجتمع الراقي أن يجدهاء سرعان ما كانت هذه الفونوغرافات تدر أرباحاً لبعض 
فن شركات الفوتوغر اف المحلبة اكتر تلك الاراع المحكلة من تاخثر مسخلات 


الإملاء. تعلق إديسون, الذي طوّر طرقا لصنع سخ متعددة من أسطوانات الشمع 
المسجّلة, بفكرة تحويل نسخ 0 إلى عمل تجاري جديد له. ولكن لسوء 
لملاحقه تلك التتوق. 


عودة إديسون إلى القيادة 


كان للتركيز الضئّق. لشركة نورت أميركان. للفوتوغراف على .معذات الإملاء 
المكتبية ومغالاتها في تقدير السوق دورٌ كبير في إفلاسها المبكر في العام 1891, 
كما أن مورعيها لم توتهوا أيضاء ففئ تلك السنة كانث تمع عشيرة شركة ققط من 
شركات الفونوغراف المحلية الثلاث والثلاثين لا تزال قادرة على إيفاء جميع 
الديون, ٠‏ وقد صمدت فقط لأث "التجارة الجانبية' ' للتزو بد بالتسلية كانت #7 تثبت أنها 
منتجة جيدة للأموال. كانت حتى السوقٍ ستصبح سوا بدءاً من العام 3 عندما 
اختبرت الولايات المتحدة انكماشاً جدّياً في النشاط التجاري في دورة الأعمال 
الاقتصادية. كما فسح ضعف شركة نورث أميركان للفونوغراف في المجال أمام 
إديسون لمعاودة شراء حصة في الشركة 3 وسيطر تدريجياً عليها خلال العامَين 
18 و1892. وفي العام 03ظ1 كان إديسون قد استعاد في الواقع حقوقه القانونية لبيع 
الفونوغرافاق, بالرهم .من أن العديد. من براءات الاختراع خيتها كانت ستتيي 
صلاحيتهاء وكانت السوق ضعيفة جدا. ومع ذلك: أنشا اديسوت شركة أخرى: هي 
0 شركة الفونوغراف الوطنية. لصناعة فونوغرافات الأعمال التجارية وفونوغرافات 

انيد المي ارد واو ل 
الطريقة فى الشنتوات اللاحقة. 

| لُخذ صنع تسجيلات التسلية دوراً هاماً بقدر أهمية صنع المسجّلات ومشقّلات 
نوزية. الموتوغراف. المعلية) ما قيمته 15,000 دولار من ا , مع أنه كان 
يُفترّض أن تقوم شركات أخرى بإنفاق القيمة نفسها من المال تقريباً. أنشأ إديسون 
استديو تسجيل في الطابق الثالث من مختبره لصنع التسجيلات الأمٌّ (الأصلية), 
في الاستديو. كما أحدت: 5 فونوغراف جديد مَعَدٌ للإنتاج بالجملة, ا تم تصميمه سابقاً 
في العام 1889, تغييرات في بناء الآلية الأساسية حيث أمكن تكييف نُسَخ معدّلة 
مختلفة. من الفوبوغراف: إثا للاستعمال البيتي. أو للاستعمال المكتيئ.. هذه الألة 
المعَدّة رض التسلية, والمسمّاة التو أم 1/4 عمزل1”, بيعت بسعر تراوح بين 150 
دولاراً و200 دولار في العام 1893. تضمّنت التعديلات الأخرى للفونوغراف البيتي 
الاستغناء عن المحرّك الكهربائي الذي يعمل على البطارية والمستعمّل للإملاء, 
واستبداله _بمحرّك ميكانيكي يعمل بواسطة الزنبرك. عنى هذا سعراً أقلٌ, وصيانة 
أقلّ, ووزناً أقلّ للآلة. كما قُدّمت تحسينات إضافية في العام 1896, إذ ألغى النموذج 


القياسي وصلة التسجيل نهائياً. وجعلها متوقرة فقط كخيار بثمن إضافي, وبيعت 
الآلة انذاك بسعر 100 دولار فقط. 

في غضون ذلك, كان الغرافوفون ينهض من حالة اللافعالية بعد فشل تجارة 
الإملاء. وقد حاول المستثمرون الأصليون أن يفوزوا بالسيطرة على شركة نورث 
أميزكان للفوتوغراف: المففلسة وقشلوا: الأمر الذي استحث إدنسون على إحكام 
سيطرته على الشركة من أجل حلّها (فصّها) والتخلص منها نهائيًاً. لكن واحدةً من 
شركات تورث أميركان المر خض لها سابقاء وهي :شتركة كولومبيا للفوتوغراف فى 
واشنطن العاصمة, كانت قد اكتسبت الحق لصنع الغرافوفونات. واصلت هذه 
الشركة العمل حينها بمفردها, مقبثية تموذج أسطوانات الدراراة للغرافوفون 
الفو: نوغراف. عاد إديسون 00 الوح اليم وسرعان ها أعاد حفصتم فونوغراف 
لاه مرة أخرى لإنتاج "فونوغراف البيت". الذي كان حتى أبسط من يسلفه وبيع 
بسعر 40 دولاراً فقط. ا يي و اي ار واي 
استجاب له إديسون بآلة بسعر 20 دولارا. وفي العام 0,, ومع انخفاض ثمن 
مُسْعُلات الأسطوانات إلى مستويات أقلّ باستمرار وارتفاع أعداد الأسطوانات 
المسكّلة, كإن الفونوغراف/الغرافوفون (عند هذه النقطة كانت سماتهما الأساسية 
متماثلة فعلياً, ولهذا, من الى آن. سير البهما ينتشاظة اسم "الفونوغقرافق1) قد 

حُوّل كلياً إلى مُنتَجِ للسوق الجُملية. 


هذه الصورة المُصمّمة بعناية نحو العام 1900 هدفت إلى نقل مباهج التسلية الميكانيكية. يجلس الرجلان غير 
المعروقين ويجانيهما مُشكل. آاسطوانات ميكر يستمعان إلية من خلال أناينب فطاطية. زوزارة الداخلية 
الأفير نيف خدمة الشرسات الوطفة: الموفع التاريفي المطي اللديسون سنت أورانة تدوصر سي ار 


5 تطاقة مناعة العرنوغراف السودهرة فى ارال ستعرناك الشري النشويى ييح الصدورة المفتع شركة 
تولصييا الخوبوغراق: افن بريد جيورت في رار الداكل الي سن عد ال قات لوطي 
الموقع 00 الوطني لإديسون, وست أورانج» نيوجيرسي). 


في 15 يتات القرن التارديم ع عشر, زمن صُنع لت التسلية والترفيه 
الأولفء اشع مص [نمتسوق للفوتوعراف ومو رعو الفوتوغراف المحليون تتتحلاتهم 
الخاصة, ونسخوهاء واستخدموها في آلات العملة المعدنية أو باعوها لعامة الناس. 
كان إديسون قد حسّن إلى حدّ كبير وصلات التسجيل لفونوغراف البيت, ولكن كان 
واضحاً منذ البداية أن القيام بتسجيل تسلية /ترفيه جيد لن يكون بسيظا مثل تهيئة 
مؤدّي العزف أو الغناء أمام بوق. التسجيل..فما لم يقف: المؤدون. قرينين 0ن من 
اليوق ويغرقون أو يغذون يصوت غالء فإن- التسجيل النائع سيكون ضعيفا جذا 
للتعلث على المستوق العالي الضحة الخلدية المعضننة في بفية العوتوغراف: من 
ناحية إخرى: يمكن للضوت العالي أكثر من 'اللازم أن يؤدي إلى تشويه (كان .هذا 
صحيجاً بضورة خاضة :بعد تقديم. التسجيلات. القرصية)ء كان تسجيل. الضو لأنواع 
معثنة من الآلات الموسيفية صعياء. بينما كان. التسجيل: لآلات أخرى: مثل الكمان, 
فتهلا..وكان على العاركين.. كمجموعة: أن يحتشدذوا قرب البو ها جعل عفلية 
العزف صعبة أحياناً. وفي ما بعد. أصبح شائعاً وضع آلات موسيقية معيّنة مثل البيانو 
على منصّة لرفع لوحته المصوّتة قريب إلى البوق. وكثيراً ما كان الفونوغراف يُوضَع 
في غرفة مجاورة, ويُقحّم يوق التسجيل عبر نافذة أو فتحة في الجدار. كان إجراء 
التسجيل عملية دقيقة تطلبت "فثتَ تسجيل" ماهراً للغاية. كان بإمكان هؤلاء 
الخبراء الفئيين أن يقرّروا بالاستماع له ما إذا كانت جلسة التسجيل تجحري 
كما يجب: لقد تعلموا من الفمارسة كيف. يستبذلون الأغشية في بوق التسجيل 
بأغشية ذات مرونة أعلى أو أقلُ, اعتماداً على نوع الأداء. أو رطوبة الهوء, أو أي من 
العوامل الأخرى. كان فيو التسجيل هؤلاء أفراداً ذوي أجور جيدة إلى حدٌّ ما 
وفحميين قالنا من قبل أاصحاب العمل: وفيئ حمن أن إدصفون واحرون فد حشتنوا 


كنولوجيا التسجيل عير الستوات: إلآ آث: هذه بشكل عام هن الطريقة الثني كانت 
جرت ب جلسات. التسجيل خلال عغشرفات الفون. العشريو. عتدها ظيرت 
تكنولوجيات جديدة. 


كك 35 2 500 ال يللات؟ 


بالإضاقة إلى القيام التسحدل تمثّلت الخطوة الرئيسة الأخرى اتطوير نوق 
شسبلية وترقيه بابتكار طرائق لنسخ التسجيلات تجاريا. شَعَلّ سح التسجيلات ذهن 
إديسون بعد فترة وجيزة من اختراع فونوغراف ورقة الفصّة ئة الأصلي في العام 
1, ولآنٌ الأسطوانات الأولى هذه كان معدنية, تخيل إديسون أنه بإمكانه بسط ورقة 
الفضّة المسجّلة, وصنع قالب - حِضْيٌ هنهاء. ومن نه صضغط. ضفائح جديدة من ورق 
الفكة" في القالية لضع تتقخ منتعة دمن الأسطوابة: والكن مع اختراع خراقوفون 
وفونوغراف الأسطوانات الشمعية في ثمانينيات القرن التاسع عشرء لم تعد هذه 
العملية ممكنة. كان من الضروري الأن إيجاد طريقة ما لس النتلمات الدقيقة في 
الأسطوانة الشمعية, التي لم يكن بالإمكان بسطها مثل قطعة من ورق الفصّة. 

زؤدت تكنولوجيات أخرى في أواخر القرن التاسع عشر بنموذج لطريقة يمكن 

ضُنع نُسّخ جيدة لتسجيل شمعيء وت ت بصنع قالب منه ومن ثم صب تسخ 
فيه. كان مروّجو الغرافوفون قد فكروا في هذا في ثمانينيات القرن التاسع عشرء 
عندما اقترحوا طلي الأسطوانة الشمعيّة كهربائياً (العملية نفسها المستخدّمة لوضع 
طبقة رقيقة ناعمة من الكروم على عِصَدٌ العدار ' ونزع الطلاء. ومن ثم 
براءة اختراع للفكرة ؛ نفسها جوهرا فى العام 7888 وأضحت: هده الفكرة في ما 
بعد مُستخدّمة بنجاح لإنتاج أسطوانات وأقراص على نطاق واسع 

لكن في عضون ذلك, بدأت شركات تسجيل عديدة في الامتناع عن إرسال 
أشطواتاتها إلى إديسون, مُقرّرةَ بدلاً من ذلك أن تنسخ التسجيلات بنفسها. كانت 
استديوهات التسجيل توظف-عادة مؤثين-عازفين أو قفتين - للظهور أمام صف 
من عدة فونوغرافات, ا في وقت واحد. بهذه الطريقة, أمكق تسجيل 
عدّة تُسَخ من الأداء في الوقت نفسه. وهكذا أمكن اختيار أفضلٍ, تسجيل 8 
تسجيلين للنسخ. نموذجياً. كان الأداء 7 أيضاً مرات كثيرة لإنتاج نُسَخ أصلية 
متعدّدة يمكن منها إنتاج أسطوانات للبيع. . ومن نح كاويينة نسة أفضل الأسطوانات 
باستخدام تقنية "المنساخ أو البنتوغراف": استخدم فونوغراف قادر على حمل 
شاتي () الآلة وؤؤضعت أسطوانة فارغة عل الشاقّة الأخرى. ساقت التموّجاتث 
في أخدود الأسطوانة المسجّلةٍ الآلية. لتحرٌ نسخةً من التسجيل في الأخدود الفارغ 
للأسطوانة الثانية. أمكن صنع نحو 25 إلى 100 نسخة بهذه الطريقة قبل ان يصبح 
الأخدود في الأسطوانة الآمّ م مهترياً جدآ لإنتاج نسخة جيدة. 

للأسف, إِنْ هذه الطريقة أسفرت عن خسارة هامة في جودة التسجيل 
المنسوغ: ولكنها. كافك: رخيصة 'وسيظة. بالفقارية: مع عهلية الطلي. والقولية 


المعقدة التي تطلبتها تقنية إديسون. ولكنٌ قضايا الجودة. أسهمت في النهاية في 
أفول طريقة نسخ البنتوغراف. كان إديسون ومخترعون آخرون, مثل توماس بي. 
لامبيرت في شيكاغو, يحققون تقدّما مطردا باتجاه تفنية قولبة عملية وموثوقة 
زؤدت بصوت أفضل وتسجيلات تدوم أكثر. في الواقع, إن لامبيرت سبق إديسون 
إلى السوق في العام 1900 بأسطوانات مقولبة في بلاستيك سليوليدي(**) قرنفلي 
غريب الشكل. وفي العام 1901, حسّن إديسون تقنيات "القولبة الذهبية" (الطلائية) 
وقدّم في تلك السنة الأسطوانات الأولى المقولبة بالذهب 1101060 6010. وسرعان 
ما.' أصفحت القولبة هي الطريقة القياسية لنسخ الأسطوانات. وبالرغم من 
الاختلافات العديدة - ولكن الطفيفة - في طرائق القولبية. إلا أن الغملية الأساسية 
كانت واخذة: يتم طلي الجهة العليا لأسطوانة شمعية أمٌّ, عا من خلال الترسيب 
الالكترووتاني للذفت على الحية العلباء أو بجعل الفيظة موكلا يقغطيةه بطيقة 
رقيقة من الغرافيت المسحوق ومن ثم طلي السطح كهربائيا. يمكن إرالة السبحة 
المعدنية الناتجحة, وطفي بمثابة ' 'صورة سلبية' ' للأسطوانة الاصلية, وتعزيزها بعمليات 
طلي مستمرٌة, ومن ثمٌ تحويلها إلى قالب مُخدّد. وفي هذا القالب, كان يحقن مزيخ 
مُذوّبِ من المواد: استخدم إديسون الشمع في السنوات الأولى, وبدئْ باستخدام 
شمع اصطناعي أكثر صلابة في العام 08ظ1 5 'الاميترول 1ماع طدرخ عحل" , ثم م بلاستيك 
سليوليدي كلو اسيمروك أ0مءطددك عننا8") في العام 1912. كانت هذه المواد تنكمش 
قليلآً عندما تبردء مُتيحة سحب النسخة المُنجّزة من القالب. أصبحت هذه الطريقة 
هي الطريقة القياسية لنسخ الأسطوانات حتى نهاية حقبة الأسطوانات. 

قدّمت أسطوانات لامبيرت وأسطوانات بلو أمبيرول اللاحقة لإديسون مادة 
جديدة هامة في تصنيع الأسطوانات: البلاستيك. كان البلاستيك ممُستخدماً بالفعل 
في العام 1900 في صناعة الأزرار, والأمشاط, وغيرهما من الأشياء الصغيرة. أمكن 

تسخين. السليوليد. وهو الماذة البلاستيكية الأكثر شيوعا ريما في ذلك الحينة إلى 

كتلة لبنة وقوليته بأد: شكل. وعد أن يبرد كان يصيح أكثر ضلابة..من. التشتمع أو 
المركبات الشبيهة بالصابون المستخدمة قبلا كانت الصلابة هامّة, لأنّ الأسطوانة 
الأاقسى أنتحت بشكلٍ عام صونا أكثر جهارة. وهذا لأنه في أيام الفونوغراف المبكر, 
كان دفع الإبرة بقوة أكبر داخل الأخدود يؤدّي إلى سوق آلية إعادة إنتاج الصوت 
بقوة أكبر وبالتالي إنتاج صوت أكثر في البوق. ولك الدقع بعوة أكثن من اللارم 
أتلف_تسجيل الشمع الليّن بسرعة, ولهذاء فقد مثّلت الأسطوانات البلاستيكية 
تحسشّناً هاياً في النوعية. 


المشهد في العام 1900 

كان الفونوغراف يدخل مرحلة جديدة من تواجده, فما كان نوها تكنولوجيا عامة 
الأغراض للتسجيل وإعادة إنتاج الصوت, انقسم اليوم إلى تطبيقين متخصصين. 
فمن _جهة, كانت هناك آلات الإملاء المكتبية, التي نُظر إليها كإخفاق تجاري تامٌ 
تقرها في ذلك الوقت, ولكن, التي كانت ستنعم بعودة إلى البروز بعد العام 1900. 
ومن جهة اخرىء, كانت هناك فونوغرافات التسلية. كانت شركتا 


: دعي 5 ب 
الزناكن شن واعدة من "قات العووو غراف المسقوفة" نحو العام 1895 (وزارة الذاخلية الأميركية: خدمة 
المشرحاف الوطتية, الموقع التاريضي الوذايي لاديميون: ويسيف ادزاتي 'تنوجتيرسي). 


إديسونء وكولومبيا. وغيرهما ستستمرٌ بتطوير سوق التسلية التي نمت سنة بعد 
سنة. في العام 1890, كان فونوغراف العملة المعدنية هو المولّد الأكبر للدخل (في 
الدرجة الأولى لشركاتة المحلية). ومن أواسط تسعينيات القرن. التاسع غشز إلى 
نحو العام 1900, أنشئت "ردهات الفونوغراف" في العديد من المدن في الولايات 
المتحدة: حيت توفرت الفونوغرافات المشكلة: بالعملة المعدنية التشغيل مشوع من 
أسطوانات التسلية. خلافاً للفوتوغرافات المركية الأولى. لم تكن الفونوغراقات 
الجديدة متواجدة في صالونات أو مشاري يل في آماكن.عامة رحب فيها بالنساء 
والأطفال. راجت الفكرة أيضاً في أوروباء حيث وظفت شركة باتيه 2806 (تابعة 
لشركة إديسون), على سبيل المثال, أربعين شخصاً لإدارة ردهة فونوغراف شعبية 
للغاية. وسرعان ما كانت شركتا إديسون وكولومبيا تزدهران, كما كانت معظم 
شركاتهما الأوزوسية التابعة. ومع ذلك. كانت جدّة الفونوغراف ستتضاءل توريكيا 
وأهمية هذه الفونوغرافات الشعبية ستتلاشى,ٍ في غعضون ذلك, بدأت شركتا 
إديسون, وكولومبياء وغيرهما في تقديم آلات بأسعار لاءمت السوق الجماهيرية. 
وفي الواقع. إن معظم النمعٌ في الصناعة بعد العام 1900 كان مصدره بيع 
المُشْقُلاتَ البيتية ا ومع ذلك, لم تكن 0 الشمعية هي التي 


لماذا الأقراص؟ 

مثل مُسْغْل التسجيلات البيتي واحدةً من قصص النجاح التجاري العظيم في 
بداية القرن العشرين, ومع ذلك, لم يكن كل ذلك النجاح من صنيع إديسون. فعلى 
مدى فترة امتدت من نحو العام 1900 إلى العام 1910, بلغت تكنولوجي الأسطوانات 
الشمعية الرائةة ذروتها في الشعبية ثح بداث 3 تحيو:. إذخلت: محلها: تستجيلاتك 
الغراموفون القرصية, التي ارتقت إلى درجة له وبقيت الشكل القياسي 
لتسجيل الصوت لكل قن تصن لسعين سك ولا يزال هذا النوع من الأقراص 
يستخدّم بشكلٍ محدود حتى اليوم. إِنْ الانتقال من الأسطوانات إلى الأقراص في 
الععد الأول من القرن العشرين كان انعكاساً لتغيّر في لجان السوق أكثر منه 
سبعينيات القرن التاسع عشر: كما فعل تشارلز سومنر تينتر وغيره من الباحثين 
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إميل بر لا بنر ر يجلس ( كشا ب أمام المر راياء نحو تسعينيا تت القرن التاسع عشر. (مكتبة الكو نغرس:» شعبة السينماء 
وال ذاعة, والضوت الع ل: واشقطن العاصدة. 

في مختبر فقولا وصف كلاهما مشغلات أقراص في براءات الاختراع الخاصة 
أن سطوانه جرد ارت التصميم ال ع كا ون تق بسكل د ١ ١‏ سونط لت القترصض 
سنوات من التطوير الإضافي قبل أن تمدن من المنافد عد |اعقمن يجاج الأقراص 
أيضاً على مجموعة جديدة من الأبطال, حيث ظهر فاعِلٌ جديد في المشهد في 


ادبك بزااشر في فسريفات القرن العشريق زالن جانيه واعد من غزالنوقوناتة الميكرة ويقجة الفوترس. 
مجموعة شركة التصوير الفوتوغرافي الوطنية,. واشنطن العاصمة). 

برلاينر. وهو مخترع عرف سابقاً لاختراع هامٌ في حقل الهاتف. استخدم نظامه 
الخاص بالتسجيل القرصي وإعادة إنتاج الصوت - المقدّم تجارياً نحو العام 1895 - 
العديد من الأفكار المأخوذة من فونوغرافات الأسطوانات الموجودة بالفعل في 
السوق ولكن مع بعض التطويرات غير المتوقعة: 

اعتقد برلاينر أنٌ الميزة الرئيسة للقرص تكمن في سهولة تشكيله بالختم في 
المصنع, ربما بشكلٍ أسهل وأرخص من التسجيلات الأسطوانية المقولبة. منذ 
البداية, أَعِدّتَ تكنولوجيا الأقراص الجديدة لثباع إلى المستهلكين على شكل مُشكُل 
إلى ا المسكلة في ؟. البيت, 0 موتكدن م 0 
وبالإضافة إلى ذلك, كان المشعّل الجديد. كما 0 في العام 1895, أرخص من 


كان وشيكاً. وهكذا ل كن الحراسودون بمثابة تطوّر تقني ام ورئيس, اوشكرة 


الآلة البيتية منخفضة الثمن المستعمّلة في الدرجة الأولى لتشغيل الأقراص بالكاد 
فاجأت المصبعين حينها. 

أصبحت مُسْعْلات الأقراص الغراموفونية تُعرّف في السنوات إاللاحقة 
بالفونوغرافات في الولايات المتحدة, بالرغم من عدم صحة ذلك تقنياً. أصرٌ 
الإنكليز. والألمان. وغيرهم على تسميتها باسمها الصحيح. ومع ذلك, لم يكن الاسم 
هو المساهم الدائم والوحيد لبرلاينر. فخلال عقد من الزمن تقريباً: ارتفعت مبيعات 
التسجيلات القرصية ومشغلاتها من الصفر إلى النقطة التي سيطرت عندها على 
السوقٍ وقادت مصبّعي الأسطوانات إلى الانسحاب من العمل التجاري أو أكبرتهم 
على تبثي تكنولوجيا الأقراص. وحتى توماس إديسون نفسه شعر بانه مجبر على 
الاستجابة إلى الطلب بتقديمه لنظام قرصي في العام 1912. وبالتالي. من الصعب 
0 تفسيراً بسيطاً لازدهار الأقراص؛ ولكن؛ من الضروري أن نحاول شرح 


نبذة حول برلاينر 

كان عرقع الافراض اميل بزلاتس مهاخرا المافا بعل في أميركا. للد برلاهر 
في هانوكر في ألمانيا في 20 أيار/مايو من العام 151 0 في عدد من القن 
شاه برااهر ال 0 ا ا ري 
العام 1876,. حيث استحتثٌ هذا الاختراع المذهل برلاينر على البدء في بناء نسخته 
الخاضة: وفي تلك السئة تقسها ظوّر ميكروفوناً مُحسناً للاستعمال في الهاتفبياع 
براءة اختراع الميكروفون لشركة بل. للهائف» التي استخدفقه (في. شكل معذل) 
لعدّة سنوات قبل أن تستبدله يتكنولوجيا أحدث (مخترّعة من قبل اأيسون): ومع 
ذلك, كان برلاينر مفتخرا تفاما باختراعه, ففي العام 1926 صدرت سيرة لحياته 
تعنوان. فرعي .هو ضانع الميكروقون. وطفته تشركة .بل للهانت: وعمل على 
إضافة تكسينات كلت الهاتف في نيوبورك وبو بوسطن, في بداية لسابيوات القرن 
مدل واه ان عات عن وظيفته في شركة. بل «وعاد إلى واناسطن العاضعهة. مٌ 
في العام 1886, التفت إلى الفونوغراف, ربما بعد أن أصبح مدركاً للعمل الجاري 
في مختير فولنا القريي. وبالرعم مك انة ترك ستحلات قليلة حول تجارية المذكره, 
إلا أنه صان الغراموفون ببراءة اختراع في العام 1887. وفي بداية السنة التالية, 
توقّع برلاينر في أثناء قراءته لبحث حول الآلة أمام معهد فرانكلين في فيلادلفياء أنّ 
مستقبل تسجيل الصوت يكمن في التزويد بتسجيلات رخيصة أو معقولة الثمن 
للمشهلكين. من أجل العتسلية السبة: لفد كان .موققا عر عته اخرونر خصوصا 
امسو ولكة * تكتولو جنا بر لامر كانت نيت أنها أكتر ملاءمة لنعوقه المعتزمة من 
الفونوغراف أو الغرافوفون. 


تكنولوجيا برلاينر 

اشتعمل. اختراع: برلايتز فى جكوهرة على فظلية 'لنسة ‏ السجيلاك. ولين. على 
طريقة جديدة للتسجيل. جاب برلايئر طرائق عدّة ولكنه حصل على أفضل النتائج 
باستخدام قرص زنك (خارصين) مَّصمت, قاس مطلي بطبقة رقيقة من الشمع. قام 
جهاز تسجيل خاص بخدش تسجيل للصوت في الشمع بنمط متعرّج, كاشفاً الزنك 
في الاسفل. ومن كك عمد الفرض في ممستحصّر حمض الكروميك, الذي هاجم 
الزنك غير المحمي حيثما خدشت إبرة التسجيل طلاء الشمع. وبعد فترة من 
الوقت, أحدث الحمض أخدوداً ضحلاً في قرص لبيك أمكن إعادة تشفيل ارم 
المحفور عند الحاجة, وهو ما كان سمة قيمة احتمالا 

طَلِي القرص المحفور كهربائياً بطبقة جديدة من المعدن لصنع نسخة الي 

من أجل الختم, حيث سُْترّع هذه الطبقة المعدنية الجديدة, وتُعزّز بالعديد من 
طليقات الطلاء الإصاعية لجعلها صلية. رومن ثمٌّ ستستخدم لتشكيل الأقراص بالختم. 
صُنْعت الأقراص بضغط حفنة من مركب مطاطي صلب, بيع تحت الاسم التجاري 
فولكانيت؛ تمٌّ تسخينه إلى أن أصيح لما اسقيدل برلاتر لأجقا المطاظط القاسى 
بمركبات بلاستيكية أخرى, مُحسّناً العملية الرئيسة. ومثل فكرة القرص, كانت 
أفكار حفر قرص أمٌٌ وصنع أقراص منه بطريقة القولبة أو الختم بالكاد جديدة. حيث 
قدّم كل من الباحثين في مختبر فولتا واديسون عرض إيضاحياً للفكرة في العامين 
العام 1877 2أ. 

كانت هناك فترة فاصلة مدّتها سبع سنوات تقريباً بين براءات الاختراع الأولى 
لبرلاينر وتقديم التسجيلات القرصية 3 نحو العام 1895. خلال هذه الفترة, 2 
حين أنه كان بطيئاً في البدء, إلا أنه استفاد من التأخير لأنّ الآخرين كانوا قد طّروا 
الأساس لسوق استهلاكية يمكن لبرلاينر أن يعتمد عليها. ومع ذلك, ون 
الفونوغراف والغرافوفون قد تم تحسينهما تدريجيا خلال فترة سبع السنوات : تلك, 
فقد بدا غراموفون برلاينر الأن رتسيها باللعبة في بساطته:, وتصميمه البدائي بذراع 
تدوير بدو, بة. 

إحدى الميّزات التي تفوّق بها الغراموفون على الآلات المنافسة له كانت حجم 
الصوت (جهارته). ففي أيام الفونوغراف الصوتيء, قبل التضخيم الإلكتروني. كان 
الحجم الأقصى للصوت (لدى الاستماع إليه بعد تسجيله) متناسباً طردياً (في حالة 
الأسطوانات) مع عمق الأخدود ومدى قوة انضغاط الإبرة في الأسطوانة خلال 
عملية الاستماع بعد التسجيل 6اعةط:ز13م. ولأنٌ أقراص, برلاينر كانت ممشكلة بالختم 
فن بلاستيك مسخن: يتصلّد عندما يبرد, كان بإمكان الأقراص أن تتحمّل ضغطً أكبر 
بكثير من الإبرة قبل أن يبدأ الأخدود في الرضوخ. استفادت الأقراص أيضاً من 
العملية المستخدّمة لصنع التسجيلات الأصلية الم في الشمع, الذي كان ليْناً جداً 
حيث إنه: سكل الفزية.مقن. الحجم. الأصضلى. للأحنوات: القلففة في الميسخل. ومة 


ذلك, فإنٌ هذه الميزة التقنية كانت مؤقتة فقط لأنّ إديسون وآخرين قدّموا سريعاً 
تسجيلاتهم البلاستيكية الخاصة, ولا يمكن للعوامل التقنية وحدها ان تفسر النجاح 


تقديم القرص تجا 
بدأ برلاينر, الذي دأب على صنع الأقراص منذ العام 1893, ببيعها في العام 1895 
او بداية العام 06 . وفي حين ان شركاته كانت قائمة في فيلادلفيا وواشنطن 
العاصمة: إلا أن بعضا .من. نجاحاتة. التجارية الميكرة كان: مصدرها المبيعات 
الأوروبية. أعين برلاينر إلى حدٌ كبير من قِبَل اثتين من موظفي إديسون السابقين, 
هما فرِد وويل عيسبيرع. قام الأخوان برحلات إلى أقرهنا في العام 06ظ1 وما بعدها 
لاجتذاب "الموهبة" وضُنع تسجيلات للنسخ الجُملي مجدّدا في الولايات المتحدة. 
وقد كان خلال واجدة: من هذه الرجلات: آن ضع الاخوان سيرع عذّة سسجيلات 
هامّة مبكرة لنجوم أوبرا أوروييين, ومن أهسّهم إنريكو كاروسو. بالتسجيل لهؤلاء 
التجوم. برشة الفرض مووطن خدم هاا في اوروياء لان الأديرا وغنرها من أشكال 
الموسيقى الخاصة بذوي "الثقافة الرفيعة" كانت تُتايع بحماسة أكثر هناك منها في 
الولايات المتحدة. وفي تلك السنة, شْكَلت شركة الغراموفون الإنكليزية المحدودة 
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وفي الولايات المتحدة, زود برلاينر فونوغرافه ببطارية ومحرّك كهربائي في 
العام 1896, ولكنٌ هذا لم يكن شكل مُشْعّل الأقراص المقدّر له أن يحرز النجاح 
الأعظم. دعكمت مجموعة من المستثمرين ن في فيلاد لفيا مجهود برلاينر لإنشاء شركة 
جديدة, هي شركة الولايات" المتحدة للغراموفون, التي كان هدفها الأول تصميم 
مُسْغْل أقراص سيكون رخيصا. وموثوقا, وسهل الاستعمال, وأفضل 0 من 
سحلي لح رك يعدا ]سه ار رك للغراموفون, وجد ميكانيكياً لوت 
أر. جونسون في محل قرب كامدن في نيوجيرسي. صمّم جونسون مُحرّكاً ميكانيكياً 
جديداً يعمل بواسظة الزنيرك:واجرق لاحقا تحسينات أخرى على الغراموفون, كان 
جونسون سيصبح هامًا بازدياد في تصنيع الغراموفونات, مُسيطراً في النهاية على 
العمل التجاري. وفي خين أن آلات برلاينر الأولى كانت بسيظة ورخيصة: إلا أنه بعد 
العام 1905, كان العديد من زبائن التسجيلات الكلاسيكية والأوبيرالية مُوسرين, 
م سن ل ل لل لل لاق ل لم لد وار د الاك 
06 . 

ضعت إفراض برلانتز السكرة رفظر #اببوصاك من مطاظ قانين وبعت 
5 سنتاً فقط للقرص الواحد, ولكنها كانت سهلة الالتواء والكسر, ولهداء فقد الع 
المطاط بمركب بلاستيكي جديد يَدعَىي دورينويد (مُستخدم سابقاً لصنع الأزرار). 
ومع ذلك, صّيْعت معظم الأقراص لاحقا في الدرجة الأولى من اللك (ورنيش اللك 
عبارة عن طلاء يتخذ للوقاية والصقل, وهو مُنتَجِ مُشتقٌ من إفرازات الحشرة) 


و"السُناج" (كربون مسحوق)), الممزوجّين مع نفاية القطن (ألياف قطنية مقطعة) أو 
الحجارة المطحونة, أهمٌّ هذه المكوّنات كان القطن ومسحوق الحجارة, اللذين ألفا 
معظم القرص, واللّك الذي جعلها متماسكة. أما السّناج فقد 0-0 على ما يبدو 
العشوين: والمطوّرة في بداية القرن تفرينا, علئن مرح وتسخين هذه » المكوّنات 
لتشكيل كرة من المزيج, كانت يُوضّع في قرص الختم, الذي ادق عليها بإحكام 
لإجبار المزيج على الدخول في الأخاديد. كان القرص الناتج يُبرّد بعد ذلك ويُخرَجِ من 
المكتس. عُذّلت هذه الصيغة لاحِقاً توغ ها: كيف السج ديت ل د لو ا وغيرها 

من الشركات القصعة أقراصاً كرتونية مغطام بالك أو البلاستيك, واستخدمت 
شركات أخرى مواد حشو مختلفة أو ألغتها كلياً وقد تمٌّ التخلّي عن الأقراص 
الصغيرة في العام 1906 أو 1907, وأصبح القطر القياسي للقرص هو 10 بوصات (25 
000 احتوتٍ هذه الأقراص على 3.5 إلى 4 دقائق من الموسيقى, بدلا من 
دقيقتين كما في سحت السابقة. 


ثمّة ابتكار تقني آخر طوّر في تلك السنوات المبكرة وساعد على زيادة جاذبية 
0 ا اك كانس سكف ان حصب الجدر لمحيس السرم لطر م دن 
الكتير جدا من الضجه الجلفية: لمريكن بالإمكان: التخكم يشهولة يعملية الخثر جالم 
تكون قد بدأت, وكان من شأنها أن تنحت في الزنك بنحو غير متساو, مؤدية إلى 
تعر حاك. عشوائية .في الاخذود ترحخمت: إلى صتجيح عند تشغيل. فرص اتق تشتكيله 
بالكبس من هذا القرص الأمّ (الأول). - إلدريدج جونسون أنه طوّر بين العامين 
: و1898 عملية محيئنة لصنع الأقراص الأ (الأولى), اسستتدت رتها إلى عمل إذيسون 
المصون ببراءة اختراع. اشتملت هذه العملية على استعمال قرص شمعي صلب 
لإنتاج تسجيل "أمّ" (أولي). حالما يتمّ التسجيل عليه كان القرص الشمعي الأمّ 
حال هنج المس حل وتدهنالفرشاة بمسيحون كراقيك ناعم لجعله فودا له 
يُطلى كهربائياً بالطريقة نفسها تقريباً التي استعملها إديسون لنسخ الأسطوانات. 
كانت الطبقة "الام" الرقيقة المطلية تنرع بعد ذلك ويضاف اليها .طيقاث ظلاء 
اضافية لتعزيزها. كما في السابق. ومن هذه. كانت تُستخدم عملية طلي مشابهة 
لصنع قرص "أمّ" للأغراض الأرشيفية, بالإضافة إلى عدّة أختام من أجل إنتاج 
الأقراص م كانت ععلبات الطلي هذه قنشاءهة..ولكن قرض الشمع الصلب 
أسفر عن مسعوبيات .ضكة اقل من:ضحيع أقراض الرنك المطلية بالقتضع, وبالثالي 
نوعية صوت مُّحسّنة للمنتج الأخير. مع بعض التغييرات, كانت هذه العملية لا تزال 
تستخدم لإتقاج العدة الفليل من أفراص الفونوغراف. التي كانت لا تزال تضتع في 
نهاية القرن العشرين وبدايةٍ القرن الواحد والعشرين. 
حنق العراموفون نجاعا عطيها ‏ في المدن الأميركية وقل. قبلادلفيا ونيويورك: 
مونو بسابقة "الموضة" التي أطلقها الفوتوغراف والغرافوفون. فقي أواخر العام 
8 كان إلدريدج جونسون ينتج أجزاءً لصنع 600 11 على الل أسبوغ: وكان 
بعنزم مضاعفة م بغ ذلك ا شركاتٍ برلاينر على مدى السطين 
ادقراض آد المشتلات دن الولايات السحد ار اأسمداء ل 
اللجارية.. ولكن ٠“حقن:‏ الافراص كانت تنتنين عندما ببدات شبركة الخرادوقون 
الاميركية .وشركات اخرق فى تقديم أقزاضها ومشكلاتها الخاضه جيه براءات 
اختراع برلاينر من خلال وسائل مريبة نوعاً ما). 


ولادة اقراص فيكتور 171007 

استمرٌ اإلدريدج جونسون: ٠‏ ربما بموافقة برلاينر. بصنع مشغعلات أقراص روانتقل 
حتى إلى طرقي العمل التجاري السحلين بالتسجيل وإنتاع الأقراض. جزنياء وفن 
أجل تجئّب استعمال علامة الغراموفون التجارية, قام جوتنسون بتسجيل علامة 
فيكتور التجارية في بداية العام 1901 وبدأ بوضعها على خط إنتاجه من الأقراص 
الغراموفونية. وتبثى بعد فترة وجيزة علامة جالب الحظ للشركة المسكّلة في العام 


0 من قِبَل إميل برلاينر. كانت العلامة التجارية صورةً لبُلتريّر (كلب أبيض قصير 
الشعر) يُحدّق بتساؤل واستغراب إلى بوق غراموفونء ورافقته الكلمات "صوت 
سيّده غ101 11235]675 1115). بنى برلاينر العلامة التجارية على أساس لوحة فنية 
للفنان الإنكليزي جاك باراود. كان هذا الفنان: المغمور قد رسم الكلب أصلا ينظر 
إلى بوق مشغل أسطوانات, ولكنٌّ الفثان عذل اللوحة وجعل الكلب ينظر إلى 
مُشْعْل أقراص بعد أن بيع العمل إلى شركة الغراموفون الإنكليزية المحدودة. 
أصبيحت علامة الكلب الصغيرء "نيبر", واحدةً من أكثر العلامات التجارية دواماً 
وتميزاء ولا يزال بالإمكان رؤيته في إعلانات الشركة لأقراص 512117 (الأحرف الثلاثة 
الأولى من عبارة 1166 2135]65 1115]) وإلكترونيات 04ظ8. كانت هذه العلامة 
التجارية تاجحة جدا إلى جد أن برلايثر وجونسشتون بذلا جهدا أدني فقط لإحياء كلمة 
"غراموفون" بعد استعادة الحقوق لاستعمالهاء الأمر الذي يعلل ربما حقيقة أَنٌ 
مشعل الأقراص أصبح معروفاً في النهاية في الولايات المتحدة باسم 
"الفونوغراف". بين العامّين 1901 و1903, باع برلاينر حصته في الغراموفون إلى 
إلدريدج جونسون, الذي ارتقى لاحقاً إلى المجد كرئيس لشركة فيكتور للآلات 
الناطقة. 

حفقت شركات إديسون التابعة في أقرفبا بعض التقدّم في بيع الفونوغرافات 
والأسطوانات, ولك السبوق: الأميركية امتلكت الإمكانات الاعظم” للنفة. وبالرقم 

من أ شركتي إديسون وكولومبياء ٠‏ من بين شركات أخرى, قد صنعتا تسجيلات 

لقطع موسيقية كلاسيكية وأوبيرالية, إلا ان التسجيلات الهزلية, والطريفة, 0 
القديمة المألوفة حققت النسبة الأعلى من المبيعات. ومع ذلك, كانت فيكتور على 
وشك تحقيق تقدّم حاسم بإطلاق سلسلة من تسجيلات الأوبرا. صنع برلاينر 
والأخوان غيسبيرغ في أوروبا. وجونسون في الولايات المتحدة عددا من التسجيلات 
لنجوم أوبرا ا وروسيره: ٠‏ وتم م إطلاق هذه في العام 2 كسلسلة خاصة من أقراص 
فيكتور , بعلامات حمراء: وبيعت تمعز أعلى. وبالرغم من الإجماع العام في الصناعة 
بن الموسيقى الخاصة بذوي "الثقافة الرفيعة" لم تكن رائجة, إلا أن التسجيلات 
أتبتث أنها شعبية للغاية في الولايات المتحدةة ها ساعد على إطلاق الحياة المهنية 
الدولية لمغثي الصوت الصادح إنريكو كاروسو واستحث سلسلة دامت لفترة طويلة 
من تسجيلات 2605631 (الختم الأحمر) لشركة فيكتور. لقد كان هذا بمثابة بلوغ ست 
الرشد لشركة فيكتور. 
استجابة صانعي الأسطوانات 

كإن نجاح أقراص ومشغلاثت برلايشر فى أواكر تسعينيات القرن التاسع عشر 
مُقلِفا لضائعي الأسطوانات: حيبت .إن إديسون استخدم. وسائل أبحاثة. الشاملة 
ليبقى في الطليعة في تطوير تكنولوجيات تسجيل جديدة, وقد ابتكر تحسينات على 
الفونوغراف بصورة ثابتة عبر السنوات. أحد :تطويراته الرئيسة كان تقديم 
أسطوانات حفلات موسيقية 0 مع 000©) أكبر. استخدمت هذه التكنولوجيا 
اسظوانات: ‏ يقظر 5 بوصات (12.5 تستيهترا):. كانت اكير كثيراً من الأسطوانات 


المستخدمة منذ العام 1887 بقطر 3.7/5 بوصة (9.4 سنتيمترات) فقط. اتثسعت 
أسطوانات الحفلات الموسيقية هذه لموسيقى | كتريدن. التوع السابقي: ولك اتمتا 
تزاوح بين 2,5 دولار و5 دولاراث.فقابل 50 يننا فقط للقرص التموذجي: وشغلت 
حيّزاً على الّف يكفي لخمسين قرصاً تقريباً وتطلّبت من المستخدم أن يشتري 
مُشْكُلاً جديداً غالياً. وقبل حتى أن يجد طريقةٌ للإنتاج الجُملي لهذه الأسطوانات, 
تخلّى إديسون عنها نحو العام 1904 بسبب قلّة المبيعات. 

بالرغم من أنّ برلاتر والدريدج جونسون كانا حشنان, القرض: إلا أنهما كانا 
يكتشفان أيضاً عيبه التقني الأساسي. يمكن لبعض أوجه نوعية الصوت لتسجيل 
فونوغرافي أن تُحسّن بتسريع دورانه؛ وهذا جزءٌ من السبب في أن أسطوانات 
إديسون في بداية العقد الأوّل من القرن العشرين كانت تدور بسرعة 0ظ1(0 دورة في 
الدقيفقة: فى حين كانت سرعة دوران أشسطوانات تسغينيات الفرن: التافيع عتثير 
الأضلية 120 ذورة فى'الدقيقة. فى النظام القرضي للغراموفون: الذى اشتغل عقذ 
0 دورة في الدقيقة/2! تقريباً, ٠‏ تغئيرت "السرعة اللحظية' ' للإيرة في الأخدود بشكلٍ 
دراماتيكي في أثناء تشغيل القرص. يمكن فهم .ما يغنيه هذا بسهولة باعتبار البداية 
للتسجيل على قرص والنهاية للتسجيل نفسه. ففي البداية, تُوصّع الإبرة في الأخدود 
في الحافة الأبعد للقرص. الأخدود عبارة عن حلزون بلفات تصبح أصغر تدريجيا 
قرب هركن الفرض. إذا كان فظر القرض: حن: الخارج 10 بوضات (25 سنتيضرا)ء 
فمحيطه هو 31 بوصة (77.5 سنتيوترا). وإذا كان يصنع دورة واحدة في الثانية, فإن 
قرب فهاية التسجيل» يحون العلرون. أصفر. ولهذا قاث.مخط العرء الاخير ضن 
الحلزون قد يكون فقط 10 بوصات, مثلا. فيضا آذ سرعكة الدوران لا تزال دورة 
واحدة في الثانية, فإنْ الإبرة تتحة ك خلال الأخدود بمعدل 10 بوصات فقط كل ثانية 
ولهذا السبب تكون سرعة الإبرة في الأخدود متباطئة باستمرار, في أثناء تشغيل 
القرص. ولأنٌّ السرغة الأبطأ تؤذي عاذة إلى نوعبة صوت غير حتذه وحفيفة» فان 

ت القرصية يجب أن ن تُشغل بسرعة كافية كي تُعطي صوتاً جيداً بصورة 

لا الأخاديد الداخلية, ولكن ليس بسرعة أكثر من المطلوب 
حيث إنها تتطلّب قطراً للقرص كبيراً بإفراط. وفي الواقع, إنّ التسجيل على أقراص 
برلاشر لم يكن قزب فركر القرض» لأن الوسط قربة مركن القرص كان مساطه 
غير قابل للاستعمال. هذا "التباطؤ' 'كان خاصية متأضّلة في القرص, ولكنه كان غائباً 
كلّياً في الأسطوانة, التي كان قطر الأخدود الحلزوني فيها ثابتا 

ميّلت الأقراص أيضاً حلاً وسطاً في ما يتعلّق بالحجم. فالتسجيلات المستمرّة 
لنحو دقيقتين (مثل أسطوانة إديسون القياسية) أمكن وضعها على قرص بقطر 7 
الف 8 بوضات: (17.5 إلى 20 ستيمتراً): وسرعان ما ظهرت التشتجيلات الأظول. من 
شركة فيكتور وغيرها على أقراص بقطر 10 بوصات (25 سنتيمتراً) أو 12 بوصة (30 
سنتيمترا), وألغيت الأحجام الأصغر. وفي حين أن شركة فيكتور :اقترحت استخدام 
أقراص ار بوصة 35 سنتيمترأ)» إلا أن حجم وهشاشة الأقراص 6 


كانت اسيل للمسشيلكيق الجهة التكرين. مقارنة بجموعة معازنة من الأسطوانات, 
إلا أن قرصاً ذا 78 دورة في الدقيقة لم يكن ليتّسع من الناحية العملية لأكثر من 
أغنية واحدة قصيرة على كلّ جانب. 

لم يكن لشدّة هذه القيود أثرٌ يُذكّر في تخفيف الطلب على تسجيلات 
الغراموفون. كانت مبيعات الأقراص تزدهر بعد العام 1904, مُربكِةَ شركات 
الأسطوانات: وجد إفيسوت. أنه تغذ العام 1900 كانت سوقة' الأقزيق فئ. الولارات 
المتحدة ريفية. ففي المناطق الخلفية, كان كتالوج إديسون للتسجيلات الشعبية 
(التي ندا أن العديد منها كان يروق للقيم الريفية التقليدية) مقدّرا يشكل أفضلء كما 
أن سمعة إديسون كمخترع ورجل أعمال أعطت المستهلكين ثقة في منتجاته. 
مُفادين بعلامة الختم. الأحمر لشركة فيكتور» اتدقة الفشدرون- الخضريوة الشراء 
الموسيقى الكلاسيكية والأوبيرالية على أقراص الغراموفون بأعداد متزايدة. وأدّت 
منافسة الأسعار إلى تقارب أسعار التسجيلات ومُشقُّلات الأسطوانات والأقراص, 
التسجيلات. 9 التخلي 0 الأقراص_ ار بوصات , في العام 1903 لتقديم 
أقراصاً شظطو 10 وصات و1 توصةه بأسعار أعلى نوعا ما (دولار فذو لاه ونصف على 
الترتيب). وفي العام 1906, توفت شركة فيكتور عن إنتاج الأقراص الرخيصة ذات 
قطر 8 بوصات, لان نوعية الصوت كانت متدنئية جدآ في هذا الحجم الصغير. 

عندما هيمنت الأقراص بقطر 10 بوصات و12 بوصة على السوق, بدأ المزيد من 
شركات التسجيل بالتخلّي عن الأسطوانة. ففي بداية العقد الأول من القرن 
العشرين, كانت شركة الغرافوفون الأميركية. وهي إحدى الشركات الرائدة في 


واستراتيجيات التسويق لشركة فيكتور. فعلى سبيل المثال, قامت شركة كولومبيا, 
التي قدُمت سلسلة ناجحة من التسجيلات الشعبية والكلاسيكية تحت علامة 
كولوضاء شقليد شركة. فيكتون بتقديمها لتلملة استفائية. من تسخيلات الأويرا 
الكبرى التي كان لها في البداية علامات حمراء, هام مثل سلسلة الختم الأحمر 
لشركة فيكتور. خلال هذه السنوات, كانت شركة فيكتور ناجحة تحديداً في ترسيخ 
نظامها الخاص. بالتوزيع والبيع بالتجرئة: عبر الولايات المتحذة. بالترخيض لبائعين 
بالجملة والسماح لهم بالبيع لنُجّار راسخين (وحتى تجار أسطوانات)» بنت شركة 
فيكتور بسرعة إمبراطورية توزيع بمنافذ تسويق أكثر عدداً بمرّتين من تلك 
لمنافستها كولومبياء التي فصّلت أن تمتلك كل منافذها المحلية. وقد أخذت 
المنافسة تزداد عندما بدأ المصئعون الأميركيوة والأورسوة في دخول السوق 
بأعداد أكير. 
نهاية الأسطوانة 

كانت الأقراض: قد اضبحت :تاجعة جذا فى العاف 1010 خصوصا في الملايات 
المتحدة,, حيبت إن تهابة الاسطوانة: كانت«وسيكة: الخدوت فالسركات الحضدف 


الداعلة حمل التسكلات اوا لمعه كلا متكت معظمها الآن تصميم الترص كانت 
شركة تولك -أوفون عممطام-0)-للة 1[' واإحدة من هذه الشركات في العام 1904, وكان 
نجاحها مُقترحاً بادّعاءات الشركة يأنها باعت 25,000 مشكّل أقراص في عامها 
الأول وحققت شركة فيكتور ينجاحاً كيرا في العام 1906 عندما قدّمت مشغلاً 
جديداء ماركة فيكترولا, ببوق أخفي داخل خزانة خشبية. كان مُشْعْل الأقراص 
الحدية مثالا لرذهات الطينه الوسطي, جك بدا يون الفوتوفراقف دوم في غير 
محله. جننتت شركة فيكتور 6 ملايين دولار في تلك السنة, مقابل 2.5 مليون 7 
لكولوضنيا. كانت قلة من المضتعين الجدد تدخل حقل الأسطوانة في النفوات حول 
العام 41910 حين. كانت الأسطواق. إبلة: «القعل ' إلى : الزوال. أغلقت شركة 
3 --3 التي سرك منتجات إديسون, فروعها الأوروبية 0 العام 
ف اساة جديدة مصنوعة من ) البلاستيك, ولكن مسيعاة آلات وات 
امت بالانخفاض. توقّفت كولومبيا عن إنتاج الأسطوانات في العام 1909, 
الرعم مين بتعها الاسطوانات ضتعه مر قبل مقاول خقي العام 1012 .روفي العام 
؟1, انسحب منافس إديسون الأخير في سوق الأسطوانات, وثرك إديسون حيث بدأ, 


كالعيضتم الوجيد للفونوغر]فاث الاسطوافية. 


قرص إديسون الماسي 

وفقاً لإحدى الروايات, كان موظفو إديسون هم الذين بدأوا فِي تصميم نظام 
قرصي - سرّاً - في العام 1910, مقدّمين النتائج إلى "القائد" لاحقاً فقط. مهما كان 
الترتيب الفعلي لهذه الأحداث, فمن الواضح أنه بدءاً من العام 1910 صنعت شركة 
إديسون تسجيلاتها الأصلية القرصية والأسطوانية على حدٌ سواء. وبعد إعادة تنظيم 
الشركة :كشركة توماس أيه. إديسون المحدودة, في العام 210,., انتقل إديسون 
وفريقه أخيراً نحو تقديم مشغل أقراص جديد. وفي حين أن الشركة | ستمررت بصنع 
بضع أسطوانات للزبائن المخلصين خلال العام 1929, إلا أن الموت الرمزي 
للأسطوانة جاء في العام 1913 عندما أعلن عن مشثلات القرص الماسي من 
شركة إديسون لعامة الناس. في وقت انتصار القرص نفسه:, كان تسجيل الصوت 
على حافة ذروته التجارية الأولى. كانت السنوات الخمس عشرة بعد العام 1910 
ستشهد ازدهار تكن الأقراص كمادة استهلاكية منتشرة على نطاق واسع, وهطي 
مادة ساعدت في تعريف المشجة الضوئى فى يدابة الفرن العشرير: 


التسبجيل في قعالم الاأعفال التجارية 


فرض دور جديد للتسجيل 


قبل استكشاف الطريقة التي أصبح بها الفونوغرافان الأسطواني والقرصي 
ماتين منزليّتين بعد العام 1910, من الضروري العودة إلى تاريخ ما أصبح يُعرَّف 
بآلة الإملاء. كان توماس إديسون قد توقع في العام 8 استعمالات عديدة علمية, 
وتعليمية: ٠‏ وترفيهية لفونوغرافه, ولكنٌ محاولاته الأولى للتجارة باءت بالفشل, ولهذا 
فقد أرجأ المشروع مؤقُتاً. بتركه المشروع يفتر لبضع سنوات بينما تابع أبحاثه في 
الإنارة الكهربائية, فتح إديسون الباب لألكسندر غراهام يل وفريقه في مختبر فولتا 
في وايشنطن العاصمة لمتابعة تجاربه. وكان أن نححت شركة الغرافوفون الأميركية 
المُشْكلة حديثاً. وهي شركة ترأسها رجال كانوا مهتمّين بشدة بتسويق الجهاز كآلة 
تدوين ملاحظات أو اختزال. في صُنع مُسجّل الأسطوانة الشمعيّة "الغرافوفون". 
أمّا إديسون, الذي عاد الآن للعمل على الفونوغراف, فقد فكر في البداية في توحيد 
الجهود مع شركة الغرافوفون الأميركية, ولكنه بعد ذلك انسحب من المفاوضات 
8. وأخذ إديسون يركز على بيع الفونوغراف كألة اختزال ميكانيكي. ثم عندما 
سيظرت: شركة نورت أميركان. للفوبوعراف .علي التسويق الفعلي.والتوزية 
للفونوغرافات والغرافوفونات, كان هناك زخم كبير داعم لمواصلة الجهود لتقديم 


كيف تخطت آلة الإملاء 101 الصعبة؟ 


ادّعت الإعلانات الأصلية للفونوغراف والغرافوفون أن عمل تدوين الملاحظات 
سيُجرَى بدقّة أكبر إذا تمٌّ تسجيلها بدلاً من الاعتماد على الملاحظات المكتوبة باليد. 
ثمٌ, بمراجعة هذا التسجيل, يمك "ل ماء السد أن يقوهوا فصل تنوب دترقة لها قبل 
بدا هذاء على الأقلٌ في البداية, سوقاً مبشرة بالنجاح, ٠‏ وفي العام 1891 كانت شركة 
كولومبيا للفونوغراف (وهي إحدى شركات نورث أميركان المرخّص لها) قد أجّرت 
ستين "آله لزبائن خول: مقاطعة كولومباء. خصوضا الوكالات العكوفية الفدرالية: 
والكونغرس, والمحاكم. 

ومع ذلك, لم ينجح الغرافوفون ولا الفونوغراف في السنوات اللاحقة من 
التسعينيات للأغراض ى الاخترالية” كان استخدا م | الآلات ضغبا جدآ حيث إن العديد من 
العتسين. السكرين. لها أعاديها سا وألغوا عقود الإيجار. كان المورّعون 
الإقليميون للمسجّلات, الذين خدموا مناطق متنوعة في أنحاء الولايات المتحدة, 
مخيّبي الآمال للغاية بالنتائج واستحتوا بدورهم الانتقال إلى استعمال التسجيلات 
الصوتية للتسلية. أَمّا في أوروباء حيث تمٌّ أيضاً تسويق الفونوغراف والغرافوفون, 
فقد كان ورود الاختزال الميكانيكي بالكاد مُلاحَظاً إلا في بعض المنظمات عبر 
البجار القدارة من قبل |ميركس. 


ومع ذلك فإ الاخترال الميكاتركي لم يفت بل توشة: بدلا من ذلك: إلى مااوراء 
الخدمة الحكومية وأضبح نينمة: مألوقة. لحياة إدارة الأعمال التجارية: في الولايات 
الفتحدة.وكتدا: وفي: بزاية: العقد الافل. من الفرن. العشرين: حين كانت سوق 
اللتفجيل الترفيهين. تتفجرد نسحب إديشون. عملبا .من السو لتركر على ضع 
الأسطواناك وتحسين الفوتوغراف البيتي: ولكثه عاذ ليور السوق في العام 
0. وكذلك فعلت شركة كولومبيا للخوتوغراف: التي أصيحت كيانا مستقلاً ونخطات 
السنوات الكارثية الأولى لتسعينيات القرن بدخولها سوق التسلية, حيث عادت أيضاً 
إلى الاختزال الميكانيكي في الوقت نفسه تقريباً. يرجع جزءٌ من السبب وراء هذه 
الولادة الجديدة إلى أنّ الوكالات الحكومية الأميركية والأعمال التجارية كانت تتغيّر 
في العقد الأول من القرن العشرين, مودي إلى وطيع جديد يمكن فيه للفونوغراف 
قعل .في نا عتي. السكك الكديذية والقولاة؛ كانت" الأعمال. التخازية الكبرة: في 
مخاض ثورة إذارية:,ففي. حين أن عمل الفلم والورقة واليد كان وافيا بالغرض :فى 
شركات القرن التاسع عشر الأصغر والأبسط, إلا أنه في القرن العشرين نشأ شكلٌ 
مُمَكئّن أكثر من العمل النسخي والكتابي الذي كان سيُنتج في نحو العام 1915 
حركة "إدارة المكتب العلمية" (1989 11015165). 


المكتب المُدار علمياً 


أكدت إدارة المكتب العلمية على إعادة تنظيم عمل المكتب باستخدام 
تكتوروجيات بعضها 0 تماماً «كريادة الكفاءة, حيث أعطين الكنية وغيرهم من 
المحاسبة. والمراسلة وغير ذلك. وكات المدراء الإحترافيون من ١‏ الادة الذى ثراه 
اليوم يبدأون في الظهور. وتلا هذه الثورة الإدارية أفرادٌ تؤؤاقون إلى بيع المنتجات 
والخدمات لشركات, وذلك لمساعدتهم على تحقيق التحوٌّل. 

بدأ المدراء يُمطّرون بوابل من الإعلانات, والكتالوجات, والمنشورات التجارية 
التي حاولت» أن تون فى سلوكهم أو 'تتعهم يان بترو بقضا .ضن: الاف 
التكنولوجيات. الجديدة المرتيطة بالعمل” والتقي طلورها المخر عون فى امتجانة 
منهم للإدارة الغلمية؛ التشبيه الفعتاد هو بالمضعع والانتقال إلى الإنتاع الموكد.فئي 
القرن: التاسع. عتتسن. :قتماها كفا تتئ. مدراء. المضاغ. الممارسات. الجديدة 
والتكنولوجيات الجديدة على حدٌ سواء لإحداث الثورة الصناعية, كذلك كان على 
مدراء المكاتت. أن يتبيّوا طرائق الإدارة الجديدة: وتكتولوجيات: المفكتب: الجديدة. 
بتأمّل الماضي, قد يبدو الكثير من هذا واضحاً. ولكنه في ذلك الوقت كان جزءاً من 
التخؤل الكبير قي. الطريقة التي أديورت:بها:مكاتب: الأعمال. التجارية.. على. سبيل 
المثال. جّعِلت ممارسات المحاسبة نظامية واستخدمت آلات جديدة مثل الآلات 
الحاسبة الميكانيكية بدلاً من الحساب اليدوي الطويل, كما قُدّمتَ خزانات الملقات 
وحاقطات الأوراف لتر محل الستطعة المردجمة يشكل فد ضوي في مكاتب رجال 
الأعمال. في القرن التاسع عشرء وأيضاً اسئبدلت الرسائل المكتوبة باليبة باخرى 


مطبوعة على الآلة الكاتبة. وحتى النجاح المبكر للهاتف كان جزنيا نتيجة هََ لهذه 
الحركة, حيث تم تبنّيه من قِبَل رجال الأعمال لزيادة "كفاءة" الاتصال بين المكاتب 
المتباعدة جغرافياً في شركات كانت تفتح مكاتب فرعية لها في أنحاء البلد. كانت 
الآلات الجديدة "علمية" أكثر. لأنها وعدت بإلغاء الأخطاء (1989 1015 ). 

وبالإضافة إلى ذلك, كان المدراء في الشركات الأميركية في العام 1900 يفعلون 
للعمل المكتبي ما كان هنري فورد سيفعله للإنتاج المصنعي. فبتقسيم الإجراءات 
المكتبية المعقدة إلى وظائف أصغر واستعمال الآلات في أكبر عدد ممكن من هذه 
الوظائف, استطاع المدراء أن يوظفوا موظفين متدي المهارة لإنجاز ما كان عملاً 
متطلباً مهارة عالية. وسيبرهن فورد كيف نجحخم هذا عل ارض المصنع, مُنتِجاً 

سيارات على نطاق واسع أمكن للشركة حينها أن تبيعها بأسعار منخفضة غير 
مسبوقة بالرغم من أنه دفع لعامليه أجوراً عالية. أمّا في المكاتب, فإِنّ "مكننة" 
العمل لم تغيّر فقط طبيعة العمل, .بل أثّرت أيضاً في القائم بالعمل. فالعاملون 
الرجال. الذين. عملوا شابقاً ككتية أو أمناء سد مثم سين ..ومرتفعي الأجون, م 
التخلي عنهم (بالرغم من أنهم استطاعوا غالباً الاتتقال إلى وظائف إدارية). وتمٌ 
الاضطلاع بعملهم, الذي كان الآن مُمكنناً جزئياً بالآلات الكاتبة وآلات المحاسبة. من 
قبل نساء دُفعت لهن أجورٌ أذتى بكثين 

هذه التحؤلات الهاممة كانت جارية في وقفت نشوء صناعة تكنولوجيا تسجيل 
الصوت نفسه. وفي الواقع. عندما كانت الفونوغرافات والغرافوفونات الأولى تباع 
في أواخر ثمانينيات القرن التاسبع عشرء كان عدد أمناء السث الذكور لا يزال أكبر 
من ذاك للإناث. ولكن نحو العام 0,, كان الوضع يتغير بسرعة,. فمع دخول المزيد 
من النساء في القوة العاملة في الوظائف الكتابية الجديدة الأقلٌ مرتبة. وجد هؤلاء 
انفسهن غالبا يعملن في مكاتب مُمَكننة ومّدارة علمياً. وفي هذه البيئة, بدات 
فوتوغراقفات العمل التجاري الجديذة تباع بكثيات كبيرة: كما بدأ مصئعوها يكيفون 
حملاتهم التسويقية لملاءمة الظروف الجديدة. وبين العامَين 00ؤظ1 و1905 0 
صياغة الإعلانات نوعاً ما لترويج "فونوغراف العمل" و"الإملاء الميكانيكي". 

صوّر مستعملة المسجّلات الذكور وهم '"يملون" رسائل على أسطوانات, كان 
يُستمّع إليها بعد ذلك من قِبَل "موظفي نسخ" إناث. وفي حين أنّ الشكل الأساسي 
للتكنولوجيا لم يتغثر إلا أب استعمالاتها تغثرت قليلاً 

5 الابتكارات في الفونوغراف والغرافوفون الاختزالبّين تصور ]' أشيوم بعد 
العام 1905, حين أصبحت التكنولوجيّتان متماثلتين تقريباً في سماتهما. ومع ذلك, 
أصبحت كلتا الآلتين والمنظّمات التي صنعتهما وورّعتهما منفصلة عن فروع 
فونوغراف التسلية,. وهكذا أصبح "فونوغراف العمل" والغرافوفون مركز اهتمام 
شعب جديدة ضمن شركة الفونوغراف الوطنية - شركة إديسون - وشركة كولومبيا 
للفونوغراف المنافسة لها. وفي العام 1906, بدأت كلتا الشركتين بفصل 
المسكل الفكسي. حيبت انشا اديتعون فنعا تخجاريا جديدا وغترت كولوقبيا اسم 


مُنتجها إلى الدكتافون. وبعد بضع 0 ام ل إديسون إلى الإيديفون, 
ركوو 

وقد كان أيضاً خلال العقد الأول من القرن العشرين أنّ عدّلت الشركتان 
وحن فقظط: بل أبصا مجموعة من الهما رميات الموصوفة لاتجمالف بيتاعدت 
أنظمة الإملاء المكتبي في عملية الإدارة على تزويد المدراء بوسائل مثل التعليمات 
الجاهزة التي تُعدّف عمل النساء. عدا عن تعليمات التشغيل, جادل المصبّعون بأنّ 
هذه المطارسات"العوضوفة ستزية 'الكفاءة في المكتث إلى :الحد الأقضئ, بالرخم 
مما يبدو واضحاً من منظور اليوم بن أرباح شركتي الفونوغراف الوطنية وكولومبيا 
كانت ستريد إذارما اثبع الشركات تلك الممارسات:؛ 

انشتندت اسهراتيجيات التضسويق المرقيظة بالذكتافون: والإيوبفوم إلى الفلاحظانن 
حو عهلبات الشركاضة الكبيرة 'القدارة تعلميا تمودجيا:. تسمل عمل تؤعين” فن 
الموظفين - كليهما من الد كور ويشكل ذائم تقونا - على المراطلة؛ حبك صم النوع 
الأول مجموعة صغيرة سنس من المدراء ذوي المستوى الأعلى والمتوسشط, بينما 
اشتمل التوع الثاني في:بعض ‏ أنواع الشركات على مجموعة أكبر كثيراً من الكتبة 
الكل متو الذين اموا مغ الرنائن من خلال المراسلف من الامثلة على هؤلاء 
وكلاء التأمين أو البائعون ا ا ا و كيت 0 
الزيارات الشخصية أو التراسل. 

في الواقع, لقد وجد عددٌ قليل من العاملين الذكور استعمال آلة الإملاء مُرضياً 
كما شكا العديد منهم 2 شعروا بالضيق وهم يتحدثون إلى الآلة. ومع ذلك كان 
الموظفون الأقلٌ مستوى أكثر احتمالاً لاستعمال المعدّات الإملائية 00 
مختزلين 


00 9 #6 
ل 


' ١ 0 أ‎ 7 


فنا | 


في خلفية هذه الصورة الفوتوغرافية الإعلانية, المأخوذة نحو العام ' 0 ايستخدم كاتب رسائل "القة الإملائية" 
الأسطوانية, بينما يتم نسخ الأسطوانات بواسطة طابعة تستعمل "آلة ناسخة". وزارة الداخلية الأميزكية: خدمة 
المتنزهات الوطنية, الموقع التاريخي الوطني لإديسون, ٠‏ وست أورانج: ٠‏ نبيوجيرسي. 


بشريين, إلا أن الموظفين الأعلى مستوى استطاعوا أن يجدوا غالباً مخرجاً من 
الاستعمال القسري للآلة. وكان لذى الفدراء الأعلى:وصولٌ إلى أمناء سر شخصيين 
كانوا جاهزين دوما لتدوين ما على عليهم؛ كان وجود أمين سرٌ (سكرتير) شخصي 
للإدارة العليا بمثابة علاوة, وقد كان من الصعب 0 هذا واستبداله بآلة. ومع ذلك, 
بحماسة) لتسجيل المراسلات. 

وبالرعم من كل ذلك .وا صلا معظم التشركات: أغمالها :من دوق معذاته إملائية 
أ وجعلت استحدامها اخثياريا. كان مدراء المستوى المتوسّط وكاتبو الرسائل الأقلٌ 
مستوىًَ يستدعون كاتب اختزال من اتحاد سكرتيرى لتدوين الإملاء. ثم كان 
الطابعون يطبعون أو ' كود الرسائل الناتجة با سمال تت ولوعا الالة الكابة 
الجديدة. سعى :مروؤجو الآلات الإملائية وراء هذه الشركات بإلحاح, واعدين بزيادة 
في الكفاءة مُتأتّية من إلغاء كلّ الاختزال اليدوي. أمكن أخذ الرسالة المسكّلة - في 
عربة خاصة قصمّمة لذلك الهدف كانت تباع بتمن إضافي مع المسجّل - مباشرةً 
إلى اتحاد الظابعين من دون أن تمة بين يد أمين سك أو كاتب اختزال. لن تكون 


هناك أي أخطاء ناتجة عن تدوين رديء للملاحظات, ولا انتظار لوصول كاتب اختزال 
من الاتحاد. ولا تأخير في نقل الملاحظات المُخترّلة إلى اتحاد الطابعين؛ كانت تلك 
فى حكة المرك جين إلا أن قلة فقظ استفغت: 


تعتولوجيا ناضجة 

في حين. أن آلة: الإملاء تحشت. يشتكل ملحوظ منة تمانثبات الغررن الناسة 
عشر, إلا أنها احتفظت بعنصر واحد رئيس من الماضي: الأسطوانة. فثورة الأقراص 
الى اكتسحت صباعة التسلية يعد العام 1900 تركت سوق مسجل العمل من دون 
اق تمس. على نحو يكاد لا يتصدق, صمدت الأسطوانة الشمعية أمام انتضار الفرص 
وكانت ماضية بقوة حتى بعد الحرب العالمية الثانية. ظهر آخر نموذج جديد 
للدكتافون الأسطواني في العام 1950, وكانت الأسطواناتٍ والتجهيزات المرتبطة 

متوفرة ة بيسر في ستينيات القرن العشرينء وقد ارتبط جزء من السبب وراء هذا 
الاحتفاظ بالتصميم بالطريقة التي تطوّرت بها آلة الإملاء 3 قطعة من المعدّات 
والذكتاقون هلىجد سواء إلى سمل الات«صيعت يكل أمثل لملاءمة المهام 
المتتوعة الفنقدة في الإملاء» يدلا مين أن تكون مثل الات التشغيل/ التسجل عاقة 
الأغراض التي سبقتها. كانت هناك نماذج "آلات إملاء" للرجال لاستعمالها لعمل 
الرسائل, إذ كان بإمكان هذه الآلإت أن تُسجّل وتعيد إنتاج الصوت المسجُل؛ حيث 
إلم تكن العيكر وقونات الكهربانية متدثرة حتى تلاينيات القرن العترين). قت 
أنابيب التخاطب والميكروفونات حيث إنها اشتغلت بأفضل صورة ممكنة حين 0 
المستخدم يتكلم بهدوء إلى حد ماء ويكون فمه قريباً جدآ من الميكروفون. وكان 
المسجّل مناسباً فقط للتسجيلات الصوتية (مثل الاستعمال” العرّضي لآلة إملاء 
لتسجيل عروض الموسيقي), وكان بإمكان الآلة أن تحتمل الأخاديد ذات الشوائب 
والتتاول. الخسن لها خلاقا لآلاث: التسجيل الحقاسة المستخدمة في استديوهات 
[المونسفى: 

تنا النماذج السكرتيريّة. المسمّاة ناسخات: فقد كانت,أجهزة فقظ للاستماع إلى 
الصوت المسجّل (لإلده->اعدط:1337م) مزوّدة بأدوات تحكم بواسطة القدم لجعل 
اليدين حرّتين للطباعة. وبدلاً من تزويدها بأبواق للاستماع, عاد المصنّعون إلى فكرة 
و الاستماع. القدبحة» ليس لان السعيلات. كانت ضغيفة جذا لأن نسحغ من 
خلال يوقديل لأنه كان من الصعب أخبانا ستماع الكلفات بوضوح مع طقطقة الآلة 
الكاتبة من دون زيادة حجم الصوت إلى مستويات مُلهية. 

كان د يرحتى أنّ زيادة التخصص الميكانيكي سيتيح للمصئعين أن يستثمروا بشكل 
كامل ما كان يَرى كسوق ممّكنة ضخمة. وفي حين أن بعض الشركات, مثل شركة 

سيرز وريبوك وشركاؤهما وعدّة من شركات التامين الكبرى في نيويورك. جعلت 

استعمال آلة الإملاء جزءاً إجبارياً من ممارساتها المكتبية للكتبة, إلا أنّ السوق كانت 

لادزال مخدودة اليحة ما فى العام 1910 بالنسية إلى العذد الهائل من المؤئيسات 


التجارية في الولايات المتحدة وحول العالم. ومع ذلك؛ فإانٌ الأرباح لكلّ آلة كانت 
مرتفعة لأنّ المعدّات كانه غالية حيتك كان تشعر الميتجل مساوياً تقريباً لسعر 
الآلة الكاتبة, ولأنٌ أيّ بيع نموذجي اشتمل ليس فقط على مسجل وناسخة, بل أيضأً 
على الأثاث الذي ستُوصّع عليه المعدّات. وكاشطة أسطوانات. وعربات 
للأسطوانات, ولصيقات مطبوعة مسبقاً. وأقلام شمع خاصة لتعليم الأسطوانات, 
واكسسوازات. اخرف: 

بالرغم من حقيقة أن إديسون باع فقط 5,000 وحدة شع في العام 0, إلا 
أنه مع ذلك كان العام الأفضل الشركة وكان البائعون فخورين بإنجازاتهم. استمرّت 


الم 3. وممًا له دلالته أن عضا من المبعات الضاعدة في. ا اجر 
عشرينيات القرن العشرين كانت نتيجةً لشراء الآلات من قِبَل الحكومة الفدرالية 
التى كت آخيرا تكنولوجيا الإملاء وجعلتها سمة قياسية للعديد من مكاتب الوكالات: 
كانت الحكومة - بما في ذلك الجيش ومستشفيات إدارة شؤون المحاربين - 
ستصبح في السنوات اللاحقة واحدة من أكثر إلزبائن موثوقيةً للمعدّات الإملائية, 
ولكن من منظور أوسع, بقيت آلات الإملاء مُنتجا غير هام تسيا مقارنة بفونوغراف 
التسلية أو بالعديد من أنواع المعذات المكتبية الأخرى: فعلى يبيل المثال: كانت 
مبيعات الآلة الكاتبة في معظم السنوات أكثر بعشر مثّات من مبيعات آلات الإملاء. 

آخذين. في الاعتبار الطبيعة المحدودة للسوق: فليس ‏ مفاجتاً أن الدكتافون 
والإيديفون لم يجذبا فعلياً أي منافسة. ففي حين أنّ أعداداً كبيرة من الشركات 
صنعت فونوقرافات تتملية على مدى. الستوات: إلا أن آنا متها تقريبا لم تحاول أن 
تدخل سوق الإملاء المكتبي إلا بعد نحو العام 1950. من بين الشركات القليلة 
المعاكسة لتلك النزعة برزت شركة التلغرافون الأميركية, ليس بسبب نجاحها 
التجاري - لأنها حمّقت القليل منه - بل بسبب تكنولوجيتها الجديدة اللافتة للنظر. 
اخفراع التسجيل الضوفى المفنا طيفسىي 

كانت شركة التلغرافون هي الشركة الأميركية المرخّص لها بإنتاج نوع جديد من 
المسجّلات المخترّعة من قبل مهندس دانمركي غير معروف يُدعَى فالديمار 
0 لبطة ستوات«قي شتركة الهاتف الداتفر كية. ومنل العديد من شباب خيلة. 
الُخذ بولسن الاختراع كهواية في ساعات فراغه. وفي وقت ما من العام 1898, 
اكتشف أنم يستطيع أن يسجّل الصوت على سلك فولاذي من دون إحدات أ 
أخدود أو تثلم: استخدمت العملية ميكروفوتاً - كان لايزال تُعوّف في ذلك الوقت 
باسم المُرسِل الهاتفي - ولد تياراً كهربائياً متذبذياً: يُدعَى الإشارة, متوافقاً مع نمط 
الأضوات المتطوق بها فيه. ومن الميكروقون: انتقلت: تلك الإشارة خلال ياك الى 
مغناطيس كهربائي صغير (يعني. قطعة من الحديد مغلفة بملفٌ سلكي, حيث إن 
الملف وقلب الحديد يصبحان مُمغتطين عندما يسري تيار خلال الملف). سيشع 
المغناظيس الكهربائيئ يعد ذلك حقلاً مغناظيسكا متذيذيا بسرعة: م 


الإفتاززة"الماتقية«العمزبائية الوازدةدنها آث 1 فظعة من الحديه أو الفولان كانت 
تمقط ناذا ضعت عرت المعاطكين: الكووا يي فقة المتتجل ومن | كريس 
شلك خودي طويل قرية المعناطسن الكهرباني: سير عد حات. السيلك تشزتفعيما 
علي.طول _امتدادة وسيحيفظ بتستكيل التديديات. مكن للعو أن دكن في العواية 
علي أنها ,مشابهة للطريقة التي يحتفظ يها فلم تماتي. بالصور المشهن متحدك 
على طول امتداه. باتسققاء ان "الصورة' التعداطسةة كانت بالظطح عت مرضية كما 
فى الفوتوغراف: اشتملات إعادة إناج 'الضوت على عكسس: عمليه التسخيل؛ قفي 
أناء سحب الطلك . غير وجه العا طرسن الكهراني: بس ولد كل يك جد هن 
الكهزياء في ملك المغناطيفن الكهرياتي نتيجة لمبدا الحد. ستشكل ذلك الدفق 
مسقلا هانميا .محل المرسل الهانفى فى الداترة.. لرعادة إناع: الضصوت. كان 
إديسون, وتشارلز أس. تينتر, وآخرون .قد توقعوا عناصر التلغرافون أو عملية 
الستميل المعنا ط دي :ولكن لم ينم قط تعويلق هذا النون من امتمجل الضودي 
إلى تليق و عرق على عاف النايسن. 


77 التلغرافون من تصميم بولسن ضُنع نحو العام 1910 وكان م للاستخدام كآلة إملاء. بإذن من أرشيفات 
الجامعة, مكتبة بول اف. غالفين, معهد إيلينوي للتكنولوجيا. شيكاغو. 

هناك دليل على أنّ جهاز التسجيل المغناطيسي الل ريما يكون قد تمّ تصوّره 
ار اماس د فى دن أن سعيت فد نشر أفكاره في العام 1888.في مجلة 
تقنية معروفة, إلا أنه لم يسجّل براءة اختراع أو يقدّم عرضاً إيضاحياً لنموذج عامل 
لمسجّله . يُحتمّل أن يكون فالديمار بولسن قد قرأ عن جهاز سويث, أو يُحتمّل أنه 
قد أعاد اختراعه؛ في أي من الحالتين, فإنّ تسجيله الأؤل قد أنجز على ما يبدو 
عدا يذ سلكا قولانيا. طؤيلا فير حفل. مقدوخ: .وحمل :دائرة السكروفون 


والمتاطسن الكيرناني في :يدم ضاغظا .إناها على السلك وراكضا :على .طون 
امتداده وهو يصيح في الميكروفون. ةن أن المشهد كان مضحكا, ولكنه نجح. 
تقدم بولسن..بظلث تشتخيل براءات اخترزاع :تشمل عملية: الفمفيل. المعتاطفدى 
بين العامين 1898 و1900 في الدانمارك والولايات المتحدة. نشرت بضع صحف 
ومجلات مقالات حول الآلة: الحديدة المدهه في العام 1899::ولكك عروض بولسة 
الإبضاحية العطلية فى معرض يارتسن عام :1900 هى التن وقعته. إلى ما يغارب مرضة 
التجومية فى المكتبعات الوندسية والعلمية: 
حالف جهاز«يولسين فباذئ الفدراء كما كانت ,مفهومة عقوم فين أواكو الفزن 
الناسع:عشر, حيت شرع بولشن أن التسجيل على سلك تالف من مناطق تغط 
8 ا ا 
ولكن وققاً لنظرية المغناطيسية المقبولة فِي ذلك الوقت, كان لأيْ قطعة ممغنطة 
من الحديد أو الفولاذ مستويّ مُتّسق دوماً من التمغنط. لم تكن المغنطة البقعية 
5001 ممكنة, لأنّ البقعة الممغنطة ستنتشر إلى أن يصبح الجسم بأكمله مُمغنطاً 
ا ال 0 لا يمكن للمرء أن يمغنط قطعة من الحديد في 
المغناظيسات.: الموكهة في الجاحات متعددة على طول امتداد ملك وفي 0 
إنْ المغنطة البقعية ممكنة في الفولاذ "الصلب' ' مغناطيسياً, الذي تتطلب مغنطته 
في الدرجة الأولى قوة مغناطيسية فائقة. سيكون من شأن الذرات في هذا الفولاذ, 
حالما تكون قد مُغيِطت, أن يقن كذلك: حتى فى وعوة قوة مقناطيسية 'أخرف 
مجاورة. 
بين زمن العروض العملية في معرض باريس عام 1900 ونحو العام 21915 ٠‏ صمُم 
بولسن عذة نماذج مختلفة للتلغرافون. بدا أو ل,هذه النماذج وأنسطها شبيهاً إلى احد 
كبير بفونوغراف أسطواني أكبر من المعتاد. عُلفت أسطوانة معدنية كبيرة؛ مُخدَّدة 
جلزونياء بسلك تسجيل, وقام مغناطيس كهربائي توافقي, دل ومستعيد 
للصوت: بتتيع السلك في إثناء دوزان الأسطواتة: كان هذا :هو التوع الأبسط من 
التلغراقون ولكن الاقل تفعاً لاه تمكن فقط مين متتجيل يضع ثوان من الصويع:قام 
بولسن لاحقاً يتقديم عرض عملت لآلة استخدمت شريطا فولاذياً رقيقاً بولا من 
سلك, ولكثٌ ورد الشرنا ادي إلى جعل عملية ضبط الآلة أمراً صعباً. لأنّ تشغيل 
وإيقاف البكرات أجهد الآلة بشكلٍ كبير. أمّا النوع الثالث الأساسي من التلغرافون 
الذي استخدم بكزات من سلك رقيق: فقد بدا 0 بالنجاح. مزؤدة بأسلاك تنيخ 
0 دقيقة من إجمالي وقت التسجيل, كانت هذه هي الآلة الأكثر ملاءمةً للإملاء 
المكنيي: :وهو التطبيق: الذق افترحه ولسق لها في عرض توضيحي عملي أحريق 
في الولايات المتحدة في العام 1900 أو 1901, أثبت التلغرافون أنه بديل مقبول 
للفونوغراف, وقد قيل إن وضوح التسجيلات كان أفضل بشكلٍ ملحوظ من ذاك 
للفونوغراف. وبالإضافة إلى ذلك. أمكن وصل التلغرافون بالهاتف: ما جعل الإملاء 
عفن تعن مهتا ومدن أنضا من تسجيل: المحادنات اليا تفه سن أجل حقطها كسجا” 


أو الاقراض. اخرف.. من هذه الناحة. 'لم: يكن بالامكاقن. .مساواة: التلفرافون 
بالفونوغراف الذي لم يكن قادراً بعد على التسجيل الهاتفي بصورة موثوقة. 

تطلب الأمر عذة سنوات ت قبل أن تسكن المستثمرون الاميركيوث من الاجتماع 
لتشكيل, شركة لترخيص الحقٌّ في تصنيع وبيع التلغرافون في الولايات المتحدة. 
وأخيرا: أننسة شركة التلغرافون الأميركية في العام 103 وسط دعاية كبيرة في 
الصحف والمجلات التقنية. وفي العام 1905, اجتذيت حملة إعلانية هامة ملإيين 
الدولارات على شكل أسهم 1 من قبل آلاف الأفراد عبر البلد الذين فكروا 
في أنهم قد مُنحوا الفرصة للمشاركة من البداية في "الفونوغراف التالي". وكدليل 
على نجاح هذا العرض, كانت شهادات الأسهم الأصلية لشركة التلغرافون الأميركية 

لا تزال متوقرة بسهولة عند تثّار العاديات (الأثريات) في بذاية العقد الأوّل من 
القرن الواحد والعشرين. وفي الوقت الذي كانت فيه إدارة المكتب العلمية تزداد 
هونا وآلات الإملاء 6 مالوفة أكتن زاقت تكتولوجيا'التلغزافون المقطورة 

ومع ذلك أنيتت: ا شركة التلغرافون الأميركية أنها عاجزة عن صنع 
تلغرافونات عاملة في مصنعها الأصلي في ويلنغ في فرجينيا الغربية. وقد أسفرت 
إعادة تتظليم. الشركة في. العام 1908 عن إقفال. .مضع ويلفغ وإعادة تأسيسة فى 
سبريتغفيلد في. مانهاتشوستس: ومع ذلك. لم عتم إنتاج تلغرافونات» قبل. العام 
2. 

بتنظيمها الجديد, أنتجت شركة التلغرافون الأميركية بضع مئات من الآلات في 
الفترة الممتدة بين العاقين 1912 و1918 تقريباً. وقد بيعت الغالبية العظمى منها 
إلى مُجِرّبين فضوليين وشركات منافسة؛ مثل شركة الهاتف والتلغراف الأميركية 
81877 من أجل التقييم في محتبراتها. أمّا التركيب التجاري الموئّق الوحيد. فقد 
كان في شركة دوبونت 1(0120126, حيث استعمل عشرون تلغرافوناً في العام 1912 
أو 1913. ركبت هذه الآلات في غرفة استخدمت كغرفة إملاء, ٠‏ وتم م وصلها بمكاتب 
كاتبي الرسائل بدوائر هاتفية خاصة. بدا أنّ الآلات قد اشتغلت بشكلٍ جيد ليضع 
شنواكه ‏ بالرصم من 18 تطلّبت صيانة كبيرة. ولكن؛ وفي العام 1917, تعطلت 
الآلات بسبب الاستعمال ,الكثيرء وعندما اشترت الشركة آلات بديلة أثبت التركيب 
الثاني أنه أقلٌ موثوقية. أنهيت إلتجربة في العام 1919, وبعد العام 1920 انسحبت 
شركة التلغرافون الأميركية فعلياً من العمل التجاري. 

في العام 1920, فاوت اختاحات سوق الإملاء إلى شكل من التسجيل الصوتي 
كان مختلفاً تماماً عن التكنولوجيا التي كانت تُباع في سوق التسلية. أصبحت 
التسلية بازدياد مملكة الفونوغراف القرصي والاستماع إلى التسجيلات في البيت. 
وباستخدام سخ محسنة من غراموفون إميل برلاينر, أغرى المصئعون وصانعو 
التسجيلات الأميركيين والأوروبيين لشراء أقراص ومشغلات اقراص رخيصة. وبهذاء 
انخفضت مبيعات المسجّلات البيتية مقارنة يسيتد ةلات الأقراص إلى مستوق 


منخفض دآ وبقيت كذلك لعقود. في غعضون ذلك انتعش الفونوغراف الأسطواني 


وأصبح راسخا كالتكنولوجيا الأساسية للإملاء المكتبي. حيث طوّرت شركتان 
امي ركتنان تظاماً كاملا للعراسلات المتتكتدة إلى الفوتوعرا ف الأسشطوا بي إلى جح 
بعيد. بقيت تكنولوجيا الإملاء المكتبي مستقرّة لعدرّة عقود تالية. إلى أن استحتٌ 
جل حديد من أجهزة الشخيل المعتاظيسي حتتيدا من الابتكارات. :ولكن + الم نكن 
هذه الابتكارات هي النتيجة المباشرة للتلغرافون الذي كان مَعلّماً تقنياً بارزاً ولكنه 
فاشل تجاريًاً. كانت النجاحات التجارية للإملاء المكتبي, بالرغم من محدوديّتها. تحت 
المخترعين للتفكير في أفكار جديدة كانت ستصبح : باعل المدى الطويل, هامّة. 


6 - فترة ازدهار الفونوغراف 


المشهد في العام 1910 

في الفترة قبل العام 1910, أضيخ: كل. من الفوتوغراق» .والغرافوفوق: 
والغراموفون راسخاء ومحسن النوعية, وأنتج عددا من الآلات المشابهة. شهد 
الفونوغراف والغرافوفون, اللذان كانا كلاهما في الأصل مشعٌّلين ومسجّلين 
للأسطواناتء تقييرات في. التصميم حفلتهما .متمائليق. تقزيباء إلا 'غتدها كان 
المخترعون 3 المصئعون يختبرون السوق لفترة وجيزة بأسطوانات طويلة 
التشغيل أو ابتكارات أخري. وبالرغم من أنّ مبيعات الأسطوانات نمت بين العاقين 
و10 إلا أن مبيعات مشعّلات الأقراص الغراموفونية سرعان ما برّت إلى حدٌ كبير 
عدد ا (ومشغلات الأسطوانات) المباعة؛ كانت الأسطوانة ستختفي في 
النهاية كلياً 
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تعبئة القوالب الأسطوانية في مضع يلاف في وست أورائع.٠‏ في نيوجير سي في و 1114 . وزارة الداخلية 


الذروة الأولى لصناعة التسجيل 
شهدت الفترة الممتدة بين العامين 1910 و1925 بلوغ "الآلة الناطقة" - المصطلح 


الذي أصبح يشير بازدياد إلى الغراموفون القرصي - ذروة في المبيعات لم يتمٌّ 
تخطيها لسنوات عديدة. في استجابة منهم للأسعار الهابطة للمشعّلات والأقراص, 
جعل الأميركيون والأوروبيون هذه التكنولوجيا جزءاً من حياتهم اليومية, إذ كان تأثير 
التسجيل في كل من الثقافة الشعبية والموسيقى نفسها مذهلاً تماماً. 

يمكن عزو إحدى أهمٌّ نتائج تقديم التسجيل الصوتي - ليس فقط إلى العامة, بل 
أيضاً إلى صناعة التسجيل - إلى سلسلة من التسجيلات لإنريكو كاروسو في العام 
19١‏ حيث أحرزت هذه التسجيلات ما يشبه مكانةً أسطورية في الصناعة وبين الهواة 
المتحمُّسين, بسبب التعزيز الذي أفطته لسمعة الآلة الناطقة كأداة موسيقية جدية. 


ُظِر إلى الجهاز سابقاً كطريقة رديئة لتقدير الموسيقى, أدنى درجةً بكثير من الأداء 
الك تحب عدن الننا.. خصوضا المدلق الموتضفي ”خرن عايب بويا 
الفونوغراف كتهديد للذوق الرفيع, حيث رأى أنه سيقود الناس الكسولين إلى 
الاعتماد على أدائه الأدنى درجة بدلاً من تجشم عناء الحضور للاستماع إلى أداء 
فعلي. 

كافحت شتركاك: التجل الصو فذق الضورة السلبية الشنواه ضديذة ولك 
تتمجيلات كازوسو كانت الخطوة الأولى تجاه "الشرعية": ومن الفتعالم. في هذا 
التحزل تقديم شركة. 'فيكتور “لتشجلات: الختم. الأحمن. الشهيرة: التي طرحتها 
الشركة في الأسواق نسعز أعلى فن الستعر العادي, معاكسةً نزعة الأسعار الهابطة 
التي كانت سائدة في الصناعة آنذاك. ففي حين أنّ ثمن أيّ تسجيل عادي تراوح بين 
0ك كنا وعل لمن الخدت الكت الأحمر إلى دوا رين دنه قن سارت 
كاروسوء كانت شركات التسجيل قادرة على جذب المزيد والمزيد من نجوم الأوبرا 
والمسرع البارزين لصةسخيلات .ومن الضعيه البوة أن.تدرك مزاح تلك الأزرمان 
إدراكاً كاملاً, ولكن في لكك اام ا حص لاد أن جا السلة الجو جه 
يمكن أن دقر قعليا إذ] شمعهم عامة الناسن على الآلة الناطفة: والنست: التوعية 
الرديئة جداً للصوت في النُسَحْ المبكرة من التكنولوجيا. لا تزال التسجيلات المُنجّزة 
في العقد الأول من القرن التاسع عشر تبدو بدائية إلى حدٌ كبير بالنسبة إلى 
المشعمعين الخد نين ,ولعنها تحيشي يشدكل كر خلال يصع "وات 

نعذ تجو العام 1900: بذأت شركات التسجيل. في توشيع أعمالها نا 
وأماكن. أخرف. :وكانت .شركنا. .إديسون -وفيكتور :موطدتين الفعل :قي إتكلترا. 
وفرنساة :و العا نا 6 الو ار و 
في روسياء وإيطاليل ولاحقاً في أميركا الجنوبية وآسيا. وقد أخذ المستوردون 
نظورون' أيضا أسؤاقا للآلات التاطفة في الهند: وأستراليا: وغيرهما. ومع ذلك فت 
ازدهار الفونوغرافات في بداية العقد الأول من القرن العشرين كان دراماتيكياً أكثر 
في الولايات المتحدة. وكان هذا واضحاً تحديداً خلال الفترة القصيرة نسبياً في أثناء 
الحرب العالمية الأولى وبعدها مباشرة. دخلت الولايات المتحدة الحرب متأخّرة ولم 
بعانٍ البلد دماراً فيزيائياً خلال الحرب, خلافاً للدول المتقاتلة الأوروبية. وفي حين أن 
الجنؤة الامبر كسس تعانوا إلى حك كير :فى الخنارق قن البحان إلا أن" الحو أحدنت 
وفرة اقتصادية في الوطن مع تصنيع الولايات المتحدة يا لكمّيات ضخمة من 


العتاد الحربي. وكانت النتيجة ازدهاراً عامآ وارتفاعاً في إنفاق المستهلك. ومن بين 
المنتجات التي اشتراها المستهلكون الآلات الناطقة والتسجيلات. كانت عشرينيات 
القرن العشرين "تزأر", وكانت الآلة الناطقة هي التي زوّدت بذلك الصوت. 


ضنع التسجيلات في عشرينيات القرن العشرين 

تطوّرت المهسّتان الأساسيتان اللتان اشتمل عليهما صنع التسجيلات - نسخ 
التسجيل وإشاء الجملة التسحيلات - بمعالات غير و بين العام 1890 ونهاية 
عشرينيات القرن العشرين. فالمهمّة الأولى, ٠‏ نسخ التسجيل, تأخّرت في البداية 
المسك ردت للبيع إلى كام البانين ققد حسي لتطردر مكلف تي وق أركر ف 
تسعييات القرن العقيرين: ولكن هذا انه خمديغة الغام 1819 جتى تج اريعينيات 
القرن العشرين. 

بإلقاء نظرة عامة سريعة على تاريخ الأماكن حيث ضُيِْعت التسجيلات, ينضح أنه 
في الأيام المبكرة ؛ للتسجيل, لم يكن هناك ما يُعرّف باستديو تسجيل, حيث أمكن 
استخدام أي غرفة هادئة نسبياً. وفي بعض الحالات كانت التسجيلات تُصتّع في 
الهواء الطلق. تذكر أنّ التسجيل حدث مبكراً في خمسينيات القرن التاسع عر 
قبل ورودإعادة إنتاج مرا إذ كانت أجهزة التسجيل المبكرة 
الفوتوتوغراف. غبارة عن آلات علمية. .ولهذاء فقد كانت التسعيلات تصن - 
المختبر أو في قاعات المحاضرات أمام الجمهور. 

ضعت التسجيلات الفونوغرافية الأولى لإديسون في مختبره في مينلو بارك في 

نيوجير سي. وبعد أن خيعت: نشخ من المسجل, ٠‏ قدم إديسون وممثلوه عروضاً 
إيضاحية له عبر الولايات العتحدة وني أورهاء كي فاعات المحاضرات عادة آنا 
التطبيق التجاري الأول للفونوغراف فقد كان الدمية الناطقة المشؤومة التي 
صيغت للمرة الأولى. فئ. العام 1889 ولكن. لا عرف إلا القليل. بشأن. من -ضصنع 
تسجلاتها أو كي ختعت, 

كانت شركة إديسون على الأغلب هي الشركة التي صنعت أسطوانات التسلية 
الأولى للتوزيع لشركات توزيع الفونوغراف المرخص لها. مدو أ هذه الأسطوانات 
قد ضعت أيضاً في مجمّع مختبرات وست أورانج الفسيح الذي انتقل إليه إديسون 
في ثمانينيات القرن التاسع عشر. وبعد فترة قصيرة: أنشأ إديسون غرفة تسجيل 
دائمة في المختبر. وعلى نحو مماثل, فإنّ استديو التسجيل الأ ول القنشاً من قبل 
برلاتن: كان على الاغلب عبارة عن غزفه مخخصة لذلك الغرض اما الانشديوهات 
المصمّمة بصورة خاصة للتسجيل فلم تظهر إلا بعد أن أصبح التسجيل حدثاً اعتيادياً. 
كان القوتوغراف: أو القرافوفون: أو القراموفون المسكل توضع أحياناً خارج تلك 
الفرقة, بينما تفكم بوق التسجيل من خلال فتخة فن الجدان. 

كانت تكنولوجيا التسجيل المبكرة غير موثوقة للغاية, حيث إنها تطليت: الكقية 
من النذزيي والعدية'من. التسخيلات الصوفة خلال. قترة تسجيل. مقرذة. للحصول 
على تسجيل جية: وقد تمثلت احدئ: الغقاربات 0 الفنان أو الفنانين بقومون 


بالآداء بينما تكون عدّة مسجّلات شغالة, وكان يؤمقل أن تكون بعض التسجيلات 
جيدة. كان يمكن لأئْ شيء أن يشِْوّش عملية صنع تسجيل جيد؛ فصلابة مركب 
اجيلك الشمعي تابن عرضة لإنغار حلب درج ر عر الو أو لوي واحتوى 
المركب الشمعي أحياناً على شوائب أو فقّاعات أمكنها أن تتسبّب بخروج الإبرة من 
مكانها. كانت استديوهات التسجيل المبكرة تُدقأ غالباً إلى درجات حرارة غير مريحة 
من أجل الحفاظ على ليونة أسطوانات التسجيل الشمعية الفارغة. وخلال 
التسجيل, كان لا بدٌ من بقاء كل شيء هادثاً وساكناً نسبياً فإذا اصطدم فثي 
التسجيل أو القائمون بالأداء بالآلة. أمكن لهذا أن يُخرّبِ على الفور التسجيل 
بأكمله. أمّا في التسجيلات القرصية؛ التي تحرّكت فيها إبرة التسجيلٍ من جانب إلى 
جانب وليس إلى الأعلى وإلى الأسفل, فإنٌ الصياح بصوت عالٍ جداً في البوق كان 
يمكن أن يتسبئب في انكسار الإبرة في أخدود مجاور. وعلى نحو بديل, إذا كان حجم 
الصوت متخفضاً أكثر مقا ينبغي. فسيكون التسجيل الناتج ضعيفاً أو متعدّراً سماعه. 
كان :فثيو التسجيل الماهرون. موطفين مقدّرين للغاية أمطروا غالباً بوابل من 
العروض من شركات منافسة وكانوا يغيّرون التحالفات المتعلقة بالشركات تكراراً. 

واجه المؤدٌون عقيات جدُية أيضاً. إذ إن تسجيل الصوت لأنواع معينة من الآلات 
الموسيقية كان صعباً. وكانت أصوات آلات أخرى, مثل الطبول؛ عالية جداً وكان لا 
بد من كتمها. لذاء كان على المغثين المعتادين على العمل على المسرح أن يتعلموا 
تعديل أصواتهم بشكل مختلف للفونوغراف, وأن يتذكروا ألا يحركوا أيديهم كثيرا 
في أثناء الغناء خشية أن تصطدم ببوق التسجيل. وكان على مجموعات الموسيقيين 
أن تحتشة قرب اليوق لكى تسقع: الامن الدع حد من حجم "الفرق الموسيفية" 
سل على سند ارقن قصط يدل سعد قش انها مل قلب صفجات 
النوتة الموسيقية. صعباً من دون التسبّب بكارثة. ومع ذلك كانت استديوهات 
التسجيل المبكرة أقلّ تطلباً من نواح أخرى. فالأصوات المزعجة للتنس, وخلط 
الورق: ووقع الأقدام الخفيف, والهمس كانت عادةً ضعيفة جداً لأن تُسجّل. كان 
الحو الهادى الهامس للاستديو الحديثف غبضروري: في أيام التتشجيل الصوتي 


هاري أنطوني يصنع تسجيلاً لإديسون في الفترة الممتدة بين العامين 1907 و1910. كانت الاستديوهات المبكرة 
صغيرة وضيّقة بسبب الحاجة إلى الاحتشاد قريياً من بوق التسجيل. وزارة الداغلية الأميركيةء خدمة المتتزفات 
الوطبيةه السؤقع الفاريضي الوطي لزديسنون وسيث أور لعن تين سبرسي. 


من منظور اليوم, فإنٌ الجزء الأصعب من التسجيل كان على الأغلب حقيقة أن 
أئا اعنية أو اداء يجب أن يكون "قتقنا' من المرة الاولي..[ذ لغ يكن بالإمكان تعديل 
الو ا ار لا ل ا ا ا مع 
جزء ثان لإحقا. كان الموسيقيون, خصوصاً أولئك الذين يعملون مع فرق موسيقية, 
بأنوة .دوماً إلى الاستديو مستعدين للأداء من دون أخطاء, وعادة ما كانوا يتدزيون 
على أغانيهم مرّات عديدة على المسرح قبل تسجيلها؛ بالطبع. كان تحقيق الأداء 
"المَتقن" هدفا كزاوعا. في واحدة من القصص المشهورة: أوقع لويس أرمسترونغ 
أوزاق. نوقه الموسيقية في منقصف اغنية واضطر إلى ارتجال يقية كلمات الأغنية 
في الحال. وقد فعل ذلك بشكلٍ جيد جداً حيث إن تسجيله أنزل إلى الأسواق 
واستحك. أسلويه "الأعجمي" الارتحالي. آخرين التقليذه: ما انقع نوعاً جديداً من 
الموسيقى. وهكذا ما كان خطأ فعلاً أنتج أداءً "مُتقناً". ولك أخطاءً رتيبة أخرى, مثل 
نقص بعض العلامات الموسيقية, كانت تؤدّي أحياناً إلى تسجيل مُتلّف, ولكن كان 
يتغاضى عنها إذا كانت ثانوية جدا. بما أن الأخطاء كانت موجودة دما تقوياء :ققد 
ال ا ا ل بك ا مت عر 0 
ويقةرو] ها إذا كان حيدا بها يكفىي. 

كانت مكنولوجيا التسجيل: "الضوتين" فحشن. تدريجيا فين .ها شغلق. بتوفية 


الصوت, ففي العام 13 , . قدم إديسون آخيراً تسجيلاً قرصياء وبدأت شركته في 
أواخر العام 1915 حملةً للعرض والتسويق اسمتها اختبارات النغمة 5أوع1' 1026. 
تحدّت هذه الاختيارات الشعبية, المُقامة في قاعات موسيقية, الجمهور لاكتشاف ما 
إذا كان الأداء حياً أو مُسكَلآً استمع الجمهور إلى عزف أو غناء الفثان والى تسجيل 
للفثان على قرص إديسون ماسي, ثم أخفئى كلاهما خلف ستارة. نجحخم الحضور 
أحياناً في التمييز بين الأداء الح والمسجّل وفشل أحياناً أخرى, وقد غش فريق 
إديسون قليلاً باختياره الدقيق لفثانين استطاعوا تقليد صوت تسجيلاتهم. وبالرغم 
من هذه الأخطاء, كان القرص الماسي بمثابة تحسين» . واأظهرت حملة اختبارات 
التغمة أن غملية: التسجيل الصوتي قد قطعت شنوطا طويلاً من فونوغراف ورقة 
الفضة الذي كان.صوتة بالكاد مفهوما. 


أحد أهمٌ التأثيرات ن التقافية للآلة الناظقة .هو أنها لع مكل فقط موسيقى ترمنها: 
بل أيضاً المواقف الأساسية للمجتمعات التي انتجتها. وقد حقفقت قصة التسجيلات 
العرقية, كما فعلت تسجيلات كاروسو, مكانة اسطورية في عيون الجامعين 
والمذ كين الموسيقيين, بالرغم من: أث ذلك. كان لأسباب. مختلفة جذا.. كانت 
التسجيلات العرقية, كما سُمّيت حينهاء قباوة عن تسجيلات- معذة لتروق: إلى 
المجموعات العرقية المتعدّدة من الطبقة العاملة في الولايات المتحدة. فمع 
الدخول (جمع دخل) الصاعدة ا ما بعد العام 1900, كان المزيد من أفراد 
الطبقة العاملة قادرين على شراء آلات ناطقة. وفقاً للمؤدّخ أندري ميلارد, بما أَنْ 
شركات التسجيل الكبرى كانت تُحكم قبضتها على سوق تسجيلات الاتجاه السائد, 
فقد سعت شركات التسجيل الأصغرٍ نموذجياً إلى التخصّص في أسواق معينة. لذاء 
تجل الغديد متها إلى بيع تسجيلات مغذة لسكان أضيركا من الاقليات» الذين مثلوا 
عدداً كبيراً من المهاجرين اليهود والأوروسن الشرقيين. وتمثّلت مقاربة أخرى 
نص عد السكان. كان الأمبركيون ا الذين احلفت أذواقهم 0 
ا ف التسوات الأدات حي لوا سلنوم اسراف اي ا 

بوات التسجيلات العرقية تظهر بأعداد أكبر يعد العام 1900, ولكنها كانت تُوْدّى 
كأمثلة ا للتقافة” ١العرقية‏ ولكنها في أغلب لحان كانت مجدّد تمثيلات 
كاريكاتورية للموسيقى "الريفية 375660' ' أو الموسيقى "السوداء 00»" الموجهة 
لتسلية الجمهوز الأبيض: وفي حين أنْ بعضاً من هذه التسجيلات قد سَُوّق لجماهير 
عرقية, مثل المهاجرين, لتذكيرهم بالوطن, إلا أنّ البعض الآخر كان أهجُوات 
ساخرة لمجموعة عرقية من أجل تسلية مجموعة أخرى. على سبيل المنال» يمكن 
لأفنية سخكرت من الإيرلنديين أن تكون مَعدّة لسوق اليهود. أينا المورييقي 
"السوداء" فقد كانت مُعدّة لتسلية الييض. في سياق ذلك الزمنء كان هذا النوع من 


الفكاهة شائعاً. ولم يكن يُرَى خبيثآً كما يبدو اليوم: وكان جزءآ من تقليد طويل في 
المسرح الأميركي والتسلية الموسيقية,. حيث كانت ثقافة مجموعة عرقية تُحاكى 
على سبيل السخرية من قِبَل أخرى. ومع ذلك, فقد كان من شأنه بالفعل أن يُعرّز 
الأفكار المقولبة العنصرية والعرقية المؤذية. 
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هذا الغلاق لكتالوع: شركة كولوسيا ‏ الفوتوغراف معو العام 1925 تظير بوضوع الطريفة التي تلفت يذا 
الفموسيقن الأميركية: الأقريقية لجمافير الاتحاة الهائت “مكية الكوتفرس. مجموعات الذاكرة الاميركية, 
واشحطن القاصية:. 

وفي:خين أن معظم أشكال الموسيفى :هذة قد اختفت فعلياً, إلا أ التسجيلات 
"العرقية' ' للموسيقى الأميركية الأفريقية استمرّت, وان كان بشكل مختلف. وفي 


الواقع, إن القليل من الأميركيين الأفارقة قدّموا تسجيلات قبل العام 1920, ومع 
ذلك, فإِنّ موسيقاهم بدأت تنتقل إلى ما وراء المحاكاة الساخرة. سُجُّل القليل من 
الموسيقى "السوداء" الأصيلة حتى نحو العام 1920, ولكن أشكال الموسيقى 
العربيظة بالأفيركيين الأفارقة: خضوضا الجازه كانت توداد شعبية: 

ظهرت موسيقى الجاز في الجنوب مع نهاية القرن التاسع عشر وبداية القرن 
العشرين وهاجرت شمالاً قبل الحرب العالمية الأولى متعقّبةَ هجرة الأميركيين 
الأفارقة إلى المدن الصناعية الشمالية. أوؤل تسجيل معروف لموسيقى الجاز كان 
في العام 1917 لفرقة أوريجينال ديكسيلاند جاز التي كان كل أعضائها 0 
وبعد ذلك بثلاث سنوات تقريبا, سل للمينية النجو اخيها .ى تحت من قل ركه 
تسجيل صغيرة تُدعى أوكيه. يُنسَب إلى هذه التسجيلات وغيرها البدء بموضة 
موسيقى الجاز والبلوز (لم يُعرِّف حينها أيْ من المصطلحّين بشكلٍ واضح) في 
الولايات المتحدة. وأشار أندري ميلارد كيف كانت تسجيلات الجاز المبكرة مثل تلك 
لفرقة أوريجينال ديكسيلاند جاز أو لاحقاً لفرقة ملوك إيقاع نيو أورليانز 0/60 
5 نتط]تقط8 كصخ0116 مختلفة تماماً عن الموسيقى التي كانت تؤدّى مباشرةً في 
الجنوب في سنوات سابقة. كان لا بدٌ من إعادة تشكيلها للفونوغراف, ولهذا فقد 
اننهت الأغاني ضمن المدّة الزفنية المتاحة على الأقراص والأسطوانات. وأيضاً. كان 
لا بدٌ من تقليل التأكيد على يعض الآلات الموسيقية أو حذفها كلياً لأنّ تسجيل صوتها 
على :الفقونوغزراف كان صعباً. والآمر الأكثر أهمبة.ربما :هو أن كلّ موسيقئ. الجاز 
المسجّلة كانت "مُنظفة" للجماهير البيضاء. كانت موسيقى الجاز الحيّة مرتجلة 
ومنافية للحشمة, وغالباً ما اشتملت كلماتها وأفكارها الرئيسة على معان إضافية 
حشنة: دنتشية الجار و البلوو مق اجن الم باتع كلت المؤسشيقى دعقو امف ويه 
المعايير المحدّدة من قِبّلُ شركات التسجيلء التي افترضت (على نحو صحيح على 
الأرجح) أن الجمهور الأبيض لن يرعكب في شراء موسيقىٍ قاسية, وغير مُتقنة, 
ومُسيئة أحياناً. إنّ ما احتفظ به الجاز كان نكهة الموسيقى الأصلية, مع تأكيده على 
آلات النقر الموسيقية وايقاعات الرقص الأسرع. 

فجرت مامي سميث "صرعة" موسيقى البلوز في بضع مدن في العام 1920, 
وتبتها شركات تسجيل الاتجاه السائد. حيث قدّمتها إلى الجماهير البيضاء. مُعدُّلةَ 
إياهر جذرياً. وفي حين أن تعريف موسيقى البلوز كان لا يزال صعباً لأنها اختلفقت 
كثيراً في الشكل والأسلوب, إلا أنها على الأرجح كانت مُميَّةَ بمحتواها الغنائي 
العاطفي الذي صوّر الوضع الأميركي الأفريقي الكثيب. ابتُكِرت هذه الموسيقى في 
الجنوب من قِبَل الأميركيين من أصول أفريقية كشكل من التسلية الحيّة المرتجلة 
في وقت ما قيل العام 1900. ومع ذلك كان لا بدٌ من تنظيفها للجماهير البيضاء, 
وتقصيرها. أحياناً التتلاءم مع سعة الأسطوانة أو القرص. سائراً على خطى مامي 
الثاني علال مسر يات القرن العشرير .ودحهها د اتوجار قاور احرون خصوصاً 
لويس أرمسترونغ النيوأورليانزي النشأة, والذي قُلْدت تسجيلاته الجازيّة ما بعد 
العام 1925 على نطاق واسع. تفيّرت أعداد فرق وفثاني الجاز والبلوز في بداية 


عشرينيات القرن العشرين: وانتشرت الموسيقى إلى أجزاء آخرى من العالم, 
خصوصاً أوروبا. 

شكلت الشعبية المتنامية للجاز والبلوز ظاهرةً بالفعل؛ فقد ظهرت في وقت 
كان الاقتصاد العالمي يزدهر فيه بشكلٍ عام. وفي الولايات المتحدة, أصبحت النُسَخْ 
ليها من هذه الموسيقى ترمز إلى كدر قذر الثروة والشباب, وأسترعة 

"الدخيلة" والمُفسِدة بعض الشيء روءٌ أخلاقية العقد المتساهلة؛ على 

الأقلّ بالنسبة إلى البيض المدينيين. في الواقع, إن عشرينيات القرن العشرين 
أضبحثت: تعر ف..ناسم. "عصر_الجاز":.وفع ذلك؛ .لم يكن كل هذا تسبي التسجيلات. 
ففي المدن الكبرى. خصوصاً نيويورك وشيكاغوء اختبر العديد من الناس الموسيقى 
ليس_من خلال التسجيلات بل من خلال الأداءات الحيّة في النوادي و"المشارب غير 
المرخّص لها". بنى الفتانون السود, الذين نادراً ما كان يُطلب منهم القدوم إلى 
التتشجلاك 

ينظر العديد من المؤرّخين الموسيقيين إلى عشرينيات القرن العشرين على أنها 
نقطة تحّل حاسمة. ويعاملون تسجيلاتها الجازيّة والبلوزيّة كآثر مبجّل. يرجع تاريخ 
العديد من الإنتاجات الموسيقية الامفيركية الأفريقية الأضيلة المشهورة إلى هذه 
الفترة. ومع ذلك, وفي إجلالهم لهذه الإنتاجات, يبالغ المؤرّخون الموسيقيون على 
الأرجح في تقدير مدى تأثيرها في ذلك الوقت. فموسيقى الجاز والبلوز التي سَجُلتَ 
من قبل فثانين أميركيين من أصول أميركية كانت لا تزال إلى حدٌ ما ظاهرة 
هامشية, اقتصرت في جاذبيتها على قطاع صغير نسبيا من المستمعين. إن أشهر 
تسجيل خلال عشرينيات القرن العشرين كان لبول واتعان: الذي كان بالفعل رجلاً 
أبيض, وقد كانت موسيقاه شكلاً مختلفاً بالكاد قابلاً للتمييز عن موسيقى الجاز 
المَسجلة من قِبَلُ سود. جمع وايتمان فرقة موسيقية مدربة رسميآ وأذى ألحاناً 
لكي 7 أسماها "الجاز", وقد كان لها إيقاع مؤجّر النبر يدعو 
للرقض» ولكة -معظم 'التشابة انتهى: هناب فى. مخثلف: الأحوال: كان أمثال؛ يول 
وايتمان في العالم هم الذين صنعوا الموسيقى المسموعة من قِبَل معظم الناس 
عبر الفوتوغراف. أو الراديو: أو الأفلام السينمائية. 

كان للهبوط الحادٌ في الصناعة بعد العام 1920 دورٌ كبير في تخفيف التأثير 
الثقافي لتسجيلات الجاز والبلوز الأصيلة في عشرينيات القرن العشرين. كانت 
موسيقى الجاز والبلوز. وكلّ أشكال الصوت المسجّل - باستثناء ذاك المنقول عبر 
تكنولوجيا الأفلام السينمائية الجديدة - تُسمّع أقلّ فأقلٌ. وقبل هذا الهبوط مباشرة, 
كك بين العا ا و115, تفجّر عدد الشركات في صناعة التسجيل 00 
دولا م ذلك, 56 النمة ف المنافسة, فقدوا ب مع عوامل أخرى, قاذ إلى ا 
حادٌ في المبيعات في أوائل عشرينيات القرن العشرين. كان عام 1920 العام 
الأفضل لشتركة: إ[دنسون للتسجيل: خنث: بلغت مبيعاتها 'فيها :22 مليون :ذولان: وأخد 
إديسون يراقب انخفاض مبيعاته من 130,000 وحدة تقريباً إلى نحو 30,000 


فونوغراف فقط بين العامّين 1920 و1921. خسرت فيكتور نصف مبيعاتها رفي الفترة 
نفسهاء وأفلست كولومبياء وانّسم باقي العقد بظروف متدهورة تدريجياً (,1/11113:0 
72-4 ,1995 ,70مع116 دده 67100 71ل ). 

يرجع جر من السبب وراء هذا إلى الرافيق حيث ظهر الب يراة ‏ في معظم 
المدن الكبرى حول العالم في بداية عشرينيات القرن العشرين, وفي العام 1921 
قُدّر عدد المستقيلات الراديوية قيد الاستعمال في الولايات المتحدة لوحدها بحوالى 
0ه وعلى مدى السنوات القليلة الأولى: تت محطات عديدة الموسيقى عبر 
تسجيلات, وهو ما ساعد على إطلاع الناس على التسجيلات الجديدة, ولكنه أدّى في 
الوقت نفسه إلى خفض مبيعاتها. وعندما جعت المحطات الفردية 1 
شبكات, قامت شركات البتٌ الجديدة بمركزة استديوهاتها وندأت تعتمد على 
الموسيقى "الحيّة" بواسطة الراديو. بدا 3 هذا قد لاءم شركات التسجيل, ولكنه 
فى معظح المناطق عين الرازيو ميا )7 


ع التبمسيلات فين مهس الزادية 

كان لورود الراديو وتحديه لصناعة الآلات الناطقة دورٌ كبير في تشجيع شركات 
لتسجيل 1 6 أشياء جديدة. لقد كانت الشركات المنتجة للأقراص 
مسقي لانها: توماس أيه. إديسون, :وفيكتور, وكولومبيا2ء تكافحج لتحتفظ 
بمواقعها ل بتشجيع الابتكارات التقنية. أكثر هذه الشركات ابتكاراً كات شركة 
فيكتور. التي استبدلت تقنية التسجيل الصوتي ووججهت الصناعة بذلك عبر مسار 
جديد. وكان هذا التحوّل نت نتيجة 0 تكنولوجيا جديدة عرفت باسم الإلكترونيات. ‏ 


تسن مغ 0 ا والعالة الإنكليرى فيكم ا اكتشف 00 وعلل 
فليمنغ كيف يمكن لمصباح كهربائي معدّل أن يُوصِل تياراً كهربائياً خلال فراغ الجزء 
الداخلي منه؛ التدقق دوماً هو من سُلَيك ساخن (مصرر للإلكترونات وأيضاً للضوء) 
إلى سلك موجب الشحنة أو قطب موضوع داخل المصباح. ولكنٌ الآلية الدقيقة 
لتأثير إديسون لم تفهم جيدا: ٠‏ وبقي الجهاز غامضا لبضع سنوات. وفي العام 1906, 
أخف المخترع الأفيركي لى دي فورست فكرة إديسون وأضاف إليها فكرة شاشة 
تحكم, وهي عبارة عن شاشة سلكية موضوعة بين السّليك ,والقطب لاعتراض 
تدقق الإلكترونات. بتطبيق جهد كهربائي صغير على شاشة التحكم, استطاع مصباح 
ذى. ‏ فوؤرست: 2 أن "أنبويه", كما أصبح يُعرّف لاحقاً - أن يزيد أو يُنقِص التدقق 
الكهربائي الكبير من السّلَيك إلى القطب, مُعطياً الجهاز نوعاً من "القوة الرافعة" 
الكهربائية. أطلق دي فورست على هذا الجهاز اسم الأوديون (الصمّام الثرميوني). 
لأنه استطاع استعمال الخرج الكهربائي الضعيف لهاتف كإشارة تحكم بالشاشة. 
تغير تدفق التيار الكبير من الأنبوب بصورة طردية مع إشارة التحكم بالشاشة؛ 
بتعبير آخر: كان نسخة عالية الطاقة من الإشارة الهاتفية الضعيفة الأصلية. وقد 


استطاع هذا الخرج القوي أن يقوم بأشياء مثل تشغيل مُصْكُّم صوت يمكن أن 
يَسمَّع بوضوح عبر غرفة. وهكذا . كانت الدائرة التي صمُمها دي فورست باستعمال 
الأوديون بمثابة المضحّم الإلكتروني العملي الأوّل. وفي العام 1913 باع حقٌ 
استعمال الاختراع لشركة الهاتف والتلغراف الأميركية '878:1. 

لسوء الحظ, إن الاوديون لم يكن موتوقا: وقد أخطأ دي فورست جَوهرياً في 
قَهم كنسنة عمل ولهنا كان على شرك 1ق أن تجتين الوب تفها الاضافه 
إلى الدوائر الكهربائية المستخدمة فيه. وفي العام 1915, كانت الشركة قد قامت 
بهذا 0 الأوديون لتزؤوّد بالطاقة الجيل الأوّل من "المكرّرات 75عنادءمعح" 
الماتفية: «وفي العضحمات::الثي جعلية الشكالمات: الهائقية غس القارة مفكنة في 
الولايات المتحدة. وفي غضون ذلك, سعت الشركة إلى تسويق استعمالات أخرى 
للأوديون, مثل استعماله كمضكّم لأجهزة الراديو أو الفونوغراف. بدأت شركات 
الفونوغراق.باجراء تجازب: خاضة بالتصحيم الالكثروتي .وايضا باستعفال :مصحم 
أؤديون لصنع التسجيلات. وقد أثبتت تجارب إديسون المشؤومة لاستعمال الهاتفٍ 
لتحريك إبرة تسجيل مغناطيسيّة أنّ الإشارات الهاتفية العادية كانت ضعيفة جداً, 
ولك مضحّم افون قدّم طريقة لتقوية هذه الإشارات. 

شرع عدّة مخترعين آخرين في العمل على هذه المشكلة, ولكن, لم يستطع أي 
باحث سن أو شركة تسجيل أن تتنافس مع وسائل ومعدّات أبحاث شركة 
'5211. من خلال_ شركتها التابعة. ويسترن إالكتريك, قدّمت "818:1 مسجل 
فونوغراف إلكترونياً لاستديوهات التسجيل؛ بالإضافة إلى مشقّل أقراص جديد 
علمي التضميم المتتشهلكين. أغا. الشركة الأولى التي قذمت التكتولوعيا الجديدة 
بترخيص, فقد كانت شركة فيكتور في العام 1924, ولكنٌ الشركات الأخرى تبعتها 
بسرعة. أطلقت شركة فيكتور على مُنتجها اسم أورثوفونيك, وهو يعني "الصوت 
المستفيم"» إشارة إلى. الاستجابة المنتظمة .لنظام التسجيل عند جميع الترددات 
007 قدم إديسون (وعدذة غيره) بصورة مستقلة انظمة مشابهة خلال بضع 
سنوات 

في أنظمة "التسجيل الكهربائي" الجديدة هذه. حلّت الميكروفونات 
والمضحّمات محل بوق التسجيل المستخدم سابقا. وإذا لزم الأمر, كان بالإمكإن 
"مزج" خرج, ]0امأ0ا0, عذة ميكروفونات إلكترونياً التشكيل إشارة وحيدة. وبالتحكم 
إلكترونياً بمستوى الحساسية لكل ميكروفون, مكّنت المضحّمات الموسيقيين من 
توزيع أنفسهم في الاستديو, مُحرّرِينِ أسلوب عزفهم. كما استطاعت المضخمات 
أن تُقوّي الأصوات الضعيفة أو تُخقّض الأصوات العالية, وجعل التضخيم نظام 
التسجيل حسّاساً أكثر, ولهذاء كان بالإمكان التسجيل لمجموعات أكبر من العازفين 
فق دون غشارة تفاضيل الضوت. ولآن ضناعة الراديق قت شركات السخيل فن 
عشرينيات القرن العشرين, فإنٌ الكثير مما احتيج إليه في إنشاء 0 
التسجيل الكهربائية الجديدة كان قد تمٌّ التوضّل إليه بالفعل في الراديو. كانت 
عملية هيا وفرع الاضوات للبثك الرزادفرى مطابفة ثقربيا للثقنيات: الس تخدمة 
فى السديوفات: التسجل. وفى الحقيقة: إن .مظع استديوهات الراذتى امتلكت 


معدّات تسجيل في الموقع في ثلاثينيات القرن العيشرين. 

أحدث استخدام عملية التسجيل الكهربائي فرقاً كبيراً في ما سمعه المستهلكون 
على الأقراص. ولكن على نحو طريف, بدت المشغلات البيتية المقدّمة لتشغيل 
الأقراض: الجديدة. مهائلة تفريا لتلك التي بشفتها لأنها كانت لا تزال معتقدة علئ 
نظام الاستعادة الصوتي وغالباً ما احتفظت بمحرّكاتها الميكانيكية المُدارة بزنبرك. 
ولكن بالرغم من ذلكء فإِنٌ النظام المطوّر من قِبَل ويسترن إلكتريك أعاد إنتاج 
نطاق أوسع من التردّدات حتى مع إعادة الإنتاج الصوتي. بسبب التصميم الدقيق 
للمشغل. قدّمت شركة فيكتور وشركات اخرى لاحقا مشغلات ذات محبركات 
كهربائية (كان قد تم التوصّل إلى هذه قبل ذلك ببضع سنوات ت لاستعمالها في الآلات 
الناطقة الصوتية, ولكنها لم تحقّق نسبة عالية من المبيعات, لأنّ نسبة كبيرة من 
المنازل الأميركية لم تكن مزودة بالتيار الكهربائي حتى ثلاثينيات القرن العشرين). 

ما كان إبداعياً كت هه تقديم شركة فيكتور اللاحق لمشغلات أقراص مزودة 
بالطاقة كهربائياً توضل يمفيس كهربائي: خاض على. ظهر رادي فيكتور» حيث إن 
الفونوغراف سيشارك الراديو ومكبر الصوت في الدوائر الكهربائية المضحّمة. أي 
الابتكار التقني الرئيس فكان لاقطأً كهربائياً مُحسّناً, حلّ محل الغشاء الصوتي وبوق 
التوتوفراف. اللاقط عبارة عن جهاز - محؤّل طاقة - حول الحركة الصغيرة للإبرة 
الى إشارة كؤربائية نديد به :وقد أمكن القيام يذلك يظزائق مسوعة: مثل وصل احد 
طرفي الإبرة يمغناظيس صغير: تفاعل داخل: اللاقط مع ملف سلكى ضغير: هؤذياً 
إلى توليد إشارة صغيرة تمٌّ بعد ذلك تضخيمها إلكترونياً. في نهاية ثلاثينيات القرن 
العشرين, حلّ مشعّل الأقراص الموصول بمقبس أو الفوتوغراف المتشتقل :ذو 
المضحّم الداخلي محلّ الفونوغرافيٍ الصوتي القديم. ولكن في غضون ذلك, كانت 
صناعة الفونوغراف قد اختفت فعلياً؛ حيث انسحب إديسون من تجارة الفونوغراف 
كلياً في العام 1929 (بالرغم فق أن شتركه د رقيت زائذة في مجال الات الاملاء): انا 
شركة كولومبيا فقد تمٌّ امتصاصها من قبل هيئة الإذاعة الكولومبية 0185© الجديدة 
في العام 1934, وتضاءلت أعمالها التجارية في الفونوغراف. وعلى نحو مثير 
للاهتمام,. كانث: كولومبيا .وهيئة الإذاعة- الكؤلومبية. شركتين ‏ منفصلتين بجذور 
مشتركة. تألّفت شركة كولومبيا للفونوغراف في ما مضى من فرعين أميركي 
وإنكليزي, أفلس الفرع الأميركي في العام 1923, قبل غيره في الصناعة بكثير, ثم 
واعاد ‏ رئيس . الفرع - الاتكليري ٠‏ تتطيق- الفقطية الأميركية كشركة 5 
للفونوغراف, التي اشترت في العام 1936 شركة تسجيل تدعن شركة أوكيه 
للتسجيلات. وفي العام 1928, شارك لوبس ستيرلنغ, رئيس شركة كولومبيا 
الجديدة, في إنشاء هيئة الإذاعة الكولومبية. وفي العام 2, اشترت شركة 
ا لأجهزة الراديو تدَعى غريغسبي غر وناو شرك كولومييا لقو وكراتة من 
0 هيئة الإذاعة الكولومبية في العام 1938 وأعادت تنظيمها كشركة 0 
للفونوغراف. عانك تشثركة فيكتون هريفة مخزية على.تخو مفائل .علب ايذي أصحاب 
النفوذ في-ضفاعة الراذيؤ إذ لم يستطع :تقديم نظام الأورئوقونيك أن تقذ الشركة 


التي انحدرت سنة بعد سنة حتى العام 1929, عندما اشترتها شركة راديو أميركا 
5). ومع ذلك, كان اسما كولومبيا وفيكتور سيصمدان بسبب دعم صناعة الراديو. 


معدا في 0 ثلاثينيات 0 50-0 إلا أت الصناعد كانت في رد 
عظيم خلال بداية الحرب العالية الثانية. وفي ما يتعلق بالابيكار في تكنولوجيا 
التسجيل:فان شركات الفوروغراق لم تغدفي الطلعة: حيت حلت محلها شركات: 
بعضها جديد اس حدمت تسجيل الضوت يطار انق جديدة: 


- الأفلام السينمائية الناطقة 


حتى عندما كان الفونوغراف يتلاشى في الخلفية في عشرينيات القرن 
العشرية: بدا تطبيق جديد هامٌ لتكنولوجيا تسجيل الصوت في الظهور. كانت الأفلام 
السينمائية مَرسخة بالفعل في العام 1920, وحاول عدد من المخترعين أننمريطوا 
الفيلم السينمائي بالفونوغراف. وقد أثبت هذا الدمج أنه أكثر صعوبة مما كان 
متوقعا: واتففقت مبالغة ضخمة. من المال في محاولات: قاشلة قبل أن يتظهر نظام 
قابل للتطبيق. 


لا نزال اليوم نستخدم مصطلح الصور المتحرركة "12001165م 200102" لنصف 
التكنولوجيا التي نختبرها فِي المسارح (دُور السينما). ومع ذلك, فإنٌ كلل صورة 
متحرّكة تقريباً تحمل أيضاً تسجيلاً صوتياً معها, ما يجعلها أكثر بكثير من مجرّد 
"صورة"' '. لعل استمرا ر المصطلح هو نتيجة لحقيقة مفادها أنه عندما ظهرت الأفلام 
السينمائية في البداية. كانت في الواقع مجرّد صور متحرّكة من دون 00 وبرجع 
تاريخ صنع الصور المتحرّكة على أفلام ا إلى اواخر القرن التا ' 
ولكنه تُوقع من قِبَل تكنولوجيات تسلية عديدة يرجع تاريخها إلى القن الخا م 
عنس ربما كان. أثلها تلك المسماة بالفانوس السحري, وهو 0 ظهر في 
سن اك لون الا منين اديه بالرغم من أن مخترعه هو موضع خلاف. تألف 
الجهاز من فانوس عادي مُغْطّى بشاشة عاتمة (غير شفافة). مث الضوء خلال شكل 
مقطوع على الشاشة:, وأسقط النمط على جدار 

في بداية القرن التاسع عن مثلت عروض الفانوسن السحرق تكلا هانا من 
التسلية التجارية كفي أورهيا والولايات المتحدة. وقد استخدمت العروض الأكثر 
تعقيداً ن شرائح منزلقة متحرّكة غالية الثمن أسقطت على جدار ما بدا أنه صوراً أو 
أشكالاً متحرٌكة. كانت هناك أيضاً عروض اجتماعٍ الأوهام "323502380113" التي 
أسفقظت .عفاريت: أو صوراً أخرى على دحان نُفِث في المسرح. أعطت هذه 
العروض الحاضرين إحساساً برؤية كائنات أثيرية عائمة, وكانت بمعنى من المعاني 
شكلاً من صور متحأكة ثلاثية الأبعاد. وفي ذلك الوقت ا كانت هناك فوانيس 
سحربة استخدمت سلسلة من الصورء عَرضت في تتابع سريع» ٠‏ لتحاكي صورةً 
حركية, مدل سكل اتوي متك اعتصدت هذه على حقيقة أن | ضورة تنفد إلى 
العين البشرية ستبقى لجزء من الثانية. ما يعطي الدماغ الانطباع بحركة مستمرٌة 
حتى لو كانت "الحركة' ' الفعلية غير منتظمة إلى حدٌ كبير. وقد بدأ استخدام هذا 
المبدأ في تكنولوجيا الأفلام السينمائية منذ ذلك الحين. 

بينما كانت تسلية الفانوس السحري تبلغ ذروةً_في الشعبية في أواخر القرن 
التاسع عشرء كان التصوير الفوتوغرافي يتطور ايضا بوتيرة سريعة. يستند التصوير 


الفوتوغرافي إلى ا نترات الفضة أ و كيماويات أخرى بوجود الضوء. وهي ظاهرة 
اكتشدها القدماء ولكتها ايثدلت لضع الصون بعد لك بزمن ويل كما اغتمد 
التصوير الفوتوغرافي أيضاً على جهاز الغرفة المظلمة 173اء055 2352613, المطوّر 
في بداية العقد الأول من القرن السادس عشر. وقد استخدم هذا الجهاز عادة غرفة 
أو علية كبيرة بشتحة صغيرة في أحد الكواتئفب . إذا كان الضوء في الخارج ساطعاً بما 
ا يتا 

في أواخر عشرينيات القرن التاسع عشرء طوّر عذة مخترعين طرائق لتسجيل 
الصور على ألواح أو صفائح مغطاة غ بكيماويات متنوّعة يتغير لونها لدى تعثضها 
للضوء. ومع ذلك فإنٌ عملية التعدّض في التكنولوجيات الفوتوغرافية المبكرة كان 
يمكن أن تستغرق ساعات, ولهذا. فقد بحث اخرون عن طرائق لتقصير ذلك 
الوقت. قذم الداعيري -«المخترع من فيل الفرئسي لوينين داغير دي وقت ما بعد 
العام 1892 - حلاً جزئيا, حيث استخدمت هذه التقنية لوحا زجاجيا, طن 5000 
جديد حسّاس للضوء تطلّب تعرّضاً مدّته نصف ساعة فقط ويمكن "تثبيته" - ما يعني 
إمكانية إيقاف عملية التعدّض - عقد | تقظة بمستحخضر كيمياتي بتسيط: ومع ذلك, 
كانت الحياة العملية للتصوير الذاغيري محدودة بسبب إتيان مخترعين آخرين 
بحلول أفضل. كان أحد أهداف هؤلاء المخترعين أن تمكن من صنع نْسَخ متعدّدة 
لصورة من أخرى أضلية: الأمر الذي لم يستطع التصوير الدذاغيري أن يزوّد به 
بسهولة. وقد قاد هذا إلى اختراع الصورة السلبية النيغاتيف, التي لم تتح فقط صُنع 
نسخة واحدة على الأقلّ من الصورة الأصلية, بل تطلبت ذلك أيضا مين أجل عرض 
الصورة بشكل صحيح. لقد قام المُخترع الإنكليزي ويليام هنري فوكس تالبوت 
بتطوير هذه العملية في تلاثينيات القرن التاسع عشرء وفي العام 110 كان لديه 
نظام قابل للتطبيق. 

أطلق على العملية التي ابتكرها تالبوت لتظهير الصور اسم الكالوتايب, وقد 
ختضعت لتحسينات عديدة وأاصيحخت الأساس العمل تصوير فوتوغرافي تجاري متنام 
خلال وبعد أربعينيات القرنٍ التاسع عشر. وتعتبر عملية "الكولوديون" ١‏ لفريدريك 
أرتشر في العام 1851 من أهم الاختراعات التي تفلت علي استعمال توع جديد 
0 الطلاء الكيميائي 0 صفيحة من الزجاج - أصبحت الصورة السلبية - والتي 

قللت وقت التعرّض ن الضروري بشكل كبير. وقد تطلبت عملية الكولوديون أن يحمل 

المصوّر معدّات أكثر, لآنٌ الألواح يجب أن رتُطلى وتُعالج في وقت عمل الصورة 
الفوتوغرافية. ومع ذلكء فإنْ هذا لم بعلن التوشغ التجاري لأعمال التصوير 
الفوتوغرافي التجارية. 


التصوير الفوتوغرافي الحركي 
بعد عذّة سنوات. من اختراء :الفوتوغراقى حاول إديسون أن "بقعل: للعين. ما 


يفعله الفونوغراف للأذن" . مستخدماً التصوير الفوتوغرافي لتسجيل صور متحرّكة. 
وفي حين أت ابتكار نظام أفلام سينمائية مستند إلى الفونوغراف قد جرب في 


العام 1879 وتوفرت كاميرا أفلام سينمائية عملية في العام 1895, إلا أن إديسون 
قام لاحقاً بمساهمات هاممة باتجاه تطوير نظام تجاري عملي. 

يَحتمّل أن يكون إديسون قد توقع هذا في العام 3 عندما روطف المصوّر 
الفوتوغرافي ويليام ديكسون. وفي العام 8 أنتج إديسون وصفاً كتابياً تصهيديا: 
عبارة عن تحذير لبراءة اختراع, شرح نظام أفلام سينمائية. وفي العام 9,, قام 
ديكسون وآاخرون: معتمدين على عمل الأخوّين الفرنسيّين لوميير: بتصميم كاميرا 
أفلام سينمائية جديدة, استعملت لقات فيلم مُشتراة من شركة جورج إيستمان في 
روتشستر في نيويورك. وفي وقت لاحق من تلك السنة, قدّم فريق إديسون عرضاً 
إيضاحياً لفيلم سينمائي تجرييي مترافقاً مع فونوغراف في وست أورانج في 
موجيرستيا | دعل |دنيسون ايضا العدرد من الاجتراعات المتواجدة آنذاك في النظام 
الذي استخدمه لإسقاط الصورة على شاشة بعيدة, ولكن كما في حالة الكاميرا, 
ارتبطت متها ما به الرئشتة يصتغ منتع يمكن أن تستخدم لأغراض تجارية, ومن ثم 
ترويج التكنولوجيا الجديدة بشكلٍ فعٌّال لعامة الناس. 


ب 5 ِ - جر 1 و 7 سح -. 
وصل كينتوفون أضوت في العام ١‏ 15313 فونيكر انا 201 أفلام 710 وزارة الداخلية الأميركية, خدمة 
المتنزهات الوطنية, الموقع التاريخي الوطني لإديسون, وست اورانج, نيوجيرسي. 
للابسفن: إِنْ الصلة بين الفونوغراف والفيلم السينمائي انقطعت بعد ذلك بفترة 
وجيزة: إذ كان م إديسون عبارة عن كاميرا وجهاز لعرض الأفلام في أت 


(لم تكن تُسقط على جدار) وقد قَدّم عرض عملي ناجح له في مدينة نيويورك في 
العام 1894 لعامة الناس, ولكنٌ نظام الكينتوفون للأفلام السينمائية الناطقة لم يكن 
ناجحاً في المختبر وأهملت الفكرة مؤقتاً نحو العام 1894. 
آخرون أيضاً في العمل على مزامنة الفونوغراف مع فيلم سينمائي. ومع 

بلوغ الأفلام السينمائية نجاحاً تجارياً أكبر فأكبر. دخل المزيد من المخترعين الحقل 

محاولين تحسين التكنولوجيات لصنعها. كانت هناك فعلياً عشرات الاقتراحات لربط 
الأصوات بصورة متحدرّكة, ولكنها جميعاً لم تكن عملية. وقد تمثّل فشل نظام 
ايسون الردتين تحقيفة ان جهان العرض ا إديسون بتقديم أجهزة عرض تعدد ان 
اعتمد لفترة وجيزة على كينتوسكوب صندوق الفرجة - والفونوغراف كانا مدان 
المزامنة. وفي نسخة لاحقة من نظام الكينتوسكوب, الذي اسقط الصورة على 
شاشة, كان لا بدٌ من وضع الفونوغراف أمام الجمهور من أجل أن يُسمَع. ولكنٌ 
جهاز العرض كان يُوضَع بعيداً عنه. وقد ربط حزام طويل بين الاثنين, ولكن كان من 
الصعب جداً إبقاؤهما متزامتين. اقترح آخرون وضع التسجيل مباشرة على الفيلم. 
على سبيل المثال. كانت هناك عشرات من براءات الاختراع لأنظمة حملت الصوت 
في أخدود على طول حافة الفيلم, وقد نجحت هذه الأنظمة من حيث المبدأء ولكن 
لم يأتِ أىئْ مخترع قط بطريقة ملائمة لنسخ تسجيل كهذا. كان نسخ الفيلم الأصلي 
لتوزيعة علن المسارح: خَرَء] أشاسيا من العمل. الستهاتي: التجارق. في أواخر 
تسعينيات القرن التاسع عشر. 0 

ومع ذلك, جرب مخترعكون اخرون طريقة جَدِيَْدَة كليا لربط الصور المتحرركة 
والصوت لم تعتمد على الفونوغراف إطلاقاً. في العام 1899, اخترع فالديمار بولسن 
أجهزة التسجيل المغناطيسية الأولى, مُسجِّلاآً الصوت على قطعة من سلك فولاذي. 
واقترح عدة مخترعين مزامنة سكل بولسن بجهاز فيلم سينمائي, أو ببساطة 
إقحام سلك تسجيل أو شريط من الفولاذ على طول حافة الفيلم لحمل الصوت. 
ولكن, قبل ورود المضحّمات الإلكترونية. كان خرج التسجيل المغناطيسي ضعيها 
ا أي طريقة يمكن بها لجمهور كبير أن يقدّر فيلماً ضنِعَ بهذه 

يقعة 

عمل المخترع الفرنسي أوجين 0 مع إديسون وديكسون, وابتكر مُنفرداً 
طريقةً لتسجيل الصوت كصورة على فيلم فوتوغرافي نحو العام 1906, حيث 
استخدم جهازاً ميكانيكياً حساساً تحرّك أو اهترٌّ في استجابة منه إلى موجات 
الصوت. وعندما وضع هذا الجهاز بين مصدر ضوء وشريط من فيلم, أحدثت 
الاهتزازات تغيّرات في الضوء, أمكن تسجيلها كصورة فوتوغرافية. ا 
شريط طويل جداً من فيلم وتحريكه بسرعة بمحاذاة وحدة التسجيل, 
سحيل مستمة للضوت علق امتداد :ظول الفيلم: أمكق” إعادة إنتاج اله 
تسليط ضوء خلال الفيلم المُظهّر حيث يصدم خلية سلنيومية. ل 
السّلنيومية شكلاً مبكراً من أداة شبه موصّلة. شبيهة بخلايا اليوم الشمسية لجهة 
إناعها لثبار كهزياتن ضصغير عندما يصضدهها الضوء إذت السذة المتعترة للضوء من 
القاج الصوسى عند ميمه للخلية إلى بوايد قار كهرراتي ميقي دن الشلتروم قن 


نظام لوست امكن :بهد :ذلك استخدام التباز لاعاذة إنتاج (الضوة: الأصلن" في 
مستقيل هاتفي (أو ما نسميه اليوم, سمّاعة الرأس). كان هذا النظام, 3 نظام 
مشاه له سحل في التهابة مخل كل الأنظمة الأخرى: ولكن: في غضون ذلك كان 
الفونوعراف. لا يزال هو التسؤية الأفضل. 'وذلك لأنّ حجم الضوت المُستعاد من 
نظام لوست, كما في سلك بولسن, كان ضعيفاً جداً ليملا غرفة. وفي ذلك الوقت 
كانت الأفلام السينمائية تُعرّض بالفعل على مجموعات من الناس في المسارح. 

خلال كامل الفترة الس ده من نج الناء 1500 إلن أوانسط عسرتيات الوك 
العشرين, كانت أنظمة الأفلام السينمائية الصوتية المستندة إلى الفونوغراف 
مستخدّمة تجارياً في جميع أنحاء الولايات المتحدة وأفترونا وفي حين أت تصميمها 
المُحيّن. فلل من. مشكلة. المراضة, إلا أنها بالرغم من. ذلك أرهقت: أصحاب 
المسارح. ففي الولايات المتحد جيب له شاعم الأملام اليتفاتية الحا 
التجاري الأعظم, تجثبت معظم الاستديوهات البارزة تكنولوجيات الصوت. وفي 
السنوات اللاحقة, ومع انتقال الصناعة من موطنها الأصلي في نيوجيرسي 
ونيويورك و"هوليوود" المُنشأة في جنوبي كاليفورنياء تركت الصناعة تكنولوجيا 
الصوت خلفها مؤقتاً. 

إِنْ الافتقار 3 مصاحّبة صوتية مسكّلة لم يُوقف استديوهات هوليوود عن 
إحداث سوق مزدهرة للتسلية السينمائية, إذ إنه عندما ظهر نظام صوتي مُحسّن 
في عشرينيات القرن العشرين, كان العديد من مدراء الاستديوهات التنفيذيين غير 
مبالين به. لأنّ الأفلام الصامتة أثبنت قيمتها الإمتاعية. ومع ذلك لا بدّ من الإشارة 
إلى أنه بالرغم من كون هذه الأفلام صامتة, إلا أنّ المسارح لم تكن كذلك. رُوٌّدت 
الأفلام بفظع فوسيقية كانت تعزفى:في الممارج من قبل فرق موسييقية ضغيرة أد 
عازفي بيانو, كما كان هناك ايضا اجهزة بيانو اليه مركبة فى عض المسهارة: وهكذاء 
كانت الأفلام والأصوات تُؤدٌّى معاً بالفعل. ولكنٌ طبيعة تلك الأصوات كانت على 
وشكِ أن كار 

طوركدك ولوهنا الصوت الكدينة فسن أواشر قراف« القون االعشويت هذ 
قِبَلُ عدد من المخترعين, ولكن بصورة ناجحة للغاية من قبل شركة ويسترن 
الكتريك:: التي مثلت. حينها . ذراع. الأبحات: والتضنيع. الشركة الهائف- والتلغراف 
الأميركية. كانت ويسترن إلكتريك قد قدّمت مؤجّراً نظاماً إلكترونياً جديداً للتسجيل 
وإغادة إفاج الصوة المسكل: وقد رخصت به لشركة فيكتور وغيرها من بتتركات 
الفونوغراف أو التسجيل. وبعد ذلك, قام إدوارد بي. كرافت2 وهو مهندس في 
ويسترن إلكتريك, بتروؤوس مشروع لتكييف هذه التكنولوجيا للأفلام السينمائية. 
وتمخض المشروع عن جهاز الفيتافون 1180026" الذي قَدّم عرض إيضاحي عملي 
له في العام 1922, ومرة أخرى في العام 1924. بدا أنّ الاختبارات قد برت اعتقاد 
ويسترن إلكتريك أن نظاما ضوتيا متسيراحيا عالي النوعية مستنة] إلى الأقراص كان 
حينها عَقْليا: 

اعتمد النظام المطوّر الجديد. كما عُرِض في العام 1924, على عدّة ابتكارات 
جديدة من شركة ويسترن إلكتريك. ضّنْعت التسجيلات في استديو صَمُّم بعناية 


باستخدام أنواع معيّنة من الميكروفونات وتكنولوجيا التضخيم الإلكتروني الجديدة. 
وقد زؤد د بتسجيل ذي نطاق ترذدي أوسع سوم أقل من قبل, كما صّينِْعت 
الدفيفة: .وقد اخيرت هده الشركة من اجل. شط التصجيم ”0 أنقت 
الفونوغراف في تزامن شبه تام مع جهاز العرض. عند تلك السرعة, أتاح القطر 
البالغ 16 بوصة زمن تسجيل مذته 10 دقائق تغريها غلئ كل جهة2» وطي الفترة 
الزمنية نفسها لبكرة فيلم قياسية. تألّفت الأفلام الرئيسة عادةً, حتى الصامتة منهار 
من عدّة بكرات فيلم تُعرّض متتابعة. وفي حين أنّ الأقراص الكبيرة لم تُعررّض أبداً 
للبيع لعامة الناس, إلا أن سرعة 33.3 دورة في الدقيقة كيفت لاحقا مع أقراص 
التشغيل الطويل 5.] في أواخر ارتعينيات: الفرق العشرين. 

بالإضافة إلى نظام التسجيل, أولت ويسترن إلكتريك تكنولوجيات إعادة إنتاج 
الضوت المسرحة اهتمافا كيهرا. حيف ددنت المسارخ بمصحمات. الكتروية 
ومكترات: ضوت كبيرة: بدلا من الاعتهاد على الفوتوغرا ف الصوتي القديم : وهكذا, 
كان..بإمكان ملف المشسارء: حتى الكبيرة جذا منهاء: أن تعرض. أفلاما ناطقة 
نضوت جيذ نوعا وحجما يمكن لكل شتخض من الخضور أن يستمعة, 

من نواج عديدة, كان نظام ويسترن إلكتريكٍ مجرّد تحسين على التكنولوجيات 
الني تسفدة مثل. كتسوفون إديسون أو نظام الأهلام السيتماءة الضوبي. المضكم 
الكترونياً للمخترع لي دي فورست. وكان أيضا تصميما محافظاً: إعتهد على أقراص 
"آله ناطقة" معدّبة وحقيقية بدلاً من التكنولوجيات الأحدت الثي_سكلت الصوت 
مباشرة: على فيلم.. لم بكن. النظام الأؤل الذي. استخدم أقراصاً لصوث. الفبلم 
السينمائي. ولكنه خلافاً للمحاولات الأخرى, نجح بشكلٍ جيد. 


مغثي الجاز 

كان هناك عدم اكتراث + أوعتن معارهة - لتقديم نظام ويسترن إلكتريك؛ فمن 
جهة, وأة الموسيقيون بحق كتهديد لسبل عيشهم , أَما أضحاتب المسارح فلم يجدوا 
أنهم بحاجة إلي إضافة جديدة مُكلفة كهذه في الوقت الذي كانت فيه الأفلام تددر 
عليهم بالفعل أرباحاً كبيرة. والأهخ من ذلك كله أن منتجي. الأفلام السنتمائية كانوا 
قد جرّبوا ورفضوا أنظمة صونيةه عديدة على مدى سنواتر وكانوا مترددين للغاية 
بشأن هذا النظام الجديد. قدّمت ويسترن إلكتريك عرضاً عملياً لنظامها لمدير 
الاستديو الوحيد الذي بدا ونا : ٠‏ وهو صموثئيل وارنر. في العام 5. أنشأ وارنرء 
بمساعدة من ويسترن إلكتريك, استيديو في بروكلين في نيويورك, وصنع الفيلم 
الرئيس الأول باستخدام_ النظا م: وهو فيلم دون جوان: في العام 06. وفي حين 
أن هذا الفيلم لاقى قبولاً جيداً من تل عامة الناس, إلا أن نجاحه حُجب في السنة 
التالية عندما قدّم وارنر فيلم مغتّي الجاز. بطولة آل جولسون, الذي حقق مبيعات 
هائلة على شباك اه وأجبر نجاحه كلّ الاستديوهات الكبرى الأخرى على تبني 

مثل العديد م 8 "الأفلام السينمائية الناطقة" المبكرة. اشتمل فيلم مغتّي الجاز 


علن معو از لل فوط قز كتين أوين 1 فبايز تقيكم ووه نو كاك لطاع ما 
الجاز 0 الفيلم القديم - المعروف اليوم بالفيلم "الصامت" - لجهة إبرازها 
أبرزوا التكتولو جنا الجديدة يتتظيع ماهد :2 اماك كيه أمسن هنها لإصتوات اله اين 
أن تُسمّع فجأة فوق صوت الموسيقى. كانت شعبية هذا "الفيلم السينمائي الناطق" 
الجديد. كيكرة إلى جد 1ن الحوار سين تعرية ا علق الأقلام .وتراجعت الموسيدى 
الع الخلمية الرفق :من أنها بقيت ساقة جذا لقدرتها .علي مضاعفة 'اتمعالات 
الحضور. في ذلك الحين, . مرت فترة وجيزة ولكن مأساوية عندما رأى بعضص نجوم 
الأقلام الصامتة خياتهج الغفاية تنهار لأنهم اقتقزوا إلئ الأصوات المشرحية الجيدة 
أو إلى ذوي اللهجات الأجنبيّة الواضحة. ولكنٌ العديد منهم احتمل الانتقال. ووفر 
استخدام الصوت فرصاً جديدة لأولئك الذين جمعوا بين موهبتي الغناء والتمثيل. 

لع يكن الكلام والتزامن الفحة نين الاحذات والصوت هنا ففظ اللدين الا 
اشتحسان الجموور.. إد-استخدم نظام وشكرن. الكتريك. اتكيولوجيات 'الكترونية 
وتقنيات تسجيل متطوّرة جداء وزوؤد بصوت أفضل بشكلٍ ملحوظ من التسجيلات 
العادية, أو الرادرو كا كانت التكنولوجيا المتقدمة جرءا من المفتاج: ولك وتسترن 
الكعريك طليك أيضا دو أصحاب العسارج أنتير كوا الانظهة بطروفة موصوفة: 
كانت تعض المسارخ اله :عي مفيولة ولق تحصل علي الأنظهة. بالا حتصار. 
أجبرت ويسترن الكتريك أصحاب المسارح على التفكير في قضايا "الهندسة 
الصوتية". للمرة الأولى غالباً. وعاملٌ هام آخر. خصوصاً لمسارح المدن الصغيرة, 
كان ببساطة حقيقة أن قِيَم الإنائ المعتارة الخدت الصو لا ملذة الستتمانية 
الناطمة المكرة غانيا ماه قدرات الوسحيين المحلنين في الترقيا مدو سيقت 
رفيعة. 
: عندما قَدّم فيلم مُعْثي إلجاز, لم يكن نظام الفيتافون مُرَكْباً إلا في 100 مسرح 
أهر كي بكرا وكان. فكلا جنا إلى حد أن العدد هر المسشارع الا خرته لدرخ 
واحدة ففظ لعرض ذلك الفيلم ومناثق عغادت محكدا الى عرض أفلامها الصامنة 
العادةب:ولكن في الغترة المهتدة نين العامين 1026 و21923 أنفق أصحابة سلهاة 
المسارح .ملايين الدولارات نه على استئجار 0 شراء معذّات صوتية. وكان التركيب 
الواحد يكلف بين 5,000 و20,000 دولار, وكان للتكلفة المرتفعة للانتقال إلى الصوت 
التأثير غير المقضوة المتمئل .بإجبار العديد من المسارح. الشفلة على إنهاء 
أغفالها 'وتشجيع "المزيد, من الاندماح في الضتاعة: وفي نحو العام 030ل: كان لدى 
أكثر من 4,000 مسرح أميركي معدّات صوتية مركبة بلغت قيمتها أكثر من 37 مليون 
دولار (اشتمل بعضّ من هذا على عقود خدمة مستمرّة): وكان 95 بالمئة من الأفلام 
المنتجة :في هؤليوود أفلاها سيثفاتة ناطقة <ومع ذلك فإ الاجتكار الفعلي 
لويسترن إلكتريك لم يستمرٌ طويلاً. لأنّ المخترعين كانوا في ذلك الوقت قد وصلوا 
بما يَسمّى نظام الصوت على الفيلم 10ل-م0- -501120 إلى النقطة التي أمكنه عندها 
أن يتنافس بنجاح مع الأنظمة المستندة إلى أقراص (”1931 ,"عمتتمعاط لسناه5). 

اسك منت تحمب التكتواوعياث الحودة لنظام الصوف فل العيلم شك ملفا 


ماافك المكزة الفرنية لتستجيل: التدوه كمسان رام فذز قفوي قل فل 
سكماتن قفد حضلت: انفتديوهات فوكسن: فى اسبجابة حنها لأفلام وارتز الناظطقة 
على الحقوق لبزراءات. الاختراع العدد من. الاختراعاتء :ويشكل رئيس تلك لتيودور 
كانش: الذي طور أنطمةضوئية:للضوت على اليلق استخدمت فوكس: تكتولوجا 
كاس لإنتاج أفلام الموفيتون عدمنء 1/1011 في الدرجة الأولى لجريدة السينماء في 
العام 1927. كانت شركة راديو أميركاء المُدمجة في ذلك الوقت مع شركة جنرال 
الكتريك: تعد أيضا نظاماً للصوت على الفيلم أسمته الفوتوفون 06مطمه)مطط. 
وظهرت ابتكارات فاقة: أيضًا في أورونا :مثل التكسناف في تكنولوكات الصوت 
على الفيلم ‏ الضوئية: المقدّمة: في العام 1918 من: قبل جوزيف. إنجل:. وجوزيف 
ماسول: وهانز فوعكت في ألمانياء ونظام التونفيلم مده" لفالديمار بولسن وبيدير 
بيدرسن في الدانمارك, الذي أعلن عنه في العام 1923. في العام 1930, الذي بلغ 
فية نظام الصوف على القرض: أوع: شعيتة,وضصل عذد أنظمة الأفلام :الصونية 
المنافسة في جميع أنحاء العالم 200 نظام تقرها. 

ومع ذلك, لم تكن زعيمة الصناعة, ويسترن إلكتريك, . تقف متفرجة. فحتى قبل 
أن تقِدّم نظام الصوت على القرص, كان الباحثون في مختبرات بل للهاتك المتشأة 
حديثاً (الخلف لقسم أبحاث ويسترن إلكتريك) يعملون على نظامهم الضوئي 
الخاص للصوت على الفيلم. وقد قدموا هذا النظام تجارياً نحو العام 0 وورّعوه 
لاحقاً من خلال شركة جديدة تُدعَى شركة منتجات الأبحاث الكهربائية (8871). كان 
هذا النظام كلقا أيضاء .ولكنة. تحلص من: المشاكل. التقنية الثانوية: المرفظة 
بالأقراص (بالرغم من أنه أنئ ببصع مشاكل خاصة به), مثل الكسرء وقفز الإبرة 
#أمم518, والتعطيل المبكر. بالنسبة إلى أصحاب المسارح - الذين كانوا قد ركبوا 
بالفعل نظام الصوث .على القرض - كان التحؤل إلئ: :نظام الصوث على الفيلم 

مُكلفاً ولكن ليس مزعجاً جداً, حيث أمكن تحويل أجهزة العرض القائمة بتركيب 
"رأس" لاقط صوت ضوتتٌ جذيد, أقاءيقية: النظام الضوي المسرحي قفد رفي 
أكثره في مكانه. انيت نظام فوتوفون شركة راديو أفير كا أنه المنافس الرئيس, 
بالدرحة الأؤلى. لأن راذيو أميركا كانت قد اسشست ملسلنها الخاصة .من المسارح 
باستخدام هذه التكنولوجيا. لحسن الحظ إن نظام الفوتوفون ونظام ويسترن 
الكتريك:اختلفا في الدرجة الأولى بالطريقة التي سخلا بها الضوت» وليس بالطريقة 
التي أعاذا.نها إنتاج الصوت؛ وبذلك. أصبح:بإمكان أف جهاز عرض مُجَوّز بلافظ ضوت 
تي أن يعرض أفلاماً من كلا نوعي المدرع الصوني؛ وفي تجو العام ,1930 : ضيف إلى 
العديد من أنظمة الصوت على القرص في المسارح وصلات من نظام الصوت على 
الفيلم. كان انتصار نظام الصوت على الفيلم كاملاًء ومع ذلك لم تتم ملاحظته من 
قل الجمهور لأنه لم يقدّم أم: شيء جديد تقريباً, إذ إنه كان هامّاً في الدرجة الأولى 
لاصحاب المشازج" الذي افتلكوا وشكلوا المعذات: .ولفتتجي الأفلام الدين :ظدرو| 
التسجيل على الفيلم إلى فنّ جديد في السنوات المقبلة. 

كان الانتقال من نوع نظام صوتي مسرحي إلى نوع آخر ملحوظاً بشكلٍ أقلّ من 
قتل عامة الناس مقارنةًٌ بالهبوط التجاري الدراماتيكي في صناعة الأفلام 


السينمائية. فتآثيرات الكساد الاقتصادي الكبير الذي بدأ في أواخر العام 1929 
تأخّرت عدّة سنوات, ولكن في نحو العام 1934, كانت غالبية الاستديوهات الكبرى 
أنواع الأفلام التي دءت 5 الأرياعه وقد كدت الاستديوهات مُنتجاً ناجحاً إلى حدٌ 
كبير في فترة الكساد تلك_في شكل إنتاجات موسيقية متقنة. وقد بين المؤرخون 
أن هذه الأفلام قدّمت خيالاً تهدّبياً إلى مرتادي السينما الذين كانت حياتهم الخاصة 
كئيبة بازدياد. 
شنكم العجم اليعافي للتجحمؤوعات التستماتبة:والناكيد على الموسيفى التحقة 
المستمرٌ في تكنولوجيات التسجيل وإعادة إنتاح الصوت. لم يكن هناك الكثير من 
والميكروفونات, ولصتا بن لكر وت وكات الصو وأيضا. أناح الاستعمال 
الموشع: لتكنولوجيا التسجيل في: الأفلام: فرصا .للمخترعين؛ فعندما كان تسجيل 
الصوت محصوراً بالفونوغراف. واجه المخترعون الذين طوّروا طرائق جديدة 
لتسجيل أو إعادة إنتاج الصوت معركة صعبة لإقناع الجماهير بالتبديل. ولكنٌ الجمود 
لما يَسمّى اليوم القاعدة الفزكية "2256 125631160" لتكنولوجيا المستهلك, سواء 
أكانت أجهزة الفيكترولا (الفونوغرافات القرصية) في عشرينيات القرن العشرين, 
0 الشكل السريعة. فأولئك الذين اخترعوا أشكالاً جديدة من آلة تسجيل 
الصوت في ذلك الوقت, مثل فالديمار بولسن, غالباً ما توقعوا أن يخترقوا سوق 
تسجيل الصوت غير الاستهلاكية, ولكنهم وجدوا أت ذلك كان معحضورا بالإملاء 
المكتبي. وعندما ظهرت الأفلام الشيتمائية الناطفقة في أواخر عشرينيات: القزن 
العشرين, قدّمت إمكانية لسوق مزدهرة وجديدة كلياً لتكنولوجيات تسجيل الصوت 
وإعادة إنتاجة. بالنسية إلى الأفلام. 'لن يكون على المستهلكين أن يشتروا قطعة 
جديدة من المعدذات. .ولكتهم "سيخهرون . اتكارات في التكتولوجيا الشمعتة فقن 
مسارحهم المحلية. ولأنٌ عدداً قليلاًجداً من الاستديوهات سيطر على جزء كبير جداً 
من السوق, فإنٌ أي تكنولوجيا جديدة ستنجح بكل تأكيد إذا أمكن إقناع أصحاب هذه 
الامسديومات بتبئيها. تلك هي بالتحديد الطريقة التي بلغت بها أنظمة الفيتافون 
والموفيتون وغيرها النجاح في المقام الأل؛ وقد حاول المخترعون اللاحقون نسخ 
هذه الظاهرة. 
كما أن الطبيعة العامة الممركزة للمسارح تفسر لماذا كان من اق هذه 
المسارج أن تكون: الأماكن. حيث اختير عامة -الناس. للمرة الأولى تظؤراتك: في 
التكنولوجيا السمعية خلال معظم ثلاثينيات وأربعينيات القرن العشرين. ومع ذلك, 
من الموؤكّد أن عدد الاختراعات القابلة للتطبيق تجاوز إلى حدٌّ كبير عدد الابتكارات 
0 شقت طريقها إلى المسارح؛ تعتبّر قصة فيلم كاري 2 دراسة حالة 
كاشفة. ندا استديوهات والت ديز ني» التي تخصصت في الرسوم المتحركة 
وتسلية الأطفال, بصنع فيلم فنتازيا في العام 1937, وقد أكّد الفيلم على استعماله 
للصوت تقدن استعما له للضوير. وفى:الواقع ان الخزف الأول خخ القيلم يعرض:فعلياً 


على الشاشة نسخة مبالغآ فيها قليلآ للمدرج الصوتي لفيلم فعلي. 
ليس مصادفة أنْ المدرج الصوتي للفيلم كان ذاك المبتكر من قِبَلُ شركة راديو 
أفيركا وليس من قِبَلُ شركة الهاتف والتلغراف الأميركية '818:1, لأنّ راديو أميركا 
شاركت في صنع الفيلم. كان تقديم المدرج الصوتي المتحرّك على الشاشة مُعدَاً 
للتاكية على حقيقة أن 'الفيلم أبرز شتا أسمته ديزني فانتاساوند 13213501120. ومع 
ذلك, عندما صمِّم مهندسو شركة راديو أميركا نظام الفانتاساوند, كانوا يعملون 
بتكنولوجيا اختُرعت في مختبرات بل للهاتف في أواسط ثلاثينيات القرن العشرين, 
حيث قدّم مهندسو مختبرات ت يل عرضا توضيحياً لتسجيل لفرقة موسيقية كاملة, 
شخل ضوتيا على فيلم سيتماتي باستخدام -مسازات ضوتية متغددة بذلا من هسار 
واحد فقط. لقد قدمت مجموعة المسارات المستعادة هذه في آنِ معاً عن طريق 
البلاي باك خلال ثلاثة أنظمة صوت مختلفة, للمستمع خداعاً سمعياً. أو إحساساً 
معدا "بعمق" فكاني تعتتر هلوقا لكل من استقة إلى التشحيلات الاستريوفوكة. 
متّخذين نظام مختبرات يل كأساس, قام مهندسو راديو أميركا بتعديلات شاملة 
وساعدوا ديزني على تحسين تقنيات التسجيل في الاستديو لتعزيز تأثير التسجيلات 
متعددة المسارات. لقد كلّفت المعدّات المستخدمة لعرض هذه الأفلام في المسرح 
0 دولار تقريباً. وكانت غالية جداً إلى حدٌ أن ممثلي ديزني قرّروا أن يجعلوا فنتازيا 
"عرضاً متجوّلاً". مثل فيلم مغثّي الجاز الأصلي, آخذين المعدّات من مدينة إلى 
مدينة ومن عرض إلى عرض. لم يجتذب الفيلم أعداداً كبيرة إلى المسارح في العام 
0 ولكن من سحخربة القدر أنه بعد أن أصدر للمرة الثانية في العام 12إ0ؤظ1 بمسار 
صوتي عاديء, اكتسب أنصاراً واستمرٌ بالانتعاش دورياً لسنوات عديدة. لم تؤثر 
الدروس من مثال ففتازيا سلباً في الصناعة. وقد ظهر افتقار الجمهور إلى 
الحماسة بشان تقنيات الصوت الإبداعية مرة أخرى وبصورة متكرّرة في السنوات 


الثالية كان أضحاب المسارع مماتعين. أيضاء أو ببساطة عاجزين مالياً عن إضافة 
ترقيات غالية كهذه إلى انظمتههة الصوتية, ولكنّ هذه الترقيات كانت تعرض عليهم 
بالجاخ: وانتظام فن فقتل متتجي: الأقلام الفتيتمانية: قعلى_تتضيل. المثال. .عندما 
انتقلت استديوهات هوليوود إلى المدارج الصوتية المغناطيسية بعد الحرب العالمية 
الثافف د قضَها العديد من اصضحاب المسارع: ونسيجة لهذا أصدرت الأفلام السيتماتية 
بمدارج صوتية ضوئية حتى نهاية القرن العشرين. 
هوليوودء والصوتء والجمهور 

كانت شاك قاع فاقة ولكن غير متظورة إلى حة 'كبير لدمج اقلم التستهانن 
ومشتكل الضوت في :صناعد الافلام السثمانية. إذ فجر يطام. الضوت. علي القررصض 
المقام. عن دل وسترت. الكتريك حال ظهورة تقرباء واستيدل: ريا نظام 
الصوت على الفيلم. ولك تأثير التسجيلات الضوئية الجديدة كان هامّاً أكثر في 
الاستديوهات منه في المسارح. وزوّد التسجيل الصوتي الضوئي بمزايا هاة 
لصانعي الأفلام الذين كانوا مهتمّين بازدياد بتحرير وإعادة تنظيم أجزاء من الفيلم 
لإنتاج 5 تتح أكتر إتقا مها إل د تعديم نظام الصدوت الصوتي حتى رجه الحتحون 
أ كان ملاتما جد المنا” الاقتصادي التلائشات القرن العشيرن. جين كارت 


الإنتاجات الموسيقية وغيرها من أفلام الميزانيات الكبيرة تُنتج بأعداد كبيرة. وعلاوة 
على ذلك: كانت التفنيات والمغذات الفطورة .من فقتل :ضاتعى. الأقلام لتسجيل 
الصوت :وإعا3ة: إنتاحه تستؤتن ثقوة "في التسجلاه القعذة حارج الضناعة من 
تلانينيات الفرن العشيريقن وما بعدها. 


ف التسحيلات. والرافف [الاتضال اللاسيلقى) فى الولايات 


خَ 


الصوت والفضاء 
مثل وروة البك. الإذاعي :(الرادنوف) نفظة انعطاق رئيسة في الهقدسة والتاريخ 
الاجتماعي, حيث أشار إلى بداية حقبة جديدة في الاتصال, رابطاً الناس العاديين 
المنتشرين عبر مناطق جغرافية شاسعة, بالمذيعين الذين أصبحوا_مصادر 
ا ٠‏ ومحدّدين للأسلوب, ومشكلين للآراء. كما سرّع الراديو أيضاً نشوء 
الأعسار اليا د إلى الكمييدترات. وييتما تظور الراديق: شكل سكل ترات فى 
تكتولوحيا 'تسجيبل الصوتث.. ومثل. الافلام. السيتمائية, ' اندمجت تكتولوجنا الرادية 
تذريجيا مغ تكتولوجيا التسجيل.وفى بوفنا الخالي: تعتجزان متلازفية. 


منشأ الراديو 


تخثل: المحترعون تكنولوعيا شببهة بالراديو قبل آن.يضية: الراديق مفكناً فعليا 
بزمن طويل. وحتى في أواخر القرن التاسع عشر, كانت هناك محاولات لاستخدام 
الكهرباء للاتصال "اللاسلكي", بطريقة مشابهة للاتصال السلكي الذي كان ممكناً 
عبر التلغراف منذ بداية العقد الأوّل من القرن التاسع عشر, ثم بعد العام 1876 من 
خلال الهاتف. وفئ حين أن هناك عذة مدعين للقب "مخترع الراديو" . إلا أن عدّة من 
المُجِرّبين اعتمدوا على الربط الاستهلالي لموجات منخفضة التردّدٍ. أو على توصيل 
الكهرباء عبر الأرض وليس عبر الفضاء. وفي حين أنه كان ممكناً تحقيق الاتصال 
اللاسلكي بهاتين الطريقتين, إلا أن إرسال الرسائل عبر مسافات طويلة لم يكن 
ممكنا إلا في ظروف استتتنائية. اكتشف المخترع هينريتش هيرتز نحو العام 1890 أَنُ 
الشرارة الكهربائية البسيطة لا تُصدر ضوءاً وصوتاً فقط, بل أيضاً موجات لاسلكية 
غير مرئية عالية التردّد. أصبحت مولّدات الشرارات هذه المرسلات اللاسلكية 
الأولى. لا يمكن رؤية الموجات اللاسلكية أو الإحساس بهاء ولكنها يمكن أن تسيب 
تدفق تيارات كهربائية صغيرة في أجسام معد نية قريبة. وقد اكتشف المخترعون 
طرائق لتسخير هذه التدفقات, محولين إياها إلى شيء يمكن للشخصٍ أن يسمعه: 
أو يراه, أو بتشعر به مثل طفظفة مسموعة :فى مستقيل هاتفي: وقد اصبحت هذه 
الأجهزة المستقيلات اللاسلكية الأولى: 
البُعد بانستخداه هذا النظام. البسيط 1 المعلومات. كانت شيفرة, مورس 
المستخدمة في الإرسال البرقي ملائمة تماماً لأن تصبح لفة الراديو, لأنها تألفت كليا 
من "نقاط" قصيرة ا طلويلة, كما لمكن مولد شرارات مزوّد بمفتاح 
تشغيل وإيقاف بسيط من أن "بنذ يشغل" لفترة وجيزة لإرسال تقطة: أو لفترة أطول 


قليلاً لإرسال شّرطة. وأمكن كشف دفقات الطاقة, إذا كانت قوية بما يكفي. على 
الإرسال البرقي ‏ اللاسلكي نحو العام 1910 0 مثل. 'الاتضال.: بين ا 
والشاطك: أو الإرهال تغية المندى للأخيان. يما اث كل هذا كان كم باستخدام نتعفرة 
مورس» فقد كان التفاعل بي بين الراديو وتسجيل الصوت شبه معدوم: ٠‏ ولكنٌ هذا قد 


خلال. يضع :سنوات . طوّر المهندسون دوائر كهربائية للراديو ولّدت موجات 
متواصلة عالية التردّد. كان لهذا بضع فوائد للإرسال البرقي اللاسلكي, وقد راف 
مخترعوة تلك الفوائد في ها يتعلق ببلوغ مسبانات أكير, ومع :ذلكء اكتشف البفعض 
لاحقا أن معّات الموجات المتواصلة مكنت أيضاً من نقل الصوت والموسيقى 
بالإضافة إلى الدفقات البسيطة المستخدمة في شيفرة مورس. وفي حين أنِ 
شر كات الهاتف جرّربت "الهاتفية اللاسلكية" لفترة وجيزة:, إلا انها كانت بديلاً مُكلفاً 
للاتصال الهاتفي العادت عبر الأسلاك. 0 إلى ذلك, لم 0 هناك خصوصه 
يبيط الجهاز ويتنصت على المحادثة. : ثم الضعح للناس أن يحوّلوا هذا الافتقار إلى 
الخصوصية لمصلحتهم, وبدأوا يشكرون في ما يتعلق, بالبثث - وهو مصطلح ماخوذ 
من التقنية الزراعية القديمة لنثر البذور - الإذاعي. بت ريجينالد فسندن في أواخر 
العام 1906 الصوت من محطة لاسلكية على ساحل ماساتشوستس, وكان البحارة 
في البحر قادرين على سماعه يعزف الكمان عبر مستقبلاتهم التلغرافية اللاسلكية 
متواصلة الموجة. وفي السنة التالية, قام لي دي فورست, الذي اخترع ام 
الكتروتيا بسيطا في العام 1906, ببتث الصوت عبر الموجات اللاسلكية, 
التستسات الأصوات التي اختارها على عذة ل 0 0 3" 
البتُ التجارى 

ومع ذلك, بقي البث الإذاعي محدود الاستعمال حتى الحرب العالمية الأولى, 
عندما دفع البحث والتطوير في المجال العسكري تكنولوجيا الراديو إلى الأمام. 
وفي هابة الحرب كات الأنابيب الففرعة لأجهزة الإرسال والاستقيال ف أصبحت 
الراديو, الثي كانف غير متكلمة الى جد كس فقد كان لا بدٌ من الترخيص لها حينئخ 
من قبل الحكومة الفدرالية في الولايات المتحدة: أ و كانت تُؤسس كاحتكار حكومي 
في بلدان أخرى. وعينت الاتفاقيات الدولية قنوات متعك المحطات من دولة ما من 
التشويش علي أخرى, وكان لها أيضاً أثرٌ في إحداث مقياس عالمىيٌ النطاق 
العا يك الات ارات ت الراديو. إن ما كان يُسقَّى آنذاك باسم 
السعوفق 21 دمن انكمم علنة تامصسة) . في الولايات المتحدة لتمينره ه عن التضمين 
الترذدي (/12 72001031602 تإعمعناوع2), الذي ورد لاحقاً. سلك البثُ في الولايات 


المتحدة طريقاً فريداً في العالم, جزئياً لأنه ترك في أيدي هواة ومؤسّسات خاصة 
بدلاً من جعله خدمة عامة؛ وكانت النتيجة إنشاء عدد كبير من المحطاتٍ المتنافسة. 
0 أو شركات أعمال ا نكاقة إلى اشحداة الوسط الحديه عرض 
ن 

كانت غالبية هذه المحطات مؤسشسات صغيرة بموارد قليلة, وكان هناك - 
وبشكل مفاجئ - طلتٌ ضخم على المصادر الرخيصة للمحتوى السمعي. مثل 
الأخبار, والرياضة, والتسلية. كان القرص الفونوغرافي_طريقة واضحة للتزويد 
ببعض من تلك التسلية, حيث شكلت الأقراص جزءاً كبيراً مما "بثّته" معظم 
المحطات خلال الفترة التالية مباشرة للحرب العالمية الأولى, من نحو العام 1919 
وحتى العام 1922. وفي المدن الشرقية الكبيرة. بدأت الشركات المصبّعة 
الكهربائية,. مثل وستنغهاوس, وجنرال إلكتريك/راديو أميركا (التابعة حينها). وشركة 
الهائف والتلعراف» الأميركية: باتقاء "ملاسل" أو كات من المحظابع ريطة 
هذه السلاسل المحطات هنا باستحذاه خطوط هاتفية, حيث كانت قادرة على 
التشارك في المحتوى. راقت السلسلة, أو "الشبكة" كما سمٌّيت لاحقاً, 
لأنّ الإعلانات المُذاعة على هذه السلاسل وصلت إلى 0 وشمرغان 0 
تأسيسن السلاسك أو الشيكات بالتائفر فى نوع المحتوى المشفوع عبر الزاديق وما 
إذا كان حيًاً أو مسكّلاً منذ البداية تقريباء سعت ‏ شركات التسجيل إلى إذاعة 
تسجيلاتها :عبر الراديى»:ولكنها سيف أيضا إلى التحكم .بطرائق استخدام :مخطات 
الببٌ لها. على سبيل المثال؛ توضصّلت شركة فيكتور إلى اثفاق مع 818:1 في العام 
5 أجاز لشبكة محخطات الراديو الصغيرة التابعة لشركة 818:1 بإذاعة تسجيلات 
فيكتور الفوزوغراقية. 

في غضون ذلك, أذى العدد المتفجّر من المحطات الإذاعية في الولايات المتحدة 
إلى شكاوى جديدة بشأن التداخل بين المحطات, أو تشويش الاتصالات اللاسلكية 
العسكرية. بدءاً من العام 1922, تبثت الحكومة الفدرالية دور فعّالاً أكثر في تحديد 
المحتوى الراديوي بطرائق مباشرة أو غير مباشرة. على سبيل المثال, د 
الأنظمة التي أرغمت المحطات غير المحترفة على الخروج من نطاق البتٌ إلى 
إلغاء المحطات ذات القدرة الأدنى على الاستمرار في إذاعة برامج ترفيهية حيّة 
عالية النوعية_مفصّلة عليها المحطات التجارية الأعنن, ولفترة: من الزمن» بعت 
الحكومة أيضا الى تقفظ..بثه التسجيلاك ٠الفووغراقية.‏ عاسواع: تمع جدية من 
الترخيص للمحطات "الأفضل", حيث وافقت المحطة على تقليل استعمالها 
للتسجيلات إلى الحدٌ الأدنى. وبالرغم من 9 الأنظمة الفدرالية للبت عَدُّلتَ بشكل 
ملحوظ بعد العام 1925, إلا أنٌ هذا التثبيط الابتدائي لاستعمال التسجيلات 
الغويوغزّافية كانت لهتتائح:طويلة الأحد حيته عر" النرعة المتسمة تحو تشكيل 
ودمج شبكات كبيرة من المحطات, كان لبعضها مدي قومي تقريباً. كان الدافع 
للذمع اقتضاديا إلى جد كبير: لأن تنظيم أو انتداغ. ما يكفى»من المحتوى "الحك”" 
لعلء اليوم. الإذاعن. كان أهرا. مكلفا وغير عملن للمخطات» الغردية. كان “لد 


الشبكات الموارد الاقتصادية لجمع وفرة من المؤدّين - المغئين والعازفين - 
الموهوبين؛ ومن ثم كان بإمكانها تقديم ذلك إلى العحطات المغليه بظريقة أناحت 
للشبكة والمحطات التابعة على حدّ سواء أن تجني المال. ولكن, من الواضح أنّ 
هذه التنظيمات الاقتصادية شحجّعت البرامج الإذاعية الحيّة وجعلتها المعيار في 
الصناعة. 
البث الحك وصناعة التسجيل 
. كان يُوْتَى بالمؤدين إلى الاستديوهات المركزية في نيويورك, وشيكاغو. ولوس 
أنجلوس, أو كانت المعدّات النقّالة تنتقي المحتوى من مواقع بعيدة وترسله إلى 
الاستديوهات لإعادة التوزيع. كانت التكلفة الهائلة لكلّ هذا تُدقّع من خلال البتُ 
لأكتر فد دممكن :من الجمهون 0 ببلوغ جمهور كهذا جعل بدوره التكقل المالي 
لبرامج الواديع ا للمعلنين الباحثين عن أسواق قومية أو إقليمية. وقد رأى 
رؤساء الشبكات دوراً ضئيلاً للتسجيلات الفونوغرافية في كل هذا. 

ومع ذلك, كانت لا تزال هناك علاقات ودُية بين شركات التسجيل وشبكات 
00 إذ وقعت شبركتا فيكتور وكولومييا؛ من بين شركات أخرف: عقود ستجيل 

مفشهورين فرضت على المحطاث. الإذاعية التفاس الإذن من :شركات 
اس للبت لمؤلاء التجوم. كما سمخة.: الشتحطات الإذاعية: التؤاقة إلى تقديم 
هؤلاء النجوم على الراديو. لشركات التسجيل برعاية البرامج ووافقت على الترويج 
لشركة التسجيل التي كان التجوم منتسين البها:.وهكذا: بدات شركة فيكتور: على 
سبيل المثال, ال من البرامج الإذاعية على محطة 878:1 الريسة ا 
تبزامة 0 على 1/712 المنافسة,. وهي جزء من سلسلة راديو أميركا. صنع فتُيو 
التسحيل فى #يكتور ثنهها من برامة 2 الإذاعية, ريما الاغراض |رشيقية: ولكتهم 
وجهوا الطريق بذلك نحو الدور المستقبلى لفيكتوز كذراغ التسجيل لشركة الإذاعة 
الوطنية :)78, الخلف لسلسلة 85048 الراديوية. وحين اشترت 108 شركة فيكتور 
المتدهورة للآلات الناطقة في العام 1929, كانت الروابط بين مصبّعي الراديو, 
ومُصنّعي الفونوؤغراف: وشركات التسجيل تزداد قوة: بالرغم من أن الإذاعة الفعلية 
ت الفونوغرافية على الراديو كانت في ذلك الوقت نادرة. على الأقلّ من 

قل الشبكات الوطنية. 


الاستعمال المحدود للتسجيلات فيثلاثينيات القرن العشرين 
بعد بضع سنوات فقط من الدخول في مجال الشبكات, كانت هناك انتقادات 
للنظام المُكلف لتوزيع المحتوى الراديوئ 00 من استديو مركزي عبر أسلاك 
هاتفية بعيدة | لمدى, ليتمٌ به من محطات محلية. ولم يكن بإمكان كل محطة في 
البلد أن تصبح تابعة لشبكة أو يكون لها جمهور كبير بما يكفي لجعل البرامج الإذاعية 
للشبكة مربحة؛. ففي بعض الأحيان. سعت المحطات. المستقلة الأكثر نجاحاً إلى 
تشكيل شبكاتها الخاصة, ولكنها كانت غالباً عاجزة عن اكتساب محطات تابعة في 


الأسواق الأفضل. وهذا بدوره حدٌ من نجاحه ومن أنواع البرامج التي أمكنها 
تقديمها. كما كان هناك أيضاً منتجو برامج مستقلون ارادوا ان يوزعوا ماتهم خارج 
النظام الشبكي, فعلى سبيل المثال, تداك شخصيتان بارزتان في شيكاغو في 
مجال الراديو عام 1928 ببيع برنامجهما الهزلي الشعبي تحت اسم 4203 '2' 81205 - 
برنامج يُتذكر أيضاً لوصفه غير الحشاس للأميركيين من أصول أفريقية - إلى اتُحاد 
شركات أو محطات أخرى. فقد تمٌّ تسجيل البرنامج على أقراص وزعت علي 
محطات راديو مستعدة لشرائه. كانت هذه الظونقة غير مكلفة تسيا ولم نتظلك نا 
من رسوم الإرسال السلكي اللازمة لربط الاستديو بالمحطة (كان لا بدٌ من استئجار 
الأسلاك الهاتفية من '481'81, التي كانت محتكرة للخدمة الهاتفية بعيدة المدى). 

كان الوقت مناشياً لتوزيع برامج راديو قياسية المذة على القرص, إذ كانت 
التكنولوجيا لصنع هذه الأقراص قد أاصحت متوفرة في صناعة الأفلام السينمائية. 
وحتى قبل التغيير من نظام الصوت على القرص إلى نظام الصوت على الفيلم في 
إنتاح> وعرض الأفلاء "' السينمائية,. كانت ويسترن إلكتريك تبحث عن اسواق جديدة 
لمعدّات التسجيل على القرص ذي 33.3 دورة في الدقيقة, ولهذا. فقد استهدفت 
محطات الراديو ومنتجيٍ البرامج المحتمّلين مثل استديوهات التسجيل. كان وقت 
التشغيل الطويل لهذه الأقراص, الذي كان يمكن أن يمتدٌ حتى خمس عشرة دقيقة 

ومع ذلك, كانت تيكاب البث الحث عر مواقعها في ذلك الحين وقد احتفظطت 
بهيمنتها على توزيع البرامج الراديوية طوال ثلاثينيات القرن العشرين. وحتى 1705 
207 '0', رائد البرامج المباعة على الأقراص لمحطاتٍ متعددة: تم شراؤه من قِبَلُ 
شركة الإذاعة الوطنية 7180 في سنوات لاحقة ويَتثٌ على الهواء مباشرة. أثنا 
تسجيلات البرامج والتسجيلات الفونوغرافية العادية. فقد أعطيت مرتبةً من الدرجة 
الثانية. كانت هناك بعض البرامج الشعبية مثل قاعة الرقص الزائفة 11316 
ماومءالله8 ممعناء8 التي أذاعت تسجيلات فونوغرافية, كما 0 المحطات 
المحلية بشكل منتظم تسجيلات فونوغرافية في ساعات الفراغ. لقد جذبت 
الأقراص قله من رعاة المنتجات المروّجة على نظطاق قومي, مثل شعبة شيفروليه 
من شركة حترال جوتوزر سس ودورزابة كلفنها مقارنة بالخامل مع الشدكات 
الوطنية. وعلى نحو أكثر شيوعاء كان الرعاة التجاريون الذين أرادوا إذاعة إعلانات 
قصيرة على الراديو من دون ابتداع برامج مسكّلة كاملة يورّعون على المخطات 
إعلاناتهم المسجلة على أقراص. وكانت هذه الإعلانات المسجّلة تذاع بعد ذلك عبر 
برامج محلية المنشأً. أجمل الأمثلة على هذه الإعلانات كانت عبارة عن أغانٍ 
متناغمة القوافي, تذاع تكراراً بين الأغاني أ غيرها من المواد الإذاعية. وأخيرا: 
كانت هناك شركات مثل 5611166 «منامته كمه 8 إلتي قدّمت مكتبات من 
التسجيلات العامة؛ كانت هذه المكتبات تشترّى أو تستاعر من قبل المحطات 
لتخدم كخلفية للبرامج: أو لتسدٌ التقص عندما تكون موادٌ إذاعية أخرى غير متوقرة. 
استخدمت جميع المحطات تقريبا البرامج المسجّلة. ولكن, كما أظهرت إحدى 
الدراسات في العام 1930, كانت أ محطة نموذجية تابعة لشبكة تبث 11 ساعة 


فقط من البرامج المسجّلة في أسبوع إذاعي مؤلف من 128 ساعة بتُ. 


معارضة مستمرّة 

قامت حكومة الولايات المتحدة الفدرالية, ب ابيكاية منها إلى التحول على 
بك كي واسم النطاقم ديل الظطمها الراديوية, .كما أعادت التأكيد على 

معارضتها لبت التسجيلات الفونوغرافية العادية على أساس أنّ القنوات المتوقرة 
كانت قلبلكة جدا لشيح. استخدام الموسيفي: "الفعلبة" كمحتوة برامجي: لم يكن 
القانون مطلقاً. ولكنٌ وكالة الراديو الفدرالية الجديدة وصّحت بشكل لا لبس فيه أن 
تجديد الرّحَص قد لا يكون مُتاحاً للمحطات. خصوصاً المحطات المدينية, التي لا 
تزوّد بما اعتبرته الوكالة مادة إذاعية عالية النوعة مع المقهوة الصمنت: أن 
التسجيلات الفونوغرافية العادية لم تكن برامج عالية الجودة. تركت اللجنة الباب 
مفتوحاً لإمكانية الببّ لتسجيلات البرامج 000 والتي لم نكن بشكل عام متوقرة 
للبيع للعاشة. كان هذا بمثابة مصادقة ضمنية على عمل أولئكٍ الذين كانوا يصنعون 
فسعون بالفعل مرامخ متسكلة على الأقراص إلى مخطات متعددة. 

في ثلاثينيات القرن العشرين, كانت هذه البرامج المسكّلة تُنتج عادةٌ على 
الأقراص الكبيرة بقطر 16 بوصة فقط, ولم تكن هذه الأقراص . المصنوعة 
باستخدام تكنولوجيا وتسترن إلكتريك, قابلة للتشغيل عادة على الفونوغرافات 
البيتية, لأنها استخدمت بعد العام 1931 أخدوداً حفر عفود] بطريقة "التلّة والوادي" 
بدلاً من الأخدود سر جانبياً امن جانب إلى جانب الذي جُعِل قياسياً من قبل 
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غرفة التسجيل في استديوهات شركة الإذاعة الوطنية 1860 في نيويورك نحو العام 1939. كان لشبكات الراديو 
علاقة معقدة مغ الفوتوغراف- قبل الحرب العالمية الثانيةر والعليل منها أذاعث تسجيلات. ومغ .ذلك اشتملت 
استديوهات مط الشيكات علي معدّات تسجيل والقليل منها أنتج تنجيلات ام للبيع. مكموكه اده أية: 


العامة 

.اسم التسجيلات الخاصة بالبث الإذاعي. 0 كان لا بنّ اخهاء من تعيين نوع 
غادياء من قبل المذيغ في كل مرة تداع فيها. 

لم تكن المحطات الإذاعية وشركات التسجيل مهيأة لموجة معارضة التسجيلات 
من جميع الأنواع من قبل حملة معتطمة بدأت في العام 1929. كانت الحركة بزعامة 
بحظر كامل على إذاعة أي نوع من التسجيل على الراديو, مجادلاً بأنّ التسجيلات 
القرق العشرين كيطل لعوية. ا سلباً بتكنولوجيات التستجيل: كما أن فثاني 
التسجيل. الفرديين عثروا أحبانا عن مفارستهم لاذاعة التسخيلاف. واغيراء|امتحايت 
شركات التسجيل للضغط من قِبَل الفثانين بوضع عبارات على لصيقات الأقراص 
جاء فيها "غير مرخصة للإذاعة عبر الراديو" بدءا من العام 1931 تقوها. كما هدفت 
جهود بتريلو أيضا إلى إحداث تعديل في قوانين حقوق النسخ غا118[ممع, فكن من 


الحصول على جعالات لإذاعة التسجيلات بالرغم من أنّ الجعالات كانت تُدقّع فقط 
للملكنين أو النانتنوننن .ولس للمؤدين أو شركات التسجيل. أمّا الجعالات لإذاعة 
التسجيلات المخصصة للبث الإذاعي فقد رسخت في العام 1932, ولكنْ هذا القانون 
لم ينطبق على إذاعة تسجيلات الأقراص العادية. كما اتحد بعض فثاني التسجيل 
أيضاً في العام 1935 ,لمحاولة انتزاع جعالات من محطات الراديو التي أذاعت 
تسجيلاتهم, ولكث المنظمة لم تكن ناجحة. وشكل رئيس القوقة الموسيقية الشعبى 
فرد وارينغ مجموعة ضغط ممائلة في العام 1935, هدفت إلى منع إذاعة 
التسجيلات. وقد أحوز تقدماً بالفوز بإنذارات قضائية ضد إذاعة تتفجيلاته فى مخظة 


تكنولوجيا التسجيل في ضناعة إذاعية تاضجة 

عام همدت المعارضة بشأن استعمال التسجيلات على الراديو خلال 
ا لأئينيات القرن العشرين, فبنّت شركة الإذاعة الوطنية 2180 وهي واحدة 
من تتفكات الراديو الثلاث الكبرئ:في الولايات: المتحدة» تسجيلها الأول رسفيا في 
أوائل العام 1937, وذلك من قرص مخصص للبث الإذاعي أعدّه مراسل تصادف أنه 
د يغظطى وصول منطاد هندنبيرع المشؤوم إلى غايته في نيوجير سي. ربالرغم 
من التحقظات المستمرٌة بشأن_ التسجيلات, كان هذا حدثاً إخبارياً 0 اللغاية 
لك للاضطدام. في ذلك ل كانت المحطات المحلية؛ وحتى المحطات 
التابعة لشبكات, تستخدم الأقراص المخصصة للبث الإذاعي على نطاق واسع, 
وكانت ستعود في السنوات 5-0 إلى التسجيلات الفونوغرافية العادية أيضا. ومع 
ذلك, من المهمٌ أن نتذكر أن المعارضة الأصلية للتسجيلات لم تكن مستندة فقط 
إلى مخاوف الفثانين والمنظمين الحكوميين, بل أيضا إلى المصالح الاقتصادية 
مصئّمة لإبقاء محطات الشبكات الإذاعية قوية ومريعة على حساب: المخظات 
6 ولكق طروف العمل كانت تيشتفين دراعافكيا بعد الخرب العالفية الثانيةء 
ومع الظروف الجديدة سترد مواقف جديدة بشأن إذاعة التسجيلات. ولكن قبل أن 

يحصل ذلك, وجّهت الحرب العالمية الثانية تكنولوجيا التسجيل في اتجاه جديد. 


وستلاتنيات القرن الفشرين الحاسيمة 


اعدف السنوات على الإطلاق 
ت صناعة الفونوغراف أفضل سنواتها في أوائل عشرينيات القرن العشرين 

ع سنواتها في أوائل الثلاثينيات منه. كان المؤشر الأكثر إذهالاً للهبوط الحلزوني 
للصناعة انسحاب ركه توماس أيه. إديسون في العام 09ظة1 من الصناعة نفسها 
التي اخترعها "القائد". مات إديسون بعد بضع سنوات فقط, معتقداً ريما أن 
الفونوغرافية في الولايات المتحدة إلى 6 ملايين دولار فقط ١‏ في العام 1032 بعد أن 
كانت قد وصلت إلى 75 مليون دولار في العام 1929, كما كانت الإحصاءات في 
بلذان اخرى فنيثة بالقدر نفسه. كان اليث الزاديوي هو الضيت الفركع فى اواجر 
عتتدرينيات القرن العشرين:: ولك المشكلة. الرئيسة في تلاتينيات القرن. كانث 
الكساد الكبير. سحق هذا الحدث عالمي النطاق مبيعات التجزئة لكلّ فئات السلع 
الاستهلاكية؛ فعلى سبيل'الفتال: شهدت٠«صناعة:‏ السيارات» التي تعمك. يتم هائل 
في المبيعات طوال عشرينيات القرن العشرين, إقفال عشرات الشركات 
لمصانعها إلى الأبد. وحتى صناعة الراديو تأثّرت بشدّة, حيث انخفضت مبيعات 
أجهزة الاستماع البيتية مما يزيد عن 4.4 ملايين وحدة في العام 1929 إلى نحو 2.3 
مليون وحدة في العام 1932. وأرغمت صناعتا الفونوغراف والتسجيلات على 
فستوف العالة علن الدمفة أو التوحيد كي تبقى في دائرة العمل التجاري. وفي 
الولايات: الفتحدةةه. يبعت فيكتور إلى. شركة: زاديو أميركا 124 يينما امنضّت 
كولومبيا من قبَل هيئة الإذاعة الكولومبية 085. وفي بريطانيا العظمي, اندمجت 
شركة الغراموفون مع شركة كولومبيا للغرافوفون المنافسة لها. أمّا الشركة 
الهولندية للغراموفونء وهي الذراع الألمانية لمنظمة برلاينر. فقد قطعت الروابط 
مع شركاتها الأمّ خلال الحرب العالمية الأولى, ولكنها بقيت مستقلة بعد ذلك حتى 
العام 1941 حين نك امتصضاصها هي اأيضا من قبل 'شركة أخرف 

اضطرتة: شركات التسجل إلى خقض عملنانها والقركين على بضعة قطاعات 

من السوق كان لا يزال بالإمكان بيع التسجيلات فيها بكميات كبيرة. وأحد هذه 
القطاعات كان الموسيقى الكلاسيكية, حيث كان المشترون أغنى من المستهلكين 
العاديين وغالبا ما جمعوا مكتبات شخصية كبيرة من الموسيقى. ولأنهم 900 
المستهلك العادي الذي كان أكثر اهتماماً. بالسعر؛ في الأوقات الععيثة؛ كانت 
شركات التسجيل تعتمد على محبي الموسيقى الكلاسيكية هذه. 
موسيقى "الثقافة الرفيعة" والآلة الناطقة 


كانت.سوق. الموسيقي الكلاسيكية هي السوق. التي استهدفتها العديد من 
الأشكارات النعسية فى أرائل وأواسط ثلإتينيات القرن العشرين. فعلى سيل الططال” 


قدّمت شركة فيكتور في العام 1927 أوّل مبدّل أقراص لهاء وهو عبارة عن آلة 
ملائمة جداً لعادات استماع محبّي الموسيقى الكلاسيكية, وقد اعتقدت شركات 
التسحيل.» .أن الميشمعين: . الكلاسيكيين. 'سيفترون.. الجن لانت" :يتفيت .طبيعة 
الموسيقى. فخلافاً للموسيقى الشعبية, لم تتطابق القطع الموسيقية الكلاسيكية 
دوماً مع الحدود _الوقتية الصارمة للأسطوانات او الأقراص, وكان يمكن لهذه القطع 
أن تستمرٌ أحياناً لساعة أو أكثر.ركما كان تسجيل الأداءات الكلاسيكية على قرص 
واحد يستلزم تسوية دائمة تقريباً, حيث تطلّب تقصير القطع بصورة دراماتيكية أو 
اضداز مغتطناث+ ففظ فين الأذاءات الأطول 

كانت الطريقة الوحيدة لتروية تمسق لكي بتسجيلات كلاسيكية كاملة تقريباً هي 
قطعها إلى أجزاء من 3 إلى 4 دقائق, وتسجيلها على عذدة اقراص, وبيع الاقراص 
كمجموعة. كانت مجموعات العامة هذه تباع في اليوفات كرتونية, وهذا هو 
بالمناسبة, منشأ مصطلح "الألبوم" كما يُطبّق على التسجيلات اليوم. ولكن, 
وبالنسبة إلى الفونوغراف التقليدي, كان على المستمع أن يذهب إلى المشعّل كل 
بضع دقائق لتغيير القرص؛ أما مبدّل. الأقراص الأوتوماتيكي,. فقد أتاح للمشتمع أن 
يضع كدسة من عذة أقراص على عمود دوران طويل, حمل الأقراص فوق الصحن 
الدؤار. عند الضغط على زرٌ. ستحرك آلية داخلية ذراع الفونوغراف إلي الجانب, 
وتقيح للفرض الأول أن يشقط على الضحن الدةانثة تضع الابرة فئ الأخدود عند 
الحافة الخارجية للقرص. عند نهاية القرص؛ سترفع الآلية ذراع الفونوغراف 
وتحرركها وتتنيح للقرص الثاني أن يسقط. وهكذاء كانت أسعار هذه الآلات المعقدة 
مرتفعة. حيث بلغ ثمن نموذج مبكر منها 600 دولار. 

الطريقة الثانية التي خدمت بها شركات التسجيل الجمهور الكلاسيكي كانت 
تحسين نوعية الصوت للتسجيلات, إذ يخضع تقدير "الأفضل' '.دوماً للرأي الشخصي, 
ولكنٌ تقنيات التسجيل أسفرت عن تسجيلات "أفضل" جدلياً بين تسعينيات القرن 
0 ا ل كيم د خصوصاً تلك الأعلى 
من 3,500 هيرتز (دورة في الثانية) تقريباً. ولكرٌ التردّدات العالية المُضافة اقترنت 
غالباً مع ضجيج متزايد عالي التردّد. سببه عوامل من ضمنها السطح الخشن 
للأقراص المستعملة حينها. ومن سخرية القدر, تُعتبر أواخر عشرينيات القرن 
العسيرين: التى اتجدرت فيها مبيعاث التسجيلات باظراد: الفترة نقهها الت بدا فيها 
استعمال' العديد من ابتكارات التستجيل. قعلى .سيل المثال» طورت تتمركة فيكتور 
دائرة بإلكترونية كبحت بعضآ ]| من الضحجّة الدخيلة, وبدأت تطحن حشوتها (حجر الجير 
أو الطّقل الصفحي, الذي ألّف معظم القرص) إلى حبيبات أنعم حيث أحدثت ضجة 
أقلٍ. قدّمت كولومبيا أيضاً قرصاً منخفض الضجيج باستخدام قلب ورقي مركزي, 

صُفْحِ على كلّ جانب بمزيج من البلاستيك والمسحوق الحجري الناعم جداً. 

كان قرص فيكتور طويل التشغيل المقدّم في أواخر العام 1931 بمثابة تحؤل 

جذري, لكن, لم يكن هذا هو فرص التشغيل الطويل .1 الناجح, وإنما كان سلفاً له 


صناعتي الأفلام السينمائية والراديو, صُنْعت الأقراص الجديدة من بلاستيك الفينيل 
عا اإصالار منخفض الصجيج وتوفرت بقطر 10 بوصات (25 سنتيمتراً) و12 نوصة (30 
سنتيمتراً). وبسرعة 33.3 دورة في الدقيقة فقط؛ وبأخاديد أصغر. ومباعدة أقلٌ بين 
الأخاديد. كان من الممكن تشغيل جانب واحد حتى 30 دقيقة, بالرغم من أنّ القرص 
للب مسيل أعراض جديدا بلاقط خاص. كان سعر الأقراص المتفردة أغلى كثيرا 
من القرص التقليدي ذي 78 دورة في الدقيقة, ولكن بسبب إمكانية تسجيل قدر 
أكبر من الموسيقى على كلّ قرص, فإنٌ أسعار الألبومات الكاملة كانت أقلٌ من 
نصف سعر النسخ متعدّدة الأقراص على الأقراص التقليدية ذات 78 لدورة في 
الدقيقة. ومع ذلك, لم يكن بالإمكان الهروب من الأسعار المرتفعة للمشعّلات التي 
بدأت بسعر 350 دولاراً مقابل أقلٌ من 10 بالمئة من ذلك السعر لنموذج قياسي. 
للأسف. إن .هذه المشكلات» اشتملت على هيوية نققة برئيسة: فالية الصحن 
الدؤار الدائر ببطء نقلت المزيد من الضجيج منخفض التردّد غير المرغوب, أو 
"الدمدمة", إلى المضحّمات, وكان من الصعب التحكم بدقّة بالسرعة الأقل, ما أَدّى 
إلى تغيئرات مسموعة في السرعة. ب أرغمت المبيعات المتدثية في 
العاقين 1930 و1931 شركة: فيكتور على رفع أشعار الالنومات إلى منتوة كان 
مفائلاً تقريا السعن الأقراص 'ذات:78 :دورة في الدقيقة: اها السبجيلات تفسهاب التي 
أعيد تسجيل بعضها من تسجيلات موجودة بالفعل على أقراص ذات 78 دورة في 
الدفيقة: فلم يتخ نفذها بشكل جَثّد من قبل الصحافة.ها اسهم في.زوال التصميم, 
وإيقاف المُنتج في العام 1933. ومع ذلك, أظهرت هذه التجربة الفاشلة محاولات 
شركة التسيجيل الرامية إلى خدمة الجمهور الكلاسيكي وائضا الافتتانت الهندسي بما 
سمي لاحقا الأمانة البالغة '"67ذا806 طاؤتط". 


الأمانة البالغة في الاستديوهات 


بدأ بضعة من مصتّعي أجهزة الراديو والفونوغرافات في أواخر عشرينيات القرن 
العشرين باستعمال مصطلح الأمانة البالغة للإشارة إلى الطريقة التي أعادت بها 
معدّاتهم إنتاج الصوت المسجّل. وقد ادعى هؤلاء أنها قدّمت إعادة إنتاج مثالية تماماً 
لأ صوت مسكّل على قرص, أو لأي صوت تتمٌّ إذاعته. بدا المصطلع يروج بين 
مجموعكة صغيرة من المهندسين ومتحمّسي الاستماع البيتي2. لكن, لم يكن 
التحسين التد رجي لكنة صوت اله مجيدك رسا جديدا: فقد وّصف في ما يتعلق 
بالنغمة الأفضل منذ أواخر القرن التاسع عشرء ولكنه بدأ يتُخذ اتجاهاً جديداً في 
عصر إعادة إنتاج الصوت الكهربائية. عنى الانكماش في صناعة التسجيلات 
والاقتضاد أث عدداً قلبلاً من العسهلكين: استمتة بقواتة ابتكارات الأمانة البالغة, 
ومع ذلك ذلك تابع المهندسون العاملون في مجال الأفلام السينمائية, والراديو, 
والتسجيل عملهم باضرار في ثلائيتيات القرن العتفرين: 
كانت هناك تحسينات حاسمة جاريةً في المختبرات الصناعية لكبريات شركات 
التصنيع الكهربائية في العالم, ويعتبر تحسين معدّات التسجيل في الإستديو أحد أهمٌ 
هذه التحسينات. ففى. حين أن التسجيل الكهربائي أصبح مُستخدّماً في كل مكان 


تقريبآً في صناعة التسجيل في العام 1930 إلا أنه بالكاد برز قبل أن يدي الركود 
الاقتصادي العام إلى اضطراب العمل التجاري. : في الاستديوهات الرئيسة لشركة 
عديدة في الطابق العلوي, ٠‏ حيث ف أمكن 00 صحون التسجيل الدوارة بواسطة 
أثقال على حبال طويلة وليس بواسطة محركات كهربائية. ففي الوقت الذي بُنيت 
فيه الآلات. لم يكن بإمكان المحرّكات الكهربائية بعد أن تزوّد بتحكم مثالي 
بالسرعة, ولكن خلال ثلاثينيات القرن العشرين أصبحت المسجّلات المزوّدة 
بالطاقة كهربائياً عامّةَ في استديوهات الراديو والأفلام السينمائية. 
وفي حين أنّ استديوهات التسجيل قد تخلّفت عن غِيرهاء إلا أن التغييرات كانت 
في طريقها إليها. ففي العام 1931, طوّر فريقان نوعاً جديداً من أجهزة التسجيل 
استنة إلى مفهوم “الملف المتحدك' '. كان أحدهما مخقرعا يعمل في ]| نكلفرا:شكل 
براءة اختراع لقاطعة (حافرة) أقراص محسنة لأقراص ذات 78 دورة في الدقيقة: 
عمل ذلك المخترع: وتدعى الآن:دى, بلوملين: الشركة الالات الصوسيفية والكمتهائية 
1 الجديدة, وهي ثمرة الاندماج بين الفروع البريطانية لشركتي الغرافوفون 
والغراموفون. استخدم الرأس القاطع (الحافر) الملقّات خفيفة الوزن لمغناطيس 
كهربائي لدفع وسحب الإبرة القاطعة بدلاً من الدرع الحديدي الأثقل المستخدّم في 
القاطعات الكهرومغناطيسيّة في عشرينيات القرن العشرين. ولأنٌ الكتلة المتحرّكة 
في جالة الملفٌ خفيف الوزن كانت أقلُ, فإنٌ فعل القاطعة كان ,أكثر دقّة, مُسهراً 
عن أخدود مثّل بدقّة أكبر الشكل الموجي للإشارة الأصلية. رُككب الجهاز للمرة 
الأولى في مجمّع استديوهات 1030 ته المدارة بواسطة شركة تسجيلات 111/1 
في العام 1931. وفي الوقت نفسه تقريبا, عمل فريق ثان بشكل مستقل 0 
قاطعات ملف متحرّك في مختبرات يل للهاتف. وقد كيّفٌ الفريق جهازه لعمل 
تسجيلات مخصصة للبث الإذاعي بدلا من تسجيلات استهلاكية, ما يعني انه حفر 
أخدوداً عمودياً بطريقة التلّة والوادي بدلاً من الأخدود الجانبي المحفور من جانب 
إلى جانب المستخدّم في الأقراص الاستهلاكية. لقد شارك قائد الأوركسترا الشهير, 
ليوبولد ستوكاوسكيء الذي كان مهنقا بشدة بالتكنولوجيا السمعية. في صنع بعض 
التسجيلات المبكرة باستخدام قاطعة الأقراص الجديدة لويسترن إلكتريك, وتم 
إصدار بعضها بعد ذلك بسنوات عديدة. 
مثّلت كلتا سختي تكنولوجيا التسجيل باستخدام الملفٌ المتحرّك نقطة تحوّل, 
ا فخ أنهما الم تكونا .هالوفتين .لغافة الناسن. فى ذلك: الوقثت :دعل نظام 
كيبل «حقل الإقاجع على اشكل مسخلات» ويستورن: الكتريك المخصضة: لليث 
0 وقق شاهة .“مع التعييرات فقن الفؤاد المستخدمة فن | الأقراض. في 
تحسين نوعية التسجيلات الإذاعية في ثلاثينيات القرن العشرين. 
وعلى نحو مثير للاهتمام, أتبع كل من فريق مختبرات يل وبلوملين قاطعة الملفٌ 
المتحرّرك بمسجّلات إبداعية متعددة القنوات. ففي كانون الاؤل/ديسمبر من العام 
1, تقدّم بلوملين بطلب تسجيل براءة اختراع بريطانية لنظام جديد من التسجيل 
الستيريوك,. أسماه التسجيل المزدوج (أ5 بكلتا الأذنين) "01021121". استخدم 


النظام فناتيق: لكل هنهم ميكروفون: ومسكم تفل لتحريك رانرن افاظع بإنرقن 
مَنْبتتّين على بعد 45 درجة من بعضهما حيث إن كل جدار من الأخدود الناتج بشكل 
ل واحدة من القناتين. 2 م م التسجيل على الأقراص التجريبية في 
قرب الميكروفونات. عدر هذه ؛ قدرة النظام على إنتاج تسكيل. موتح المسققة 
أن يتبع حركة كهذه بتصوؤّرها. 
قام المهندسون في مختبرات ت بل في العامّين 128 و1932 بتسجيلاتهم التجريبية 
الأولق مستخد مين رَوُونسَا قاطعة خاصة بملفٍ متحرّك وقناتين. حر الرأس أحدودين 
متوازيين في قرص شمعي» حيث إنه إذا عدي الدخل من قناتين منفصلتين إلى 
المسخل: فإِن القرص التانع يمكن أن تستشتقظق بصوت ستيريوفوني (مُجسم) ثنائي 
القناة. صنعت مختبرات بل عدّة تسجيلات استيريو في العام 1932 لليوبولد 
وكا وسار وأوركسترا فيلادلفيا الفيلهارمونية. من بين النظاقين, كانت نسخة 
ت بل الحلٌّ الأقلّ ملاءمة, لأنّ مسجل بلوملين وضع كلتا القناتين في أخدود 
0 


وللأسف, إنّ شركة الآلات الموسيقية والكهربائية 151/1 أوقفت تجاربها التسجيلية 
الستيريوفونيّة, وانتقل بلوملين إلى مشروعات أخرى. عندما بدأ المهندس آرثر 
هادي في شركة دكا للتسجيلات وآاخرون بالعفل على مستكلانت ستيريوفونية جديدة 
في خمسيتيات 'القزن العشزين: اكتشفوا.عمل بلوملين من جديد. وبالرغم من أن 
بلوملين مات في حادث تحطم طائرة في أوائل أربعينيات القرن العشرين. إلا أن 
مساهماته كانت هامّة لتطوير أقراص الاستيريو التي ظهرت في العام ١.1958‏ ر 

إن العديد مِن التحسينات في التسجيل على الأقراص التي شهدت فعليا 
استعمالاً تجارياً في ثلاثينيات القرن العشرين قد طبّقت أيضاً على الأقراص 
المخصصة للبث الإذاعي. استخدمت الأقراص الإذاعية الأصلية عملية تسجيل على 
قرص شمعي مشابهة لعملية التسجيل على قرص فونوغراف عادي, ولكن مع آلية 
تسجيل مختلفة, واقراص اكبر, وسرعة أقل 33.3 دورة في الدقيقة). قَدّمت 
تحسينات هامة من قِبَلُ ويسترن إلكتريك في العام 1931, واشتملت على نوع جديد 
من الأقراص الأمٌّ الشمعية منخفضة الضجيج واستخدام الفينيل للنُسَحْ النهائية 
المُستخرّجة عن القرصٍ الأمٌ. وعُدّلت آلية التسجيل لتصنع تسجيلات عمودية مثل 
فونوغراف إديسون الأصلي, مستبدلةً لفترة وجيزة التسجيل الجانبي (من جانب 
إلى حانت) المتنتخدم 'سنابقا. انا الاستماع إلى الضوث المشخل 1330م فقد كان 
من خلال لاقط كهرومغناطيسي خفيف الوزن بابرة من معدن نفيس. أتاحت هذه 
التقبيرات استجابة تردد (تعني عادة نطان 6 0 التي يمكن تسجيلها) 
أيضاً أقراص فيثيل إذاعية ت تحت الاسم التجاري فترولاك 00 

بدعءآ من العام 15331 تقريباً, توفرت أيضاً عدة انظمة استخدمت أقراص المتتوف 
صلبة كوسط للتسجيل وقُدّمت في الدرجة الأولى للاستعمال في محطات الراديو. 
بالرعم من أن الالمنيوم :قد يبذق احتيارا مستقدا للتسحيل: إلا أنه كان من الممكن 


نقش تسجيل على سطح قرص المنيوم باستخدام مضحّم قوي, ورأس تسجيل 
كمرومغناطيتى: وائرة خاضة ختثتة إلى الشطعيعدة أزرطال من الوزن. 


| لابننيتا ت (عئغهاء30) 


كان تقديم أقراص الأسيتات المخصصة للبث الإذاعي في العام 1934 ابتكاراً 
حاسماً أحدث .ثورة في اقتصاديات التسجيل. ففي حين أن مختبرات ت بل وغيرها قد 
سكلت على أقراص أسيتات سابقاء إلا أن القوة الرئيسة التي شكّعت التكنولوجيا 
الجديدة كانت الشركة المتمورة ييا المعروفة باسم شركة برستو للتسجيل في 
بروكلين في نيويورك. دخلت برستو العمل التجاري في العام 1930, عندما قدّمت 
عد بسيطة حوّلت الفونوغراف البيتي حيث استطاع أن يسجّل على أقراص 
العام 1932, 0 الشركة في تجرية ا 0 مطلية بطبقة من البلاستيك. 
خدم الألمنيوم في هذه الحالة كقاعدة صلبة للبلاستيك, الذي ا الآن وسط 
التسجيل. كان لأقراص برستو نوعية صوت ممتازة, باستخدام أ مسجل من أ 
علامة تجارية. وجد المستعملون أنّ نوعية التسجيلات كانت مقيّدة أكثر بآلية 
التسجيل المتوقرة مما هي بالقرص نفسه, وبدأت برستو في بناء عمل تجاري نام 
مزوّدة بالأقراص الفارغة. كانت هذه هي التكنولوجيا الأولى التي ايتدعت تسجيلات 
عالية الجودة يمكن تشغيلها على الفور (حتى خمس مرّات تقريبا ٠‏ قبل أن تصبح 
صاجّة). سْمّيت العملية بالتسجيل "اللحظئ": بسيب إفكانية تشغيل الأقراصض على 
الفور من دون أي معالجة إضافية. 

أمّا السبب الآخر لنجاح قرص الأسيتات فقد ارتبط بكلفته المنخفضة:؛ إذ كانت 
اقتصاديات التسجيل المخصص للبث الإذاعي ممائلة لاقتصاديات صنع أقراص 
فونوغرافية عادية. كان يمكن لقرص إذاعي شمعي َم (ماستر) أن يكلف بين 100 
ا دولاراء ولكن بمجرد معالجته إلى قرص ختم» . كان يمكن استخدام القرص الم 

بكميّات كبيرة ثمن النسخة الواحدة منها 1.25 دولار إلى 2.00 دولار 

تقرييا. وبسبب النفقات, لم يكن من المعتاد لاستديق اذ مخطة براذيق ان تصنع 
ا ما لم تكن ستنسخه بكميّات كبيرة لتوزيعه على نطاق واسع. وعلى 
نحو وضناين: فإن فرض الأسيتات كان :متخفض الثفن وكان من الجمكن,استخدامه 
لفرة واحدة أو ننضيحه بكميات كبيرة؛ وكان هذا اختلافا هامًا. 

بدأت محطات الراديو والإستديوهات الصغيرة باستعمال هذه الأقراص لأغراض 
عديدة, لم يكن اك منها عملياً من الناحية الاقتصادية قبل ابتكار التسجيل اللحظي. 
كما تضمّنت هذه صُنع تسجيلات لاختبارات الأداء للمؤدّين - المغبّين والعازفين - 
المحتمّلين. وصُنع برامج أصلية لإذاعتها لاحقاًء وصّنع تسجيلات أرشيفية لبرامج 
إذاعية عرفت باسم تسجيلات التحقّق من البتٌّ "26016 «ثه". أصبحت هذه الأخيرة 
الاأساين لعفل تجارى جديد .فى: كلاثينيات الفرن العشيرين. لشتركات: كانت تصنة 
تسجيلات لبرامج مّذاعة من ن محطات محلية, ويُعاد إرسالها بعد ذلك إلى رعاة برامج 
كإثبات على أنْ الشركات الناعة المحلية قد بثت بالفعل المادة الإذاعية التي ذفع 


لها لتبثّها. وبالرغم من أن الشركات المتنافسة قد دخلت السوق على الفور تقريباً 
بمنتجات متشابهة, إلا أن النموٌ السريع كان كافياً ليسعها كلها. تباهت برستو بأنها 
كإنت تبيع نصف مليون قرص فارغ كل سنة بحلول العام 1937. وفي حين أنّ طبقة 
اللّك الخارجية كانت ستحلٌ في النهاية محل الأسيتات الحقيقي, إلا أن اسم 
"أسيقات"' ' بقي. مسعملا في ضفاعة التسخيل حتى. تهاية عضر الأقراض في أواخر 
القرن العشرين. 


إحياء المجيل البيتي 


تخلت شركتا إديسون وكولومبيا وغيرهما عن التصاميم التي أتاحت التسجيل 
البيتي قبل ٠‏ العام 0 بزمن طويل, كانث معظم الاستطوانات وكلّ الأقراض تصنع 
من مواد مثل البلاستيك القاسي الذي لم يكن التسجيل عليه مهكناً حتى لو كانت 
أدوات التسجيل الملحقة متوقّرة. وهكذاء كان من. النادق نيا فى أوائل. القرن 
العكدرين أن يقوم المستهلكون بأذ تسخيل يبت 

ومع ذلك, كات لازال ساك سون حدر المميكلات اليف مولن وكان 
المختر عون مفتعين. بامكانية توسيعة: حي واخد من أتطية. التسجيل. الي 
المبكرة: .المصنّع .بواسظة شركة إديسون بلقي إنكلترا - يرَكّح أنها لم تكن تابعة 
لأيْ من الشركتين - اسثخدم قرص شمعي خاص ووصلة قاطعة كهرومغناطيسية 
00 المي وقد امكن الاستماء إلى التسجيلات المعدة على الترض ليضة 

ت قبل أن تتلف, ومن ثم كان يمكن تجديد الشمع بمسحه بمذيب. 

0 قدّمت شركة راديو أميزكا 2)8, كجزء من جهدها لتحسين المبيعات المعاقضة: 
آلات جديدة ضمنٍ سلسلة مشعّلات الأقراص خاضّتها في العام 1930. أتاحت هذه 
الآلات لخرج مضخم إلكتروني أفى يتصل عو حل أقراص إختياري. وقد استخدم 
العيدلن الجديد بد قرصاً صغيراً بقطر 6 بوصات (15 سنتيمتراً) حُفِر أخدوده مُسبقا 
ونع من قطعة من الكريون مع بلابديك سيليوليدي فضلح على كل جهة: ولاجدا. 
باعت الشركة أيضاً أقراصاً فارغة من البلاستيك الصلب بقطر 10 بوصات (25 
كقرومغناظيسا لنقش التسيجيل فى القرض المُخدّد كينا ودى إدا حو ثلانييات 
القرن العشرين, كان الازدهار في معدّات التسجيل اللحظي الاحترافي ينتشر إلى 
السوق البيتية بشكلٍ محدود. على سبيل المثال, قد م مُسجُل ريمكو بيبي تون 
835300 معمرع8 في العام 1936 بسعر 125 دولارا. 0 العام 1937, أعلن كتالوج 
الطلبات البريدية لشركة آلايد - كانت آلايد السلف لشركة راديو شاك الحالية - عن 
ثلاثة رمسجلات من يونيقفر نيفرسال ميكروفون تراوحت أسعارها بين 92 دولاراً و3/75 
دولاراً. أمّا الشركات المصبّعة غير 808, فقد قدّمت أخيراً مُسجّلات فونوغرافية 
رخيصة: . بيعت غالبا كجزء من مجموعة ا 0 ولعل أفضل 
هذه الآلات كانت آلة ريكورديو "1620:0160" من شركة ويلكوكس غايء المقدّمة في 
العام 1941. مثل معظم الشركات المنافسة لهاء أنتجت ويلكوكسءغاي أقراصاً 
بسرعة 78 دورة في الدقيقة وبقطر 10 بوصات أو 12 بوصة فقط. ما عنى أت 


التسجيلات كانت قصيرة بالضرورة. 


إحياء أقراص التسجيل 

من النقطة الأدنى في العام 1932, رأى مصيُعو أقراص التسجيل الأميركيون 
مبيعاتهم تزداد كل سنة بنسب مئوية ثنائية الخانة من العام 1234 إلى العام 167 
وكانت السنتان التاليّتان أفضل. حيث ازدادت المبيعات 100 بالمئة في العام 1938 
ثم 68 بالمئة في العام 9 . ولرؤية الاشياء بمنظور صحيخ, . كانت مبيعات العام 
9 البالغة 44 مليون دولار لا تزال أقلّ من نصف الحدٌ الأعلى للمبيعات في العام 
1, ولكن أفضل بكثير من مبيعات العام 1932 البالغة 6 ملايين دولار. 

استحثت زيادة المبيعات 7 بالأسعار المنخفضة باستمرار لمشعّلات الأقراص, 
بدءاً من العام 1932 مع مشغل "1 هنا." من شركة راديو أميركا نظ , وهو عبارة 
عن أداة ملحقة بسعر 16.5 دولاراً يتم وصلها براديو 204 لتشترك معه في المضحّم 
ومكتر الصوت. حتفت التفاك الرخيضة ١‏ أفضل المبيعات في" للاتضاطه القون 
العشرين: حيث انخفض متوشط السعر لقونوغراف من شركة جا التي كانت لا 
تزال رائدة في الصناعة؛ إلى. تجو النصف ‏ كي الفترة الجمددة بين العامين 1936 
و1540؟ إد كانت معظم شيعات أقراض التسجيل. في ذلك الوقت لمحظات الراديي 
فبالركم من تقور الشرزكات الأميركية الكيرق من. إذاغة التسجيلات: الفويوقرافية, 
إلا أن المحطات الفردية استخدمتها أحياناً. وفي المدن الكبرى, كان هناك ولع في 
أواخر ثلاثيتيات القرن العشرين: بالنرامة: المقدّفة بواسظة "فرسان. التسجيلات" 
الذين أذاعوا أنجج التسجيلات. وفي نهاية الثلاثينيات, بدا واضحاً 08 هذة البرامح قد 


حملت الإلية المعقدة لهذا الخكتكسن ة ان[ (الآله المقية هن تيده أو فاتك القرة الشقرين 
امراك | قراض على ارجوحة ؤكارة :وا متحدمث نظاما مكافك معتدا لتحديد مدقم الغرض السطلدي: 
وانتقائه, ووضعه على الصحن الدوّار . مكتبة ديفيد سارنوف, برينستون:» نيوجير سي. 


الجكبكس ه0160[ المُنقذ 


كان الفونوغراف المُشقّل بالعملة المعدنية سبباً في ولادة صناعة التسجيل في 
تسعينيات القرن التاسع عشرء ولكن مع قانون حظر المُسكِرات في عشرينيات 
القرن العشرين, اختفى العديد من منافذ التسويق للآلات المُسْغلة بالعملة المعدنية 
في الولايات المتحدة. ومع ذلك, استمررت هذه الآلات في أقصى الجنوب حيث كانت 

لا تزال 2 تسمع - وفقاً للأسطورة 99 في "الملاهي الليلية الرخيصة". ا إلغاء قانون 
حظر المسكرات في العام 1933, ات هذه الآلات, التي اضبحت تُعرّف حينها 
بالجكبتكسء, تهدر من جديد. 

كانت شركة رودلف ورليتزر في نيويورك إحدى أهمٌ الشركات المصئعة التي 


سا من عودة الجُكبُكس, إذ كانت الشركة صانعةً لآلات البيانو والأرغن لبضع 
ت قبل أن تصبح العصيية لتصميم فونوغراف أوتوماتيكي في العام 1234 .كان 
ما آلية "511200162" ' الأوتوماتيكية من ورليتزر أن تُشغل ازبعة وعشرين قرصا 
قفزت مبيعات ورليتزر من 5,000 آلة فقط في العام 1934 إلى 30,000 آلة تقريباً في 
العام 1919 وفي حين أنها لم تكن الشركة الأول في تضنيع معتل أونوما نيكي 
كهذاء إلا أن ورليتزر كانت واحدة من بين أكثز الشركات نجاحاء مع شركات أخرى 
مثل 21/11, وسيبيرغ: وروك -اولا 012 1ع10. 
لم يستهلك الجُكبّكس أقراص التسجيل فقط, بل ساعد أيضاً على اجتذاب 
الزيائن ددا إلى.متاعر التشجيلاتة, لقد امكن تمور كل قرض. محمول في الآلة 
بقراءة عقوانة. وانسم الفثان على. الجهة العلوية, حيث. إن الزبائن. استطاعوا أن 
يكتشفوا بسهولة لمن كانوا يستمعون. كانت الأقراص نفسها مركز الاهتمام, حيث 
تلى المضاعون تصاميم أناخت للزيائن أن نراقيوا العملية المذهلة الثي: انتفكبيها 
الآلة أوتوماتيكياً القرص الصحيح, وحرّكته إلى الصحن الدوّار - أو. في بعض 
الخالات, حدكت الصحن الدؤار إلى الفقرص - وشكلتة: ومن نم أعادته إلى بمكاته. 
كان من شأن هالكي. الخكتكس ان يمتلكوا أسطولا من الآلات المركبة في منطفة 
جغرافية: ويرَسَلوا الفثيين دورياً لجمع العاتدات (الخصيلة). والتاكد من أن الآلات. لا 
ترال تعمل يشكل «ضاكيح. ال وي ل ار ع ال 
بعنات آلاف. آلات: الحكتكس رهن الاستعمال فى. تجو العام 1940 إلى مصدر 
منتعات هاة لشركات التسجيل: 


ولادة حديدة 


يتما أوشكت غلاتيتناك الفرن العشرين على :نهاتهاء كان المدراء التتفيذيون في 
صناعة التسجيل يتحدثون علناً عن ولادة جديدة للفونوغراف كمادة استهلاكية. بدأت 
الحرب العالمية الثانية في أوروبا في العام 1939, وفي أواخر العام 1941 دخلت 
الولايات المتحدة الحرب أيضاء فتقلص ٠‏ إنتاع أقراص التسجيل بشدّة, وكان على 
مصنّعي الفونوغراف أن يعيدوا تنظيم مصانعهم لصنع الأسلحة, وأنظمة الرادار, أو 
غيرها من المنتجات الحربيّة. على سبيل المثال, تلقّت ورليتزر عقوداً جكومية لإنتاج 
أجهزة التسديد بالبفادق» والقذائف: ومنتجات أخررى'لا غلاقة لها أبذا بالموسيقئى 
ظوال فترة الحرب: أما |مدادات الشيلاك: .وهو القيم المتستخدم لصنع معظم 
أقراص التسجيل الاستهلاكية - فقد قُطِعت من قِبَل القوى اليابانية المحاصرة في 
. ومن أجل إمداد معسكرات الجيش عبر البحار بأقراص التسجيل, طَلِب من 
الحرت العالمية الأولى أن يهبوا أقراصهم المنيظ ملة كي ترسل عبر الحار و وتُسمع 
في المعسكرات): اشع الشيلاك من هذه الاقراض واستخدم لصبع مواد متعددة. 
مضاعقا مشاكل ضناعة التسجيل» اعلن اتحاد الموسيفيين. الاميركبين. حظرا غلي 
جميع نشاطات التسجيل من قِبَلُ أعضاء الاتحاد بدءآ من العام 1942, ما أذى إلى 


نقص حادٌ في المحتوى للأقراص. وطوال فترة استمرار هذه الظروف؛ بقيت 
ال أقراص التسجيل الاستهلاكية ومُشْعُّلات الأقراص راقدتين ولكئْ الحرب 
أثبتت أنها كانت حافزاً هائلاً لتطوير تكنولوجيات تسجيل جديدة. 


- التسجيل في الحرب العالمية الثانية 


تسبل الكرب 
لعب تسجيل الصوت دوراً في الحرب العالمية الثانية بطريقتين مختلفتين, حيث 
ارتبطت الطريقة الأولى بدوره التقليدي في توفير التسلية. من هذه الناحية, ات 
حكومات العالم تسجيل الصوت بصورة منهجية منظمة في حملاتها الدعائية 
وجهودها الداعمة للقوّات المسلّحة. أمّا الدور الثاني للتسجيل فقد ارتبط بالصحافة, 


إذ إِنْ المشاهد والأصوات ت لنزاعات اليوم المسلحة تسحل وتعرّض بصورة منتظمة 
لغامة الناسن» ميد أن .هذا التفخص: لم يكن ممكنا دوماء .وفى حين أن الحرب في 
فيتنام في ستينيات القرن العشرين تميّزت بتلفزة صورهاء إلا أن الحرب العالمية 
الثانية كانت الأولى في تسجيل أصواتها. وفي ما بعد. ظهرت تكنولوجيات جديدة 
جعلت التسجيل النقّال عملياً بالفعل وابتدأت ثورة في صحافة "الموقع". ولكنْ 


الحافز الذي قدّمته الحرب إلى حقل تسجيل الصوت امتدٌ إلى ما وراء ذلك أيضا. 
3 راديو القوى المسلحة الأميركية 
صبح تسجيل الصوت, الذي كان هامشياً في الإذاعة في الولايات المتحدة, جزءاً 
ا في البرامج الإذاعية المرتبطة بالحرب بين ليلق وضحاها. تولى مكتب 
المعلومات الحربية 201171 وهو وكالة فدرالية جديدة انشئت في العام 1942, 
مسؤولية الأخبار والدعاية بالنيابة عن الحكومة؛ داخل الولايات المتحدة وعبر البحار 
على حدٌ سواء. أكثر ما اشتهر به مكتب المعلومات الحربية كان حملاته الدعائية 
المتنوّعة. مثل أفلام لماذا نقاتل :توا 6لا بالا الشهيرة: أثا. في. تاريخ 
التكنولوجياء فإِنٌ مكتب المعلومات الحربية يُعتبّر مثيراً للاهتمام بسبب الطريقة 
التي استخدم بها التكنولوجيات المتوقرة آنذاك بطرائق كديدة أو ساعد بها على 
دفع عجلة الابتكار إلى الأمام. وقد فعل ذلك غالباً في حقل التسجيل بمخالفته 
للتقاليد والقوانين السائدة. فكوكالة حكومية, كان المكتب مهتمّاً في الدرجة الأولى 
بإنجاز مهمّته المعيّنة بطريقة فعّالة وغير مكلفة, ولم يكن عليه أن يقلق بشأن الربح 
أو المنافسة مع الشركات. ولهذاء فإنّ ممانعة شبكات البتٌّ لاستخدام البرامج 
المستكلة: :وفى منفائعة 'تشات جزتيا هج استراتبحتها'المتمئلة باستخدام البرافء 
الإذاعية الشبكية الحية كالقاعدة التنافسية لعملها التجاري. كانت غير ذات صلة 
بمصالح الحكومة. وقد ندات الوكالة بتقصي طرائق حديدة لاستخدام تكنولوجيا 
تسجيل الصوت في الراديو. وقد اكتشفت عدّةً منها. 
أحد ول إجراءات مكتب المعلومات الحربية كان تأسيس. شبكة جديدة من 
محطات البثث الإذاعي قصير الموجة. مُنشأةَ ومّدارة من قبل أشخاص من شبكة 
الإذاعة الوطنية 180, وهيئة الإذاعة الكولومبية 085, وشبكة الإذاعة العالمية, 
وشركة راديو كروييلية: وجنرال إلكتريك: وويستنغهاوسء وغيرهاء عملت شبكة 
مكنب. المعلوماث الحربية .على. تطافات تردّدات الموجة القصيرة التي. كانث 


ممتفخةيه على تكلا وان فى ادوونا ولك هيو قققة نوا كنا بجعتف الولانات 
المتحدة. ومثل شبكة الإذاعة الوطنية ©0186 وهيئة الإذاعة الكولومبية 0185, شقّلت 
على محا تقر فى مراف متفرقة فى ]يا البلد. دك سملت هده علي عد 
محطات حديدة بالإضافة إلى شبكة صوت أميركا الدعائية ذات الأربع عشرة محطة. 
الننتخدمت خدمة .صوت: أميركا, التي أمكن سماعها في أذ مكان في العالم تقريياً. 
البثٌ الح في الدرجة الأولى؛ ولكنّ استديوهات مدينة نيويورك بدأت في العام 
بتسجيل بُسَخ أرشيفية لكل البرامج الإذاعية على مسجّلات أقراص بقطر 16 بوصة. 
ولأن برامج:صوت أضيركا الإذاعية كانت تعبيراً عن الدبلؤماسية الدولية: فقة: قزرت 
الحكومة بحصافة الاحتفاظ بتسجيلات لبرامجها الإذاعية. كما بدأت وكالات حكومية 
أخرى أيضا باستخدام مضكلات الأقراص الإذاعيه. على نطاق واشع لأغرراض مثل 
مؤافية- التزامع الإذاعية . الأحيية::قفصيرة:".الموجة: والمحادنات» التلقفريونية .وقد 


تعارض موقف الحكومة الفدرالية تجاه استخدام تكنولوجيا تسجيل الصوت لغرض 
حجفظ السجلات مع سياسات, الشبكات والمحطات المحلية, التي لم تحتفظ 


بأرشيفات كتلك إلا بصورة متقطعة فقط (254 ,1995 ,"11156017" ,دمنده8/1). 

توسع البث الحكويىن عبر البحاز خلال الحرب: قمبتدنا بمجموعة من. المحظاثك 
المؤلفة من قبَل خبراء فثيين عسكريين,. شرع الجيش في تقديم برامج ترفيهية 
وأخبار من محطات في قواعد عبر البحار وأحيانا قرب الجبهة (خط النار) بدءا من 
العام 1942. وبدأت خدمة راديو القوّات المسلحة 5 الجديدة:, بمراكزها الرئيسة 
في كاليفورنياء بتوزيع تسجيلات ترفيهية على محطات عسكرية محلية في قواعد 
في الولايات المتحدة, وأوروباء وأقريقيا: وآسيا. وفي حين أت نعضًا من هذه البرامج 
كانت إبداعات أصلية, إلا ان اخرى كانت مجرّد تسجيلات لبرامج ممّذاعة من 


حتى في الحرب العالمية الأولى, . زُؤّد الجيش بالأقراص المسجّلة لتسليتهم. وفي الحرب العالمية الثانية,. كانت 
الحكومة الأميركية قد شكلت دائرتها الرسمية الخاصة للتزويد بتسلية مسجلة. مكتبة الكونغرس», شعبة 
المطبوعات والصور الفوتوغرافية. واشنطن العاصمة. 

محطات محلية حُذفت منها الإعلانات التجارية. وافقت اتحادات نقابات الشبكات 
الأذاغية والمعلنوق: والمؤذوق - المفتون والعازفون - على منح المجهود الحربي 
هذه المادة الإذاعية. كان لنشاطات التسجيل التي قامت بها خدمة راديو القوّات 
المسلّحة دورٌ كبير في تعزيز أعمال الشركات التجارية الصانعة للأقراص الإذاعية 
المخصصة للبث الإذاعي في جنوبي كاليفورنا بطريقة لصون 09 0007 ٠‏ وهي 


التحقق من البث "605 ننة") ودفعات صغيرة من برامج الراديو المباعة لمحطات 
متعددة. وبين كانون الثاني/يناير 1943, تاريخ البدء بهذه النشاطات, وأيار/مايو 1945, 
تم تتبجيل أنثر من طليون قرص يكتيس: وتحويلها إلي أفراص اث واستخراج اقراض 
مسجلة عنها بطريقة الختم في منطقة لوس انجلوس. وقد استفاد صانعو أقراص 
الفونوغراف العادية أيضاً من نشاطات خدمة راديو القوّات المسلّحة. ففي العام 
5 كانت شركات التسجيل في الولايات المتحدة تشحن شهرنًا أكثر من 330,000 
قرص من "أقراص, النصر 11505 15701017" ذات 78 دورة في الدقيقة إلى قواعد 
أميركية. وفي حين أن هذه المشتريات من شركات امتركية قد ساعدت الشركات 
اقتصادياً. إلا أنها أظهرت أيضاً كيف يمكن للأقراص المسجّلة العادية والإذاعية أن 
ترود بترامج راديو ترفيهية: بالرعم من إصرار الشبكات على كون البرامج الصمكاة 
أدنى مرتبة. وقدّمت "الشبكات' ' العسكرية المستندة إلى التسجيل تمودحاً لراديو 
ما بعد الحرب, الذي اعتمد بكثافة أكبر على المحتوى المسكّل (,"1115601377" ,ده]ه7/0 
9 ,1988 عاء زصة5 :255 ,1995). 


ارم اكه للم ماسر 

205 في أوائل العقد الأول ه من القرن لعشي وفشلت, فقبعت تلك 
التكنولوجيا بعد ذلك من دون استثمار في الولايات السو حتى أواخر ثلاثينيات 
القرن العشرين, عندما قام عدّة مخترعين ومختبرات مشتركة بإجراء تجارب 
بصورة غير نهائية على تصاميم جديدة. ولكنٌّ الرعاية العسكرية والفدرالية للأبحاث, 
جنبا إلى -ختي: مع :شتراء المعذات من تل الحكوفة. هي التي أذث. إلى تقل 
تكنولوجيا التسجيل المغناطيسي من المختبر إلى السوق. كانت مختبرات بل 
للهاتف, التي حققت نجاحات باد 3 في التسجيل الفونوغرافي الكهربائي. وصوت 
الفيلم السينمائي, والمسجّلات الإذاعية «00م6305011,. قد بحثت في الت 
المغناطيسي للمرة الأولى نحو العام 1900 وعادت إليه .بصور ة متقطعة ير 
السنوات. وفي اواخر عشرينيات القرن العشرين, أبدت 217 اهتماماً 
بالمسجّلات السلكية المغناطيسية التي كانت تباغ حينها في- أفروياء وقاارت: أن 
نطور. متها مشابهاً في العام 1930. بدآ تطوير هذا المنتج في مختبرات بل للهاتف 
حديثة. التشكيل» وتركرت عملية التطوير على مسجل شريطي فولاذي يمكن 
استعماله ضمن نظام بل. وفي أواسط ثلاثينيات القرن العشرين, كان لدى 
مهندسي مختبرات يل آلة جاهرة للإنتاع وك نقل. المشروع إلى شركة ويسترن 
الكتريك من أجل تضنيع الآلة ونيفها. وقد استخدم المسجّل حلقة من شريط فولاذي 
لتسجيل بضع ثوان من الصوت ومن ثمٌ الاستماع إلى الصوت المسجّل مباشرة. 
وزعت 2181 م أصلية للآألات على شركات تشغيل هاتف محلية في أنحاء 
الولايات المتحدة من أجل التقييم,. وكانت الشركات المحلية هذه تنظم عادة 
صفوف تدربب صوتي للعاملات الموظفات حَدكا: واعتقدت 211 أت مسكّلات 
الحلقة 7620106175 م100 ستكون مفيدة في تعليم الموطلفقات الجديدات كيفية القيام 


كانت مختبرات ن بل تبحث عن طرائق جديدة لتسويق تكنولوجيا كانت قد عملت 
لستوا ع على تطويوها. 

ظهرت تلك السوق الجديدة كسلسلة من الأجهزة المبتكّرة ولكن غير 
المتتتهورة: :وكات أكثرها تجاحا جهازا عرف باسم مُحدّد موقع المدفع 10207 صناق. 
وباستخدام ميكروفونات, ومضحجم , وجهاز تسجيل مغناطيسي بسلك فولاذي, 
استعمل محدّد موقع المدفع نوعاً من التثليث السمعي 2002 1ناعصة1 11131ج لتحديد 
الموقع العام لقطعة مدفعية في ساحة القتال. وذلك بالاستناد إلى الصوت الذي 
يحدثه المدفع لدى إطلاق النار منه. وكان بإمكان مشعل محدّد موقع المدفع أن 
يحصل علي قراءة تقريبية لبعد واتجاة العدقع وذ لك بضيظ مقايض وما حظه فقرية. 
دعم الجهاز هجمات جقية أو أرضية على مواضع مدففية العدة .دمع ذلك اففراحات 
أخرى كانت حتى أكثر لفتاً للنظر. كانت ويسترن إلكتريك تبيع الجيش بالفعل نظام 
نداء عام فعالا, غَرِف باسم المُسحّن "2623]6 6ط)", لاستعماله في خُدَعَ ساحة 
القتال. أطلق المسكن أصوات شاحة القثالي- مثل تسجيلات لصهاريج متحركة - 
باتجاه العدوٌ في محاولة لإحداث هجوم مضلّل لصرف أنظار العدو عن العملية 
الرئيسة. واقترح مشروع لاحق من مختبرات يل وضع المسحّن مع مسجّل شريط 
معنا طنتمي. داخل طوريد تظول :21 قدما (6.4 أمتار)ر تعقة' إطلاق الظطوربيد بعد 
ذلك من سفينة أو غوّاصة باتجاه خط الشاطئ قرب المنطقة التي يحتلها العدة. 
ولدى إقترابه من الشاطئ, 5007 الطوربيد تلقاتيا: ويسقِط مرساة, ثم م يطوف 
عمودياً ورأسه فوق الماء. وبعد ذلك, سينفجر الجزء العلوي منه» وسيظهر مكبر 
ضوت وروحه تفسه إلى الشاطت: نغ سس مسكل سلكي معناطسي الاضوات 
المسكلة لغزق وهمي: “على أمل خداع, العدق الم ييق: تصنيغ .هذا الجهان الغريت 
بكميّات كبيرة, وفي حين أنه كان بالفعل استعمالاً جديداً للتسجيل المغناطيسي., إلا 
أنه عكس أيضاً قوى السوق الجديدة التي استحيّت تطوير التسجيل المغناطيسي. 
في أوهايق. كانت براش شليلة الشركة المصيعة المؤسّسة من قِبَل تشارلز أف. 
براش. الذى كاز.رائداً في جقل الإنارة الكهربائية, تخخصت”شركة براش 'للتطوير 
في التطبيق التجاري لنوع من البلُورات المعدنية المعروفة باسم بلورات الكهرباء 
الانضغاطية (الإجهادية). التي كانت تُنتج جهداً كهربائياً (فولطية) عندما يُخصّع 
لضغطء أو التي كانت تستجيب لجهود كهربائية مُطنّقة عليها بالاهتزاز فيزيائياً. كان 
لدى: شتركة: برانتن: شلسيلة هاقة من براءات: الاختراغ للميكزوفونات "البلوزية" 
ولافظات االضوتث الفوتوغرافية التي كانكف نعود عليها كرضوه حعالانت فى أواخق 
ثلاثينيات القرن العشرين, وقد شمّع هذا الشركة على التوسّع في مجالات جديدة. 
وأحد المجالات الذي اخبارنه كان التسجيل المغناطيسي 
الناز#ة ة في أواخر تياك المرن العندرو. وقد اممطلئتة ريم دن ألمانيا 2 
تظوين المشخل الشريظي القولادي (الغناقش لاحقا في هذا الفضل ) لشركه سى. 


لورنز 2:ه0.آ .), وقد اقترح على شركة براش عددآ من التطبيقات التجارية 
لمسجّل شريطي من تصميمه الخاص. بعد توظيفه, بدأ بيغان بسلسلة من التجارب 
الخاصة بالتسجيل المغناطيسي نتج عنها آلات متطوّرة قادرة على تسجيل أصوات 
على سلك فولاذي. استخدم بعض من هذه المُسكلات من قِبَلُ الأسطول البحري 
وفروع أخرى للجيش لأغراض التدريب وحفظ السجّلات وتسجيل المحادثات 
الصوتية. كما أمكن أيضاً تكييف المسجّل السلكي بسهولة لتسجيل النقاط المنيرة 
على شاشة الرادار أو غيرها من النبضات الكهرومغناطيسية المختلفة عن 
الإشارات الصوتية. استخدمت مثل هذه المسجّلات تجريبياً خلال الحرب لتسجيل 
صور مرسمة الذبذبات وإعادة إنتاجهاء حيث كان الهدف النهائيٍ تسجيل ما رآه 
عاملو التشغيل على شاشاتهم الرادارية. كان الرادار واحداً من أهمٌّ تكنولوجيات 
الحرب, ولكن لم تكن هناك أي طريقة لتخزين الصور التي ظهرت لفترة وجيزة 
على شاشة الرادار لدراستها لاحقا, باستثناء التقنية العويصة والبطيئة المتمثلة 
بتصوير الشاشة فوتوغرافياً. إذاً. كان هذاء من ناحية ماء المسجّل الفيديوي الأول 
بالرعم من أن ها كان تسكل.هو التقاط المتيرة: .على ثناشة. الرادار وليس 
التلفزيون. 

ومع نهاية الحرب, كان بيغان قد أنجز عدداً من نماذج المسجّلات المغناطيسيّة 
الأصلية لأجل هذا التطبيق (تخزين الصور الرادارية) وغيره من التطبيقات الأخرى 
المتنوؤعة الخاصة بتسجيل "البيانات". وقد أمكن لهذه المسجّلات أن تُسجّل على 
أسلاك, أو أشرطة فولاذية, أو أسطوانات معدنية. كانت الأسطوانات المعدنية هامة 
لتسجيلات النبضات القصيرة لأنّ الدوران الثابت للأسطوانة أتاح الاستماع إلى 
التسجيل مرة بعد أخرى. وبهذه الطريقة, استطاع المسجّل ذو الأسطوانة أن 
يسجّل نقطة رادار منيرة أو غيرها من أجزاء المعلومات القصيرة وَآن "يقد كرها” 
ويبقيها على الشاشة حيث إنها توفر لعامل الرادار المزيد من الوقت لدراستها كما 
استطاعت الأسطوانات تسجيل أنواع أخرى من المعلومات أيضاً. ومن الجدير 
بالذكر. بالرغم من أنه خارج عن نطاق هذا الكتاب, أنه بعد نهاية الحرب العالمية 
الثانية مباشرة, أصبحت مسجّلات براش ذات الأسطوانات أجهزة الذاكرة لعدّة من 
أجهزة الكصسيوار المبكرة, وتطوّؤرت في النهاية إلى سؤاقاتر الأقراص المستخدّمة 
في الكمبيوترات اليوم. وفي حين أن شركة براش نادراً ما تُذكر في تاريخ 
التكنولوجياء إلا أن مشروعات أبحاثها ومبيعاتها الإجمالية للجيش خلال الحرب 
العالفية الثانية غادت: على الشركة بأكثر من 18 مليون دولار كدخل: وهو رقم كبير 
بالنسبة إلى شركة صغيرة كهذه. ليس معروفاً كم من هذا العائد ارتبط بالتسجيل 
المغناطيسيء ولكنٌ ما بيع إلى الأسطول البحري الأميركي من معدّات التسجيل 
السلكي عادل 1.7 مليون دولار على الأقل. 


أن مور 101 


جلبتك رعايةٌ مكتب المعلومات الحربية 0581 منظمة أبحاث جامعية قليلة 
الشهرة إلى بقعة. الضوء الدذولية:. واقعغة ضمن- ما تعوف اليوم بمعهد إبلينوق 


للتكنولوجياٍ في شيكاغو, كانت مؤسسة أبحاث رفون آنذاك شبيهة بالمختبرات 
الصغيرة للأبحاث. زؤّدت المؤسّسةٌ الصناعة المحلية بالوسائل المخبرية والأشخاص 
المدربين الذين افتقرت إليهم لإجراء أبحاث موجّهة إلى المنتج والعملية. تُرجم هذا 
البحث مباشرة إلى منتجات مُحسَّنة أو إنتاج أكثرٍ فكالية للمضصعين:. وعلب الأرباخ 
للجامعة. وظفت المؤسّسة مهندساً كهربائياً شاباً يُدعَى مارفين كامراس في العام 
193 جزئيا بسبب مشروع ما قبل التخرّج الذي صمّم فيه جهاز تسجيل مغناطيسي. 
مقتنعين أن الأوجه الرئيسة للتصميم يمكن صونها ببراءة اختراع, ارتأى قادة آرمور 
أنهم يستطيعون يقليل من المال المستثمر أن يمنحوا مصبّعي الفونوغراف والراديو 
المجليين فترحيضا نحن لمم ضع المفخل. في ذلك الوفك اختلت يهاو القرتية 
الثائية ففظ تعن .منطفة تتويورك-تيوجيروسي ٠‏ كفركن _لضباعة. الإلكتروماف: ف 
الولايات المتحدة 

عمل كامراس بين العامين 1939 و1941 على نسخة نقّالة من مسجّله السلكي 
من :دون إجراء نحت :مكتى: في المغتاطيسات الكهريائية اك والمتعيده 
للصوت المسجّل وفي سلك التسجيل. كان السلك الذي اعتمده في النهاية عبارة 
عن جديلة ١‏ من الفولاذ الصامد (الذي لا يصدأ) تطلبت تقنيات تصنيع خاصة. 
متطلعة. إلن. ما وراء. سوق. المستهلك: قدّمت ارمور عروضاً إيضاحية .عملية 
للمسجل أمام موظفين رسميين من الجيش والأسطول البحري: ا إثر ذلك, 
أعادت تصميم الآلة لابتداع نسخة عسكرية متينة. كان سلاح الإشارة في الجيش 
مهتمّاً ياستعمال المسجّلات الصوتية من أجل التقارير الإخبارية في الموقع. وطلب 
نموذجاً نقالاً يعمل على البطارية. غالبا ما اضطد صحافيو اللاسلكي الأميركيون 
إلى مواقع عبر البحار كانت أقرب إلى اليد ولكث اعتماد الشبكات على الأخبار 
المناطق الزمنية, بل أيضاً بسبب تحدّيات اش "خطوط التغذية" الهاتفية 
الضرورية لربط المراسلين بالاستديو. أما في حالة البرامج الإذاعية الشهيرة 
للمراسل إدغار أر. مورو خلال معركة لندن, فكان نقل الأخبار من "خلف خطوط 
النار" ممتعاً للغاية. :ولكن كان: تاذزا بالتسبة إلى. صحافيبي الشبكة أن يجدوا فرصا 
كتلك. 

ميّز سلاح الإشارة القيمة المحتمّلة لمسجّل آرمور السلكي النقّال في نقل أخبار 
الحرب, إذ كان بإمكان شخص واحد أن يحمل نسخة الآلة العاملة على البطارية 
وتشغيلها في أثناء :تحرّكه ..وخلافاً للمسكّلات القرصية أو الضوئية, فإن المسجّلات 
المغناظيسية لل عاتن تفرنا بالتعثرات الففاحئة في درحة: الخزارة: أو الرطوية: أذ 
الصدمات الفيزيائية التي عادةً ما يكون المسجّل عرضة لها فيرساحة القتال. بعد 
أن انمث سكل ارهو و حذارته في المعركة :يدا سلاح الإشارة يؤكد على الاستعمال 
الإبداعي النقؤال للتسجيل الصوتي في الصحافة؛ مُصدرا مُسَبّقات صحفية تُشِرت 
لاحقاً في صحف ومجلات. فعلى سبيل المثال, بعد معركتي بوغانفيل وسايبان في 


1 
مراسل شبكة شركة الإذاعة الوطنية :1180 "الزرقاء" . جورج هكسء؛ يجري مقابلة مع بحّار. قبل فترة وجيزة من 
غزو نورماندي. في مقدمة الصورة, يراقب خبير فثي مسجل صوت (6620:0087800). سجّل هذا المسجّل قصير 
الأجل الصوت في أخدود مثل الفونوغراف, ولكنه فعل ذلك على شريط من البلاستيك وليس على قرص. فرع 
الصور الساكنة, الأرشيفات الوطنية, واشنطن العاصمة. 

المحيط الهادئ, نشرت عدة صحف ومجلات قصصا 1 قصصا ليس عن المعركتين 
نفسيهماء بل عن الاستعمال الصحفي للمسجلات السلكية ا مقابلات مع 
الجنود 0 أو حتى لتسجيل اصدات المعركة الدائرة. ربط أحد المراسلين 
حول اليوط كانت أمور كتلك غير عملية مع أي نوع آخر من المسكّلات. 

باغت ٠‏ أرموره مٍ يساوي 0 دولار على الأقلٌ من هذه المسجّلات الصغيرة 


نهاية الحرب, انتقلت المؤسّسة بسرعة إلى إعادة تقديم نسخة استهلاكية من 
المسجلات السلكية, املةً أن تستفيد من الشهرة التي نالتها المسجّلات العسكرية 
خلال الحرب. كما وجدت العمؤشيهة عددا كرا من مضثتعي. الراديو والفوتوغراف 
التؤاقين إلى شراء رّحَص ستجيز لهم تضنيع المسخل الاستهلاكي والحصول على 
مساعدة تقنية مباشرة من آرمور. ومع ذلك, فإنٌ خطط آرمور فشلت عندما تقلت 
تكنولوجِيا التشجيل الشريظي. الألمانية إلى الولايات المتحدة وغيرها من الدول 
الحليفة. واضعين يدهم على تكتولوهيا الشتريظ, الالمانية القصوتة بعراءة اختراع 
كغتيمة. حري: بدا المضئعون: بتقديم. الشكل. الحديث من. التسخيل الشريطىي 
المغناطيسي نحو العام 1950 (,1998 ,"1011203602 طاعئتهء1]65 التاممتهتت" ,دمأره/7 
2213-4). 


ألمانيا والمسجْل الشريطي 

سلك مطؤرق أجهزة التسجبل. المغتاظيسى في أورؤنا بغذ العام 1900 ,ظريقاً 
مخطفا عن نظرائهم الأميركيين. فبعد انتهاء صلاحية براءتي الاختراع الأوروبية 
العتفرين: :وجل عدة من اشر كات ال الجديدة حقل العمل التجاري الخاص بالتسجيل 
المغناطيسي. كان للألمان الدور القيادي في هذا التطوير: ويرجع سبب ذلك جزئياً 
إلى بروز المصئعين الألمان في هند د سة الهاتف, والراديو, والفونوغراف. وكان 
المخترع كيرت :ستيل: وهو شخصية مغمورة. في تاريج التكتولوجيا إلا في ما يرمط 
بحقل التسجيل المغناطيسي, واحداً من أهمٌ الأفراد في هذه القصة, إذ أحدث عددآ 
من التحسينات في التلغرافون الأصلي وبدأ بترخيص براءات الاختراع للمصبعين. 
وفي العام 1925, طوّر أحد المرخّص لهم, ويُدَعَى كارل باور, آله جديدة, ريما 
بمساعدة ستيل نفسه. صئعت شركة يباور وتدعى إيكوفون «2همطممطء, الآلة 
ويسؤقتها لأغراض الإملاء المكتبي, وقد سمّيت الآلة الجديدة دليغرافت ممع تراتهط 
للتتسجل مياشرة من خطوط الهاتق ال سعره ه الأولي 500 وار قرا . كما كان 
متميّزاً تقنياً بكونه المسّل المغناطيسي الأوّل المتوفّر تجارياً الذي احتفظ بوسطه 
التسجيلي في علبة خاضة مغلفة قابلة للنزع؛ شبيهة بالكاسبت (علية محتوية .على 
شريط مغناطنني فلفؤف. على بكرتين) الذي ظهر .في الريغ الأخين من القن 


بن. 


عاملات يقمن بلفٌ وتوضيب ا من 57 العاتسدفون عدمنامه]12826 في مصنع في ألمانياء نحو العام 


5 8. وزارة التجازة الأميركية: واشنظن العاصفة. 


لا بدٌ من أن مسجل ستيل كان مثيراً جدآً للإعجاب في ذلك الوقت, لأنه جذب 
الكثير من الانتباه وحتٌّ آخرين على استعماله كأساس لنماذجهم الخاصة المعذّلة. 
غلى سبيل: الفثال: اشثرى الفنتح الشسيتماتي الإتكليزي لوسن. بلاتثر في أواخر 
عشرينيات القرن العشرين رخصة لصنع الآلات, وبعد استبدال السلك في التصميم 
الأصلي بالشريط الفولاذي المسطح, قدّم آلته التي أسماها بلاتنرفون 
اس ات للتزويد بمدارج لتوفير مدارج صوتية للأفلام السينمائية. فشلت 
البلاتنرفون تجارياً. ولكنها كانت الآلة نفسها. مع بعض التعديل, التي أعية تقديمها 
بعد فترة وجيزة في استديوهات هيئة الإذاعة البريطانية 0 كمسجل "ماركوني- 
ستيل" واستخدمت لإذاعة البرامج قصيرة الموجة لسنوات عديدة (عط1" ,تقااء]31.آ 
18-7 ,1983 ,"عم لمعم تما8). 

في غعضون ذلك, باع باور شركة إيكوفون إلى شركة 111 المُصئعة لمعدّات 
الهاتف, وآل بإنتاج الآلة إلى شركة سي: لورنز التابعة لشركة 211 والثي. أنتحت 
لاحقاً تصميماً جديداً للديليغراف أسمته التكستوفون «مطام16]0. استخدمت آلة 
الإملاء والتسجيل الهاتفي هذه السلكَ أيضاً كوسط للتسجيل. 

ظهر التكستوفون نحو العام 1935, وفي هذا الوقت كان الحزب النازي قد 
استولى على زمام الحكم في ألمانيا. وبسبب الطبيعة الاستبدادية للحكم, 7 
الحكومة المراقبة علئ:. السسكان وأيضاً على أعدائها الأجانب. ظهرت قصص 
أواخر القرن. الغشرين. خول تو؟_ط شركة 181/1 في تزويد الحكومة الألمانية ماتية آلاءت 


حفط ستجلاك» أوتوماتكية الستخدمته' الحكومة الأحفاظ سعلات فهلة للقطاة 
اليهودي من السكان (1-12 ,1949 تتتاوء8). وثمة قصص أخرى أقلٌ شهرة حول 
استعمال معّات تسجيل اشتملت على التكستوفون لتسجيل محادثات هاتفية 
لأشخاص خاضعين للمراقبة. وفقاً إلى سيمي بيغان, وهو المهندس الذي عمل لدي 
تفركة اسدي: الورير في ثلانئقزات»الغرن العشررين قبل فجينة إلي أفتر كا فإت الإفاً 

من أجهرة التكستوفون بعت إلى الحكومة لهذا الغرض, تماما كما بيعت مسجّلات 
سي. لورنز الشريطية اللاحقة المعروفة باسم ءدنطاءىةصلصدطدمغ[طة:5 أو آلة 
الشريط السمعي الفولاذي. 

دخلت آلة الشريط السمعي الفولاذي حيّز الإستعمال بعد العام 1935, عندما ثبت 
أنها ملائمة بصورة خاصة للتسجيل النقّال. ركٌبت شركة الإذاعة الألمانية, 886, 
المسجّلات في استديوهات دارجة عُرفت باسم السيّارات_المُجلجلة, مُستخدمةٌ 
إناها لجمع الاخبار والسبلية من مواقع عذة. كدت الهاا أنضاء أكتز هن دول غديدة 
أخرى, على استعمال تكنولوجيا النداء العام لإذاعة البرامج الترفيهية, والأخبار, 
والدعاية لجماهيرهاء. وتفؤوّقت آلة الشريط الوشسدن الفولاذي في تقديم مصدر نقال 

من الترافج لتضار إلى "بها تاستخدام فدات قواء عام 

كانت واف التسعيل فلن تدر كل فولادق واضحة بخن كيه ذلك الوق قهة 
أجل تسجيل وإعادة إنتاج نطاق تردّدات لل ال سعط الح 
على قرصء التي تراوح الحدٌّ الأعلى لنطاقها التردي بين 5,000 و6,000 هيرتز, 
استلزم الأامر سرعة شريط عالية بلغت 1.5 متر في الثانية. بهذه السرعة: كانت 
بكرة الشريط الكافية لاستيعاب برنامج مّته نصف ساعة كبيرة وثقيلة, بالرغم من 
أن عرص الشريظ القولائق كان .ثلاثة ملايمترات ففط, وقد عنى هذا ضرورة:وخود 
آلية ضخمة ومتينة لتشغيل وإيقاف البكرات من دون التسيّب بتلف الشريط 0 
المسكجل. كان الشريط نفسه: مثل الشريط المستخدّم في مسجّل ماركوني-ستيل 
في بريطانيا العظطمى, مطنوعا من نوع خاص من الفولاذ زد به مصنع سويدي. 
بالنسبة إلى بلو فئ حالة خزب: مثل ألمانيا بعد العام 1939: فإنٌ الاعتماد علئ مود 
أخبى لم يكن أمرا منتكها من الناعية الاستراتيحية. 

وبع :ذلك كان مسخل الشريط القولادي .من شر كف روي الورق اسيفة ما عل 
نقلاى واسغ :في الماشاكي نداءة الحرب الغالفية النانية.. ومثل :مسثل ماركودي: 
ستيل, كان مسحل سى: لورنز هاما لقدرته على توفير تسجيلات في الموقع 
بالإضافة إلى تسجيلات يمكن استخدامها لمذة وجبرة ومين ثم م محوها بسهولة. ولم 
يمد رمن .طويل:قبل أن يظور سحل شزيطي. أخف.ورناً وأصغر حجماً: ويمكنات 
كلها المانية. هذه الآلة الجديدة هي الماغنتوفون 6 التي صَمُمت في 
عله الات القرن العشرين وقدّم عرضٍ عملي حولها في العام 1935. ترجع 
خفيف الوزن, مغطى بطبقة رقيقة من مسحوق الحديد بالغ التعوعة 

كان تصنيع.هذه. المساحيق. حاسفاً للجهان. ولهذاء فقد شكلت شركة 4106 
افج عد اللمسخل شراكة مع الشركة الكتفائنه أي حي :قاريركه: أصبحت هه 


اصطناعياً, ار سايًا م 2 السجناء في مخدمات د ا 
والمعتقلين السياسيين. وفي الواقع, كانت عبارة عن شركة ضخمة مؤلعم من عدة 
شركات تصنع تشكيلة واسعة من الكيماويات بما فيها أصباغ الأقمشة وغيرها من 
الكيماويات الصناعية. كانت إحدى شُعَب الشركة, وهي شركة 8857, القائمة في 
لودويغسهافن في ألمانياء رائدةَ في تصنيع مساحيق الحديد الناعمة التي كانت 
تستخدم انذاك في ضناعة الراديق وكأصباغ للتلوين. أما شعبة :6ه .وهي ضائعة 
للأفلام الفوتوغرافية, فقد كانت خبيرة أيضاً في طلي أفلام بلاستيكيّة بالمواد 
0 وفي حين أن عذدا من تصامهم الشريط 
المختلفة قد ظهرت على مدى السنوات القليلة التالية, إلا أَنُ أكثر أشرطة 
الماغتوفون ايمتعمالاً استقد إلى فتلم بلاستيكي راسفات السايولوز)؛ مععلى بمروخ 
من اللك كمادة لاحمة ومسحوق كريونيل الحديد. كانت ذقائق الحديد تشكل بعملية 
كيميائية وليس بطريقة السحق من قطع أكبر, إذ كان الحديد المذؤب في حمض 
يُعالج كيفيانا في خابية حيث "تترسب " الدقائق أو تتجمع في قاعدة الخابية, ثم 
رال المسحوق: وتدنعه وتطعن قليلاً اتخذت الدقائق الناتجة شكلاً مكمّباً وتراوء 
طولها بين 15510 ميكرونا (الميكرون الواخة ناوي جرءا من العدمن الفلليمين: 
اكتشف المهتدسون. لاحقاً أن التسجيل السمعي بالغ الأمانة غلى الشريط اعتمد 
بشدة على الخضائص- الفيزيائية لدفائق: أوكسيد الحذيذة .ولهذا كان. شكل وحجم 
الدقائق حاسمّين جدا. 


اجهزة 00 للموسيقى 

في حين أن 'معظم اجهرة الماعقوفون قد استخومت لمزاقية المائق» أو البيك: 
أو الل 1 الاستجواب, أو مراقبة برامج العدو الإذاعية, إلا أن التجارب على 
التصاميح. بالغة الأمابة..استملات.. وكان. لها نتائج بعيذة الأئر..توقرت. سخنان 
مُحسّنتان في العام 1945, هما النموذج 1115 والنموذج 127, اللذان كانا قادررين على 
المزاحمة التجارية مع أفضل مسجّلات الأقراص الإذاعية المخصّصة للبث الإذاعي 
في رلك الخيرن. وصل نطاق التردّد لنموذج 17 إلى 15,000 هيرتز, أي أعلى من تردّد 
الأصوات التي استطاعت معظم أجهزة الفونوغرافٍ أو الراديو أن تعيد إنتاجها 
وقرب عن :جح القركة الأعللي م التي يمكن للأذن البشرية أن تسمعها (نجة 
)0.6 هيرتز للناس ذوي السمع الممتاز). استهلكت هذه الآلات عالية النوعية الشريط 
شير كه متا وية تشرينا لمر واحد في الانية, امسا ١‏ سدع رد رس 
0 عن ا 5 بالغة الأمانة. خا لموزع 17 ااه فقذاقة تصنت مكفاته 
بالفعل ولكن لم يتمٌّ تجميع آلات كاملة إلا بعد أن انتهت الحرب في العام 1945. 
وكان هناك حتى عرض إيضاحي لمكن شريطي ستيريوفوني, ٠‏ برأسَين بنصف 
الككم ‏ المعفاة. وقاء: تصحيم 'ثانية متصلة بالة قبانيبية. :دمغ “ذلك بيذى اث هذا 


المسجّل قد استخدم فقط بصورة تجريبية. 

ولكن حتى قبل أن تصبح آلات ةا متو قرة: . كان الماغنتوفون مجدوعا في 
ألمانيا. كتب أحد المهندسين الذين شهدوا العروض العملية الأولى له في,العام 
14 ما يلي: "اندفع التجارٍ وغيرهم من الناس المهتمّين إلى غرفة العرض؛ حيث أجيرنا 
على إغلاق الباب مؤقّتاً". وفي السنة التالية. دعت شركة ©88 السير توماس 
نتشام واو ركسترا لندن الغيلهارهونية للقيام بسلسلة :من التسجيلات خلال جولتهم 
الأوروبية. جالبةً المجموعة بأكملها إلى لودويغسهافن, استحوذت 880 على أبكر 
التسجيلات السمفونية التي سجّلت على شريط. بأَيّة حال, لم تكن التسجيلات جيدة 
جداء ولك حسنت باستمرار أداء الماغنتوفون في السنوات التالية. وقدّمت 
شركة الإذاعة الألمانية 2860 طلباتها الأولى بشراء ماغنتوفون مُحشّن هو 14 في 
العام 1938...وكانت على ما يذو تشتخدم. التسجيل: الشريطي خصرياً ‏ في. العام 
4 .ومع استبلاء الألمان على معظم أورويا الغرنية: جلبوا معهم الماغنتوفون:خيث 
استخدموىم لإعادة تأمتفى خدما ب البث للدول الأسيرة. 


التسجيل في ختام الحرب 

شهدت المسجُّلاتِ الصوتية وصناعة التسجيل تغيّرات عظيمة في العام 1945. 
نقد تطليه الاصر كرا غالفية لإخراج الاقتصاد العالمي اك ال فق الركود 
الذي اختبراه لعقد من الزمن تقريباً. ففي الولايات المتحدة, لدالت الخرب حافزاً 
مر لك ال 1ه مع تقديم الحكومة طلبات بشراء أقراص فونوغرافية 
وأخرى مخصصة للبث الإذاعي ومسجُّلات, مُعرّرَةَ بذلك سوق التسجيلات. وأعادت 
مخاوف زمن الحرب تنظيم طريقة البتٌ بشكلٍ جذري, حيث أصبحت إذاعة 
الأقراص المسكّلة والبرامج المسكّلة مقبولةً فجأة. وعلاوة على ذلك, فإنٌ 
المتطلبات الفريدة لصحافة زمن الحرب, واستعداد الجيش لتجرية التكنولوجيات 
الجديدة, قادت إلى تقديم المسجّلات السلكية النقّالة وغيرها من أجهزة ال 
الصوتي الجديدة. وفي الوقت نفسه. قطع الألمان (والإنكليز 0 اقلٌ) شوطاً 
البتٌّ. وتدوين الملاحظات, والمراقبة, بل ا التطوير 5 أوعه في اجهرة 
المانيوتوفون. وحتى قبل أن تبدأ الحرب في التحؤّل ضدٌ ألمانياء كانت دول التحالف 
فضولية بشأآن هذه الآلات الجديدة, وبقي عليها أن تستحوذ وتدرس:» وتنسخٌ, تيد | 
باستعمال هذا النوع الجديدة من المسحّلات الشريطية. 


- مشهد مأ بعد الحرب 
بزناية قيات 135 قي المانيا 


حتى قبل أن تنتهي الحرب في أوروباء كانت وكالتا الاستخبارات البريطانية 
والأميركية تُحؤٌلان بعضاً من انتباههما عن الحرب الدائرة إلى استراتيجيات ما بعد 
الحرب. كان على وكلاء الاستخبارات منذ بداية الحرب أن يبذلوا الكثير من الجهد 
لتعيين المواقع الألمانية العسكرية والصناعية. اشتملت المواقع الصناعية على 
المجمّع الكيميائي الضخم في لودويغسهافن, حيث صنعت شركة آي. دجي. فاربن 
الوقود الاصطناعي الذي اعتمد عليه المجهود الحربي الألماني بكثافة. وضمن 
المجمّع الهائل أيضاً كانت هناك المُنشأة الصغيرة لشركة 88517 لصنع الأشرطة 
المغناطيسية. وقفيٍ حين أت وكلاء الاستخبارات حاولوا في السنوات المبكرة أن 
يحدّدوا أقسام مجمع آي بجي فاربن في لودويغسهافن التي يحب أن تكون هدفاً 
للقصف الاستراتيجي, إلا أنهم في نهاية الحرب كانوا أكثر اهتماماً بتعيين "الأهداف" 
التقنية والعلمية لزيارتها من أجل جمع المعلومات. وفي آب/أغسطس من العام 
1, أُسُّست هيئة الأركان المشتركة لدول التحالف لجنة استخباراتٍ فرعية موضوعية 
مشتركة لتتدبّر عملية جمع المعلومات: التقنية والعلمية.' العقت: مجموعات 
استخبارات تقنية جديدة تُدعّى 5عع:1-80 بمجموعات المشاة لتكون _مسؤولة عن 
تعيين, وفهرسة, وإذا لزم الأمر نقل أي تكنولوجيات قيّمة استراتيجياً. كان أعضاء 
مجموعات الاستخبارات التقنية. البريطانية. والأميركية أفراداً من القلاك. المذتي 
والعسكري على حد ذٌ سواء, حيث المدنيون هم متطوعون من قطاع صناعات 
الكيماويات» والنسيع: والادوات المغدتية؛ والمعذات: الحربية: والالكتروتيات: 


مشروع مشبك الورق متاءمعمت2 عع زمرط 

بعد انتهاء الحرب في العام 1945, انتشر أفراد ومجموعات جمع المعلومات 
الاستخبارية في أنحاء ألمانيا. زارت فِرقٌ من المحققين نطاقاً واسعا من القواعد 
العسكرية الألمانية والميشات التصنيعية, باحثةة عن أ شيء ذي أهمية. ة. كان لدى 
المجموعات الحق في وضع يدها علئ أ وثائق وممتلكات متعلقة بالشركات, أن 
تستجوب فعلياً أ شخص تعتدر كيرا أو واسع الاطلاع. كانت الفرق البريطانية 
والأميركية تتحرّى غالباً عن المواقع نفسها بهدف التنافس, ما أدّى إلى حدوث 
إرباك. ولأآنٌ الروس كانوا أيضا يجرون التحرّيات نفسهاء فقد اندفع البريطانيون 
والأميركيون للحصول على أفضل المعلومات أولاً. كان هناك مجالان رئيسان 
للتحرري التقني, ركز الأول منهما على تكنولوجيات الحرب الألمانية, خصوصاً في 
مجالات الفضاء والإلكترونيات2. وهدّف الثاني إلى سرقة التطورات التكنولوجية 
الألمانية في المجالات غير العسكرية. كانت الأولوية للتحرريات العسكرية,. بسبب 


إمكانية: إسهاة المعلومات الاشستخبارية الناتجة عبدئياً في الخرب المستمةة ضنة 
النابان: وفع ذلك» كانت في الخلقية دوماً المناقشة المتنامية مغ الاتحاذ السوفييتي 


حول هذه التكنولوجيا. كان المحقّقون السوفييت والأميركيون يبحثون بنشاط عن 
المهندسين والعلماء الألمان في الحقول التقنية الرئيسة, محاولين جذبهم إلى 
جانبهم بعروض مغرية. رخخصت الحكومة الأميركية للجيش تقديم وظائف في 
الولايات المتحدة لعلماء مميّزين بتمعهم بمعرفة أساسية بتكنولوجيات عسكرية 
معينة. وخير مثال على هذا النشاط "علماء الصواريخ' ' الألمان, وبصورة خاصة 
ويرنر فون براون. كان فون براون وآخرون قد صمّموا صواريخ 772 الشهيرة 
المستخدمة :في الذرجة الأولى ضدٌ إنكلبرا وبلجبكا خلال الحرب» وقد تقلت 
فجموغة :من 'علماء الصؤارخ هؤلاء إلى قاعدة عسكرية فى الاباما. حيث أنينههوا 
في نمق :ضناعة القذائف وسباق الفضاء "فى .فترة. ما بعد الخرت:: وقد فعل 
السوفييت الشيء نفسه تقريبا في بلدهم. 

في العام 1945, أعيد تنظيم جمع وتوزيع المعلومات الاستخبارية التقنية بإشراف 
إدارة جديدة, هي وكالة الاستخبارات ن الميدانية التقنية فيات "17181". لا شك في أَنُ 
برنامج فيات كان فك نجاحاً في نقل المعرفة الصناعية الألمانية مما كان مشروع 
مشبك. الورق:: بنذو أث: التحقفين وعدوا أمئلة :قليلة فقط للتكنولوجيات: الالمانية 
الصناعية المختلفة بشكل ملحوظ عمًّا كان يملكه الأميركيون أو البريطانيون 
بالفعل. ولكنٌ الاستثناء الهآمٌ لهذا كان المسجّل الشريطي الألماني. 

كان محقّق فيات الرئيس في تكنولوجيا التسجيل الشريطي هو كولونيل سلاح 
الإشارة ريتشارد إيتش. رانجر: الذي تضممنت مهنته السابقة عملا رائداً في حقل 
الإرسال - الفاكسيميلي. اللاتتلكى ‏ لشركة راديواأميركانة 86 بعد. أن. عبن في 
الولايات المتحده خلال القشم الأول من الخرب: أزسل رائخر في ,صستضف العام 
4 إلى أوروبا ليرأس مهمّات استخبارات تقنية في إنكلتراء وفرنساء وألمانيا. وفي 
أواخر العام 1944 أو أوائل العام 1945, بدأ بحثه الاستقصائي في مسجل الأشرطة, 
والذي اشتمل على مراجعة بعضل من وثائق شركة 21:0 وإجراء مقابلات مع 
اشخاص رئيسين. 

في أوائل العام 1945, أعيق البتٌّ الإذاعي لمحطة راديو لوكسمبورغ ومحطات 
أخرى في المنطقة. فبالرغم من توقّر العديد من مسجلات الأشرطة المتينة, إلا أنه 
كان ثمة نقص في الأشرطة. علم المحققون أن ممُنشأة تصنيع الأشرطة فى 
لودويغسهافن قد دُمّرت بالقصف في العام 1943. وبعد ذلك أصبحت الأكاسيد 
وقاعدة الشريط فقط تُصبع في لودويغسهافن, بينما كانت طبقة الشريط الخارجية 
(الطلاء) 2 تصنّع في مصنع لشركة 1014 في ولفن في المانيا . كان جون إيتش. أور: 
وهو مدني يعمل مع مكتب المعلومات الحربية 01 مسؤولاً عن البدء بإنتاج 
تسليمه 500 الشريط في أواخر العام 45 507 كانون الأول /دسنهير كان قد 
أنشأ خط إنتاج صغيراً في والد ميشلباخ 216153 11/210, وهي قرية في المنطقة 
الأضركية من الجانا: 

ناقنن رانجر وأور إفقافة العقل هعا بعد الكره: وفاما شرنات لإرستال أجهرة 
المسجلات الشريطية وعئنات من 'الشريط" إلى الولايات المتحدة. .ولكن قبل أن 


يُحقّقا تقدّمآ يُذكّر: أرسل أور مرةٌ ثانيةٌ إلى الولايات المتحدة. بسبب إصابة على ما 
يبدو. وعاد رانجر أيضاً في أواخر العام 1545 إلبج الوظن وندا بالعمل على تصييم 
خط إنتاج مسجل وشريط. كان مسجّله الذي عتما رانجرتون 381006 والذي 
قُدُّم عرض إيضاحي علني ول في العام 1947 ولكنه لم ب بُنتحٍ على الأغلب بصورة 
الشريطية.. ومع :ذلك فقد تثى رانجر كلك السّمات ,التشغيلية اميه كفا 
الرائجرتون ليُستعمّل مع شريط المسجلات الشريظطية, أديز سترغة 30 بوصة (0:75 
متر) في الثانية (بدلاً من متر واحدٍ في الثانية). وجُعلت البكرة المزؤدة على الجانب 
الانتسر. ولف الشريط حيث واجه الأوكسيد الداخل, وغير ذلك. أما أجزاء المسجّل 
الأكثر حسماً. وهي "الرؤوس" الكهرومغناطيسيّة. فقد كانت سخا فعلية عن 
رؤوس المسجلات الشريطية. ومع ذلك لم يحاول رانجر أن يُخفي التشابهات بين 
الرانجرتون والماغنتوفون, والواقع أنه اعترف مراراً بأنم يدين بالفضل للمهندسين 
الالمان: وعلى نحو ممائل: لم بحفة جون إينش. أون قط مشا تكتولوجتته..:دعنا ١‏ 
ننسى أنّ المسجلآت الشريطية لم تعد رسمياً ملكية ألمانية. بعد عودته إلى ألاباما, 
حصل أور على آلية طلي الشريط المُنجّزة جزئياً بواسطة ريتشارد رانجر. مؤسّساً 
مصنعه في بلدة أوبليكا الصغيرة في ألاباماء أعلن أور بفخر عن تصنيع بكراته الأولى 
من شريط أوراديو 0113010 في بداية العام 1949. كان هذا الشريط. المطلي على 
ورق "الكرافت' (الورق الأسمر السميك المستخدّم في صنع الأكياس الورقية), 
نسخة قريبة جداً من الشريط الألماني. 

ومع ذلك كان واضحاً أن التجربة الشخصية في ألمانيا لم تكن متطلباً أساسياً 
لصنع المسجّلات الشريطية أو الأشرطة, لأنّ البعض اعتمدوا إلى حدٌ كبير على 
وكالة الاستخبارات الميدانية التقنية (فيات) للحصول على المعلومات. وفي أواخر 
العام 1945, اضطلعت وزارة التجارة الأميركية بإعادة نشر تقارير فيات التقنية التي 
زُفِعت الس حيث جعلتها مُتاحةٌ للعامة وأعلنت عن توقرها. متوقّعة سوقاً 
قن السابق 0 تسجيلٍ ل نحو إنتاجع شريط مغناطينفي.- بالاستتاذ'إلى 
منشورات وزارة التجارة. قدّمت الشركة شريطها ذا العلامة التجارية 211010636 
في العام 9. 

وفي حين أن صناعات الرانجرتون؛ والأجهزة السمعية, والاوراذنة وغيرها قفد 
حقّقت نجاحا في حقلي المسجّلات والأشرطة في خمسينياتٍ القرن العشرين؛ إلا 
دخلتا 75 سوق العمل. أصبحت إحداهما, وهي شرك إمبكس «همصنق. الصانعة 
الويسة للمسجّلات الشريطية الاحترافية. ما الأخرى, وهي شركة مينسوتا للتعدين 
والتصنيع ل فقد كانت لسنوات عدّة أكبر الشركات المصيّعة في العالم لأشرطة 
التسجيل 


جديد في 0 0 ا 0 0 ا م 


إيضاحآ عمليآ للماغنتوفون قدّمه محقّق وكالة الاستخبارات الميدانية التقنية (فيات) 
السايق جاك مولين. ومثل اق وراتكن: كان مولين قد اكتسب خبرة مستقاة من 
المصدر مباشرةً في ما يتعلق بتكنولوجيا التسجيل المغناطيسي في ألمانياء ٠‏ وقد 
تدبّر أمر شحن مسجِّلين وعيّنات من الشريط إلى الولايات المتحدة. مع شريك له, 
قدِّم مولين في العام 1946 عرضاً إيضاحياً للآلة أمام شعبة معهد مهندسي الراديو 
(1181) في سان فرانسيسكو. استطاع ليندساي, الذي حضر العرض, أن يقنع 
مؤسس شركة إمبكس, اليكس أم. بونياتوف, ببناء آلة ممائلة بمساعدة مولين. 

ومع ذلك, فإنٌ الظهور التالي لنموذج إمبكس 200 الأول في العام 1948 لم يكن 
مُعْرة] كله إلى التكتولوجا: الالمانية. .وقد حضلت [مكس. على رخصة من مؤشسة 
آرمور اللأيحاث قن شيكاعق .معت الشركة يفوكيها وضصولاً إلى خترة ازمون واضيعة 
النطاق في .صنع أجهزة التسجيل المغناطيسي. كانت آرمور في هذا الوقت قد 
اظطلعت أيضاً علي تكنولوجيا الماغنتوفون, ٠‏ وصمم باحث المؤسسة الرئيس, مارفين 
كامراس, مسجلا شريطياً في أواخر العام 1945. وفي حين أن آلة إمكسن كانت 
أقل شيها بكتبربالة ارمور مفازية بالماعشوفون) إلا أن فقاعدة ارزمور المعزفيه كانت 
بلا شك “مفيدة لاسكس كيت اطلغ موندمو الشركة .علي تكتولوجيا التسجيل 
المغناطيسي غير المألوفة. 

ينْضح مزج الأفكار الأميركية والألمانية أيضاً في الطريقة التي دخلت بها شركة 
مينسوتا للتعدين والتصنيع سوق العمل التجاري الخاص بصناعة الشريط. في العام 
35 وقبل الحربء قدّمت شركة براش للتطوير دونما نجاح مسجل شريط فولاذيٌ 
لامتناهي الحلقة م6201655-100 أسمته مرآة الصوت 111101 . صَمُم هذا 
المسجل على يد سيمي بيغان واستند إلى معرفة مصمُّمه بتكنولوجيا الشريط 
الفولاذي في ألمانيا. أصبح بيغان لاحقاً مهتمّاً بالأشرطة ألمانية الطراز المطلية 
بمسحوق الحديد, ٠‏ وقدّمت شركة . براش مسجلا شريطياً نتيا أسفتة أيضاً مرآة 
الصوت في العام 1945, أي قبل أن تبدأ شركة إمبكس أو رانجرتون بإنتاج آلتيهما. 
قافت شبركة قراش ايضا بفيخ شركة امير كا للمضحعات - وهي شركة منسية لأمد 
طويل في خفل الراديق + رخضة لضن سخه من المسجل» :وهو.ها قامكيه 
الأخيرة,. حيث أنتجت بدء|ا من العام 1946 نموذجا جديدا تحت الاسم التجاري 
ماغنيفون ع«مطمعمع113. لجأت براش إلى شركات أخرى لإنتاج وسط التسجيل, 
الذي تالف من شريط من ورق الكرافت المغطى بمسحوق أوكسَيد الحديد نفسه 
المستخدّم من قبل الأ لمان. من بين عدّة شركات مُرشحة, كانت شركة مينسوتا 
للتعدين والتصنيع (/31) المصئعة الرئيسة لمُنتّج ممائثل, عبارة عن شريط لاصق تم 
تشويقة تحت اسم الشريط الاسكتتيدي 180 عم 5. وفي حينٍ ان الأوكسيد الدق 
اشيرطة 0 إلا أنه تلاءم 0 مع سرعة الشويظ الأقل لعوويفل مرآة 
الصوت. وفي العامّين 1946 و1947, بدأت الشركة بتزويد مستعملي مسجل مرأة 
الصوث: المقدّم في تلك. الستة: وأجهزة الماغنتوفون: الألمانية المنقولة إلى 
الولابات: المتحدة: سنترنظها الورقى الاساش المعروف ناسم : التقع :100 :هم 


.)100 

ولاحقاء أجرت شركتا آرمور وبراش بصورة مستقلّة تجارب على نوع جديد من 
الأوكسيد لصنع الشريط, وبعد أن حدّدت آرمور هذا الأوكسيد في طلباتها الشرائية 
للشريط - لشركة دوبونت على ما يبدو وليس 31/1 - أصبح الصيغة القياسية الجديدة. 
كان لهذا الأوكسيد الجديد شكل إبري؛ أو عصوي, بدلاً من الشكلٍ المكقب: وكانت 
شكل أفضل من الامكسية المكتب مغ سرعات السريط الاق التي كانت شركتا 
براش وارهور على السنواء تعملان باتحاهها: اشتغلت الات آرهور الأصلية عند سرعة 
شريط ملغ 8 يوضات (0.2:متر) في الثانية:. واذّعت ارمور أنها اكتشيفت الأوكسيذ 
الجديد بمفردها (ما قاد إلى نزاع مرير في المحكمة في أواخر خمسينيات القرن 
الضائعه لمنسكلات: الأستديو آلات اشتغلت عند سرعات مضاعفة: 30 بوصة (0.75 
متر) في العانية للجودة ارا أو15 نوصة 0 متر) م الثانية للتسجيلات 
المسحّلات الاستهلاكية بالظهور بأعداد أكبر نحو العام 0 , اشتغل معظمها ء عند 
العام 1948, القت الأشرطة الورقية الأساس بشريط اسكتلندي نوع 111 تألف 
الأوكسيد الجديد. وتمرعان ما أصبح الشريظ الاسكتلتدي 111 الشريط 0 
فى الؤلانات: الختعدة: وفى :فيد الاستعمال لستوات عديذة؛ حتن سيفتنات الفرن 
العشرين في حالة التسجيل الشريطي الاستهلاكي. 


الشريط في الإذاعة 
كان العمل الإذاعي جاهزاً بالفعل للانتقال إلى استعمال الشريط, إذ بعد البثث 
الشهير لحادثة منطاد هندنبيرغ المشؤوم في العام 37 57 الشبكات 
زالجلات العلامية المحلة سا المسيكلاك: ينعو أكتر .تكرارا: للعاملين 
مدان فى حم الحاو في الاعاض البعيدة وفي أورفياء التي لم يكن فيها تقليد ضدٌ 
استعمال البرامج المسكلة, تيت محطات الراديو الشريط من دون جدل: أنا في 
الولايات المتحدة, ٠‏ فيُرجّح أن الاستعمال العلني لمسجّلات امور السلكية النقالة 
من قبل سارج الإشارة في الحدين الا مدر كي قد شع على | ستحداعها بين حبا فد 
الراديو الأصيركينن: وفي بداية العام 1946, بدأت تظهر قصصٍ عن محطات محلية 
9 مواد إخبارية من مسجلات سلكية؛ فعلى سبيل المثال, أذاعت محطة 11012 
واشنطن العاصمة خطانا لوزير الداخلية الأميركية هارولد إكس. في شهر 
مر من العام 1546: وقي وفت لاحق من تلك النييتة بدات فحظة بسيكا عد 
50 بإذاعة سلسلة من برامج الاخبا ر المسكّلة على شريط. 
في العام 1946: .ظهرت للمرة الأولى سلسلة .من ثلاثة .عقر زعا أبررت 
الصحافي نورمان كوروين وهو يجري مقابلات مع أناسٍ حول العالم. وقد كانت هذه 


القليلة: عنانة :نظو ر هام لأنها كانت على الأعلتالسنلسلة الأول الممسمفة 
لأفلام إخبارية متت خلة مذاعة على شبكة:, هي شركة الإذاعة الأميركية 0 , كانت 
هذه الشركة - 580 - قد ظهرت في وقت سابق كالشبكة الأميركية الثالثة نتيجة 
لأمر الحكومة بفصل شركة الإذاعة الوطنية ©7218 في العام 1943, وكانت ميّالة 
على ما يبدو إلى خرق تقاليد الشبكة القديمة إذا لزم الأمر لاكتساب عدد أكبر من 
المشاهدين. كما شعت شلشلة كوزوين: فى العام 1046 بانيشتعمال:؟فثة: الإذاعة 
الكولومبية 085 الرائد لمسجّل شريطي هو النموذج 181-401 من شركة براش 
للبرامج الإذاعية الإخبارية. وكانت هذه التسجيلات - المؤلفة في الدرجة الأولى من 
مغتطفاك. من :مؤتمرات 1946 الجمهورية :والذيموقراطية - غير مالوفة: لجهة أن 
الأشرطة قد حُرّرت لتكثيف محتواها (كان التحرير يستهلك وقتا كبيراً جدا باستعمال 
الأقراص, حيث إنه من النادر ما كان يُنقَّدء بالرغم من أنه كان جزءا رئيساً من إنتاج 
الأفلام السينمائية). 

وضّح المؤّخ ويليام لافرتي أيضاً أن شركة الإذاعة الأميركية قد دُفعت باتجاه 
الاستعمال ا للتسجيلات الضوتية نتنجة. لتظام التوقيت الضيفي. وقد فرض 
نظام التوقيت الصيفي في أنحاء الولايات المتحدة من العام 1942 وحتى العام 
'1. ولكن بعد ذلك, أصبحت الحكومات المحلية حرّة في تطبيقه أو التخلي عنه. وأدّى 
اللااتتظام في ضبط الوقت في أنحاء البلد ونزوع البلديات إلى تطبيق النظام أو 
التخلّي عنه ساعة تشاء إلى إحداث مشاكل لشبكات الببٌّ الإذاعي لدى محاولتها 
تبر جواة1ة النواهه: 

واحهث: الشبكات الأميركية الرئيسة: الممركزة في الشرق :والغرب الأوستط, 
مشكلةٌ دوماً في خدمة كاليفورنيا والساحل الغربي, حيث أدّى اختلاف التوقيت إلى 

بت البرامج الإذاعية الصباحية والمسائية في ساعات غير ملائمة. لبرهة من الزمن, 
.5 0 307 المصاريف: الهائلة لجمع المُشاركين وطاقم العمل مرّتين لكل 
برنامج حافزاً قوياً بلا شك لاستخدام التسجيلات للبتٌ الثاني. ولكن إلى حين ورود 
أقراص التسجيل اللحظي, كان هذا أمراً غير عملي على الأغلب, لأنّ صنع الأقراص 
الآم ونسخ تسجيلات عادية مخصصة للبث الإذاعي استغرق ببساطة وقتآ طويلاً جدا. 
مع ذلك, فإنْ مشكلة فرق التوقيت هذه مقترنة مع الحماسة الصحفية للمسجّل 
السلكى وظهور الماغتتوفون: أدّت شتريعا إلى دفغ كل الشبكات باتجاه الاستعمال 
المنتظم لتكنولوجيا التسجيل, ٠‏ وبصورة خاصة للشريط. 

بالإضافة إلى استخدام المسجّلات السلكية للأخبار, بدأت شركة الإذاعة 
الأميركية باستخدام الأقراص المخصصة للبث الإذاعي بدءا من العام 15316 للبراف» 
المُذاعة إلى الساحل الغربي. كانت التسجيلات تنقل عبر الخط الأرضي الوارد إلى 
محطة 1175:3/1 في شيكاغوء ومن ثم تُغدّى بواسطة خط أرضي آخر إلى المحطات 
التابعة الغربية في الساعات الملائمة. وقد حذت رابع أكبر شبكة في الولايات 
المتحدة, ٠‏ وهي أم بي أن 55 حذو شركة الإذاعة الأميركية في السنة نفسهاء 
وكذلك فعلت هيئة الإذاعة الكولومبية في العام 1947. 


آدت مجموعة أخرى من الظروف الع الستعفال«شركة الإذاعة الأميركية الراقة 
للماغنتوقون لابتداع برنامج لم يبت قط على الهواء مباشرة. في العام 1944, 
اجتذيت شركة الإذاعة الأميركية نجم الراديو بينغ كروسبي من شركة الإذاعة 
الوطنية بأظلل. قل أن يوافق على «الانتقال, اضد كروسبيٍ على أت يسمّح له 
بتسجيل أداءاته على قرص. وهكذاء بُنَّتَ البرامج المسكّلة الأولى لكروسبي على 
قرص في أواخر العام 1946. ومع ذلك, بدا المسؤولون في شركة الإذاعة الأميركية 
غير راضين عن نوعية الصوت في الأقراص, وبدا أن المشكلة كانت بسبب حقيقة 
أن كروسبي نادراً ما قام بادا عتقن: حيث كان يُسجُل عدّة تسجيلات, يصار بعدها 
إلى جمع أجزاء منها في تسجيل جديد. وقد اشتمل تحرير الأقراص في ذلك الوقت 
على تسجيل الأجزاء الفظلوبة من قرص. يسرعة: فائقة ينما يتم التسجيل على 
قرص ثان. بالإضافة إلى تطلبه إلى توقيت لحظي (جزء من النانية). أسفر تحرير 
الفرص إلى الفرض عن ختشارة ملخوظةه فى التوعية, لأن. الضجة الخلفية لكلّ جيل 
من التسجيل كانت تضاف إلى الجيل التالي. 

ذُغي» جاك .مولين إلى. استديو شركة. الإذاعة. الأميركية. “في .هوليووذ. ليقوم 
بالتسجيل: الشريطيى التعريبي الادل لبرتامع كروسين لمويهم 1947:1948 .ويقىي 
في الاستديو بعد البرنامج لتحرير الشريط إلى شكله النهائي. كان مهندسو شركة 
الإذاعة الأميركية منبهرين جداً بالنتيجة حيث إنهم وظفوه ليُسجّل بقية البرامج 
شريظها وكي منتصف الموسم, كان هناك نقص في الأشرطة لدى مولين: وندأت 
مسجّلاته تتلف ند 5 تتلف. ولكن, ولحسن الحظ هرعكت شركة إمبكس للمساعدة: حيث 
سلّمت استديوهات شركة الإذاعة الأميركية أوّل آلتين من إنتاجها ثم زوّدتها لإحقاً 
باثتتي عشرة آلة إضافية. ومع ظهور آلات إمبكسء تلاشت على الفور تقريباً أن 
ممائعة مقيقية لدى الشبكة تجاه تكتولوجيا التسجيل الجديدة: اضيم نمودجا اميكس 
التاليان. سلسلة 300 و350/351,. من المعدات القياسية في استديوهات الشبكة 
وفي المحطات المحلية على حد د سواء بعد تقديم نموذج 300 في تمو ز/يوليو من 
العام 1949. وقد أنتِجت الآلات لسنوات, والعديد منها كان لا يزال قيد الاستعمال 
المنتظم حتى ثمانيئيات القرن العشرين. 

كان لظهور التلفزيون دورٌ كبير في ضمان النجاح المستمرٌ للشريط في العمل 
الإذاعي. سارعت شبكات الراديو إلى نقل أصولها (موجوداتها) - يما في ذلك أفضل 
المؤدين. .من المفثين.. والعارفين ‏ لذيها .- إلى .التلفريون يذغا من العام 1947. 
واستمات تتمكات الزاديق .بقوة لضع تسوائف. ولكنها ‏ كلت يعد ذلئه تاركة 
المحطات المحلية تناضل بمفردها. وبسبب حاجتها الماسّة إلى محتوى منخفض 
الكلفة. بدأت المحطات المحلية باستخدام التسجيلات بكثافة: بما فيها الأقراص 
الفونوغرافية, بالإضافة إلى الأخبار, وات وغيرهما مقن البرافع على الشتريظ. 


إِنّ محاولة استخدام أجهزة التسجيل المغناطيسي لتزويد الأفلام السينمائية 
بالصوت قديمة بقدر الفيلم السينمائي نفسه تقريباً. ومع ذلك, فإنّ النقائص التقنية 


لكنولوعا التشحيل المعتاطسيني المكرة: فحت فن, المفكان اناف التسعيل 
الخوى القدوتي دي نضبة " الطرقة بالرا موك جيك إن اندها و يوسن تمشده 
انتفل إلى التسجئل الصوي العنوني :في عشترنيات الفرن العيسرن: وفي أواسيظ 
أربعينيات القرن نفسه. عاد سيمي بيغان من شركة براش للتطوير إلى فكرة 
استعمال التسجيل المغناظسي في الأفلام السيماتيةويدا برقع لها في الصضحافة 
التقنية. وفي الوقت نفسه تقريباً. ناقش مارفين كامراس أيضاً المدارج الصوتية 
المغناطيسية للأفلام السينمائية مع الشركات المرخّص لها من قبل مؤسّسة آرمور, 
بالرغم من أنه بدا مهتماً للغاية بترسيخ فكرته هذه كتكنولوجيا "أفلام بيتية" 
للمشولك. بدلا قو ييه هولد دن إباها. قدم قصصي لبغان قي العام 1946 ابسندواطاً 
رسها الووين زايد - رس لجنا الصوت الاسناسيه لكاديسة ال كلام السهها مه 
عائلاً غن. راي اللجبة.في ما إذل كان يمكن للتستجيل المغناطيسي أن يضح الأساسس 
لتكنولوجيا استديو جديدة. افك استفهام بيغان عن لائحة من إحدى وعشرين 
توصية: من الداضح اث اللحية اعتقدت اند .من احك ان نتحة التسجل المساطسي 
في قوائووت ل "بد لد قن أن صاتل أو يعر الإداء النضمي لانظطجة الصوت الضودى 
القائمة. وآن لا يتطلت إنتاجا أو تقنيات تحرير مختلقة تشكل جدري, وأن. يكون 
تدراده عير مكلفة كاقل راندن هديرا لتحيل الضوي .في انس وهات شركة 
بازاماونك وشتهد عروضا إرصاحية عملي للمسحلات الشريطيةافي انا «سزضة فى 
سبلا الإشارة.. واضح نصيرا متحمسا التيتجيل. القغناطيدبي. وقام بالترؤيج لضبين 
زملاته. وفي أواخر العام 6,, كان مارفين كامراس قد طوّر مسجلا ضوتياً تجريبياً 
لصناعة الأفلام السينمائية استخدم شريطاً بلامشيكيا: قستنا نتننيفا بالفيلم بعرض 35 
مالفمر. ويعطى يلدع من | كسيد العديد الفا طتيدي كثر نامل عرمة. 

اعت برخض خدراء ايدو المسدين ١د‏ التسيل المساطريسي رميود رن الكتيز 

من تكاليف الإنتاج. من الواضح أنِّ تكلفة الشريط ستكون أقلّ من التسجيل 

السينت السو الذي يتطلب نع الصورة السلبية من لقّة الفيلم غير المُعالج, ثم 
الجعاعة انور الفلة يام صن علق موجه داعد أو أكر ري رامد حكن 
لاستعمال الشريط بإنتاج دراشة أكثر تفضيلاً تُظهر كيف أنّ التوفير في كلفة 
الشرجط المخاطيقي متسل عمل التسجيل والتخرين المعقدة بأكفليها” لوؤقة] 
لرايدر. ستبلغ نسبة الوفورات نحو 82 بالمئة. 

كان على منتجي الأفلام أن ينتظروا حتى العام 1948 ليحصلوا على نموذج الإنتاج 
الأول من هذه المسكلات. كان أحد أؤل المشكلات في السوق مسجل رانجرتون, 
المعدك بذوائر أناحت» له أن .تزامن بدقه' مع جهان عرض فيلغ سينماني. ولكة 
استعمال مسجل رانجرتون لشريط قياسي بعرض ربع بوصة (0.625 سنتيمتر) لم 
يجعله شائع الاستخدام بقدر المسجّلات التي استخدمت الشريط المسئّن الذي 
أمكن وطلم فيكانيكيا كارا كانت :هدة في الطريفة التي قت بها الهدارء 
الصوتية الضوئية عادة في خمسينيات القرن العشرين. 


أستديى تفتكيل: جوز بالنسكل الشريطي المعتاظيسي الأفل لشركة. زاديو اموركاء "عو العام 1949 حكتيه 
ديفيد سارنوف, برينستون؛ نيوجيرسي. 
استجابت شركات تصنيع معدّات التسجيل الضونيء مثل ل :ويشتشرت 'الاكترراة 
وشركة براديو أميركا 808 امسر بتقديم عَدّة تحويل | تاحت اللمسخدمين مين 0 
دوبونت بفكرة طلى لفة فيلم 35 ماليفغراً م منذ 5" 6. وفي العام 07 تم 
تحويل عدّة مسكجّلات ضوئية نموذج 21-23 إلى التسجيل المغناطيسي وكانت قيد 
الاستعمال الفعال. وبعد سنة واحدة فقط, كانت جميع الاستديوهات الكبرى ريا 
قد اشترت عَدّة التحويل تلك, التي كانت قد عُرّزت في ذلك الوقت بأنظمة تسجيل 
جديدة كليا مثل فونودون 4 وويستركس <©:117250, وغيرهما. 
لم سام التسجل المعناطيسى من النفي حيث رقص العديدييق المع رين فن 
بذاية حممنيات: القون. العشرين. (أن. يعملوا ريض رتنا كين .ناته بخلدفا [لتسجيلات 
الضوئية, كان من المستحيل تحرير الفيلم بصرياً بالنظر إلى التمؤجات على الطبعة 
الصدية: .ويذلك ,أصرؤا علي خنع ,طيعات:-ضونية تمن أضلى مسحل مفنا طيسا 
والتحريريمن الطيعات, بالرخم من أن هده العملية العت تغريبا مره الكلقة الخاضة 
بالعمل مباشرة بشريط مغناطيسي. لقد أضاف مهندسو استديوهات باراماونت ما 
أسموه مخطاط التعديل إلى المسجّلات المغناطيسية, وهو عبارة عن 1 كروى 
الراس تحرك. بفشاطيس. تورات يت يريم الشكل الموعي على بشطح 
الشريط المعتاطهني, هركا المح رين بطريعة للخرير نضريا. في اسشحانة ضهه 


اك 8 ار م ا إلا 1 كانت 0 الا 
الأقدم التى,حزلتالاضل السلبي لمدرج صوتى إلى:طيعة موجية تستخدم للتخرين 

ومع ذلك زحف استعمال التسجيل المغناطيسي تدريجيا نحو عملية صنع الأفلام. 
على سيل المثال» تقلت استديوهات باراماويت في العام 1950 .مكبيات التأنيرات 
الصوتية المسجّلة على أفلام ضوئية إلى أفلام مغناطيسية. احتملت النُسَحَ 
المغناطينيعية: الاستهمال. الففكزر بسكل افضل من الطيعات الظولية. وكان ضع 
الأفلام "في الموقع (أو خارج الاستديو)", الذي عنى غالباً أفلاماً في الهواء الطلق, 
فجالا اكن بررت نيه هزايا معذاث اللستحيل المغتاظيمي النتال» وفي تحق العاد 
1 كان المزيد من إنتاج أفلام ""الموقة زأو خارج الاستديى؟ تسكك على الشير ا من 
قِبَل خبراء فثيين يعملون لدى استديوهات يونيف رسال 110107615531, واستديوهات 
فوكس القرن العشرين ه10 17تادعن0) ط1أء15762, واستديوهات أخرى. قتلى وسظ 
التلفزيون الجديد أيضأً التسجيل المغناطيسي, مستخيما مسجّلات بشريط ربع 
للاستعمال + مع فيلم 16 عجرا الرخيض. كان التسيجيل متغذة المشارات على 
شريط مغناطيسي مُسئن بعرض 35 ملليمقر] ففكنا أينضا باستخدام آلات مكو قرة 
تجارياً بعد العام 0. حين قدم نظام فوتوفون دآ مسجلا كهذا. كان تسجيل 
مسارات متعدّدة على شريط مفرّد بديلاً تجارياً لصنع تسجيلات متعدّدة منفصلة 
علي فلم فوتوغرافى ومع ذلكن أذركث الاستديوهات لاحفا انه .شيجل الخوار 
الصوتي على مسار منفصل عن الموسيقى, أو التأثيرات الصوتية, أو الموادٌ 
التعة الاخروفر فإن إشاح .ظبعات .مختلقة من الفتلم »كل تسن بلعات شير 
الإنكليزية؛ يصبح انها اسول باستخدام الشريظ المعدا طعي ونان الاستديوهات 
الأميركية ورّعت الأفلام بشكلٍ عالميٌ النطاق, فإنٌ أي تكنولوجيا خفضت كلفة 
"الدبلجة" إلى لغة أخرى اغثبرت قيّمة. إذا. في نحو العام 1950, كان الكثير من 
التسجيل "الإنتاجي" الأصلي يُنَقُد على شريط مغناطيسي, بينما كان الكثير من 
التجرير اللاجق ثنقة على الفيلم: بالرغم من أب جميع الطبعاث الموعة ثقريياً على 
المسارة كانت لا ترال:دات صوت صوني. 
تأثير الشريط 

نُظر إلى تكنولوجيا الماغنتوفون الألمانية, المُنترّعة من قِبَل المصالح البريطانية, 
والأفيركية: والفرنسية, والسوفييتية, كغنيمة حرب شرعية في أربعينيات القرن 
العتشرين. وباستعادة أحداث الماضي: والتاقل قيهاء يبدو نقل التكتولوجيا الجديدة 
مُنصِفاً بشكل عام, لآب المعاهدة لم تفرض على المانيا ان تدفع تعويضات الحرب 
ولكن بعص النظر عن الطريقة التي تُفشر بها انتقال التكنولوجيا هذاء فمن الواضع 
أن المعرقة الألمانية الملكية يشآن التسجيل الشريطي انتشرت على نطاق واسع 
وكانت. لأحقاً ذات تائيز كبير. كانت المسكلات الشريعلية الأولي. المتجة ما يعد 


الحرب في بلدان عديدة حول العالم عبارة عن تُسَخ مختلفة قليلاً عن الماغنتوفون. 
أمّا في ألمانياء فقد بقي الماغنتوفون وأعيد تقديمه كسلسلة مريحة من المنتجات 
الاحترافية والاستهلاكية في خمسينيات القرن العشرين. من غير المرجّح أن 
مجموعة 6لقرواي: دجي. فاربن كانت ناجحة إلى هذا الحدٌ في إقناع العديد جداً من 
صانعي ومستعيلي تكنولوجيا التسجيل بتبثي الشريط, آخذين في الاعتبار زخم 
الأقرراص. والتتشجيل' الضوئى. القاتم؛ لح كا 1 الحو فعّالة حقاً في نشر 
التسجيل الشريطي على مستوى العالم. 

أعلن عن تقديم التسجيل الشريطي في ذلك الوقت بحماسة كبيرة وكان جارياً 
فخراء قفن الغام 1950: ولكة تاقيره لع يكن كير |'عددقفي: الإذاعة: قصى مسمتعماد 
الشريط على الاعتراضات القديمة الخاصة باستعمال التسجيلات, ولكن من منظور 
المستمعين, فإنّ القليل قد تغيّر. حيث استمرّت برامج الراديو كما كانت قبلاً. وعلى 
نحو ممائل, كانت صناعة الأفلام السينمائية تتبنى تدريجياً استعمال الشريط لصنع 
مدارج صوتية أصلية. وفي حين أنّ الشريط كان يوقر مال الاستديوء إلا أنه لم يكن 
يُحدِث فرقاً كبيراً في الطريقة التي ضُّيْعت بها التسجيلات أو حُرِّرت من قِبَل خبراء 
الصوت في الاستديوء كما أنه لم يكن يُحدِتْ فرقاً كبيراً في الأصوات التي سمعها 
مشاهدو الأفلام السينمائية في المسارح. ومع ذلك, وخلال عقد من الزمن, حوّل 
استعمال الشريط صُنعَّ التسجيلات الأصلية تحويلاً تام في كل سياق تقريبا. وكان 
في طريقه ليصبح مُنتَجاً استهلاكياً هامًاً. 


2 - الهاي فاي :1:5 


إعادة ترتيب غرفة المعيشة 

أصبح التسجيل الصوتي قبل الحرت العالمية الثانية ناجحاً على مستوى العالم: 
ولكن في: العام 1945 كان العالم. في خالة. مؤسفة من. الذمار: «وكانت صناعة 
تسجيل الصوت تتغير. كانت الخمس عكشرة سنة من أواسط اربعينيات القرن 
الغشرين وحلى إلى نهاية: الخمصيتيا تمن ننقوات: اغادة بناء: وإعمار بعد الدمار 
الذي احدثته الحرب العالمية الثانية. ففي ما كان تسقى: "العالم الثالثك": كانت 
العلاقات الاسشتعمارية: ظويلة العهد بين اوروياء وأفريقياء وأسياء والشرق الأوسظ 
تخضع لتغسترات جوهرية. كانت ألمانيا الغربية - المؤلفة من المناطق المحتلّة سابقاً 
من قِبَلُ الأميركيين, والبريطانيين: والفرنسيين - تبتدع "معجزة اقتصادية" 1 بينما 
كانت جارتها المانيا الشرقية, المُسيطر عليها من قِبَلِ السوفييت, تنعزل أكثر فأكثر 
عن أوروباء أغا بتريطانياء .فقد كانت 'تدخل: فترة '"نقشق" طويلة. حيث: تخفيضات 
الإنتاج والتقنين قد جعلت الحياة كثيبة وقاتمة بالنسبة إلى العديد من الأشخاص. أما 
اليابان. فقد كانت مشغولة في إعادة بناء قاعدتها الصناعية المدكّرة. 

كانت الولايات المتحدة فعلياً البلد الوحيد الذي كان عند نهاية الحرب أقوى مما 
كان عليه في بدايتهاء وقد ساعدها هذا يكل تأكيد على تعزيز قيادتها لسوق التسجيل 
الصوتي العالمية. كان هناك نقص أحياناً في السلع الاستهلاكية في الولايات المتحدة 

في أواخر اربعسات القرن. العشرين: لسن سيب العف الاقتصادي نل لذن 
المستهلكين كانوا يشترون السلع بسرعة كبيرة جيك إن الضناعة لم تستطع 
التماشي مع الطلب. وعلاوة على ذلك كانت سبوق. انواغ متعددة من السلء 
الاستهلاكية قد تفثرت بصورة جوهرية: 'حيث اختبر البلد تجلا هايا خلال الفترة منذ 
أواغر عشرينيات القرن العشرين: .حين. انتهت فترة الازذهار الأخرة تلك. كان أكثر 
من نصف السكان بكثير يعيشون حينها في مناطق مدينيّة وكان لديهم وصول سهل 
إلى تع" أو من. السلع والخدمات.. فارتفعت: اعداد. مالكن: السيارات: وقام 
ضانعو السعارات مشكل هائل زورتها ردقه السمعة) تسارات اكير وانقل: ومحللة 
أكثر. بالكماليات: بإقراط جنوني يلغ ذروتة :نحو العام 1960 كان. البيت مركز 
الاستهلاك, :وقة .طرا عليه التعبير أيضا حيت: انفق. الكتير بجدا من دولارات 
المستهلك. وأصبح العيش في ضواحي المدن هو المعيار بدلاً من أن يكون الاستثناء, 
فبّنيت المنازل الجديدة في الضواحي وفقاً لقواعد البناء الحديثة التي فرضت, من 
بين أشياء أخري, عدداً كبيراً من مآخذ التيار الكهربائي (المقابس) وتطلبت إنارة 
كهريائية :في كل غرقة: .وفي الحفيقة. إن الخدمة الكهريائية المنزلية لم تتوفر 
للحلايين من السكان حتى أواخر أربعيتيات القرن العشرين: ولم .يكن إلا بعذ الحرب 
العالمية الثانية أن حصلت غالبية السكّان على الخدمة الهاتفية, ولهذاء أمكن لأعداد 
صحمه امن الاميركيين أن. بشاركوا في. تفخر السلع. الاستيلاكية. الكهزيانية 
والالكترونية. لقد كان في هذا السياق من التغبير العالمي .والازدهار المحلي أن 


طيرت: [شكال:جديدة من التسجبل الصو 
الأمانة البالغة :6ذاء210 طعض1] 


كان التلفزيون, إلى حد بعيد, أهمٌ تلك السلع الاستهلاكية الجديدة. سواء أكان 
من الناحية الاقتصادية أم فين ناحية تائيزه في المجتمع, قَدّمث شركة زاديو أميركا 
م8 فى أواخر ثلاتبتيات الفرت العشرين عرضاً إيضاحيا عملياً للتلفزيون, وكانت 
المحطات تبت البرامج في بضع مدن عندما اندلعت الحرب. ولكن لم يكن إلا بعد 
الحرب العالمية الثانية ان توفرت أجهزة الاستقبال التلفزيونير بسعر معقول 
للمستهلك, وقد كان حينها أن حصل كل مجتمع في البلد تقريباً على محطاته 
التلفزيونية: الأولئ. تناقست تكنولوحيات ترفيه أخرى: يما في ذلك أجهرة الراذية 
والفونوغراف التقليدية, مع التلفزيون للفوز بدولارات المستهلك. ومع ذلك. حدث 
تحؤّل في سلوك المستهلك كان من شأانه أن يقود المستهلكين باتجاه أجهزة راديو 
وفونوغراف أغلى ثمناً وأكثر تعقيداً مما كان المعيار في سنوات الجدب الاقتصادي 
التسويقي والابتكار التكنولوجي الح كانت هذه النزعة صعبة اوم كن 


بدأت ملكية - واستعمال - الأجهزة الإلكترونية بالغة الأمانة كهواية لفرقة من 
المتحممسين التكنولوجيين وتحؤّلت إلى "صرعة"' ' واسعة الانتشار في خمسينيات 
القرن العشرين: قبل أن تصبح جزءاً مخ ثقافة: استهلاكية عالمية النطاق يذءاً من 
ستينيات القرن العشرين فصاعدا. امتذدت جذور هذه الظاهرة إلى ثلاثينيات القرنٍ 
العشرين وتقديم أجهزة استقبال راديوية محسنة وفونوغرافات مضحّمة الكترونيا. 
فى الوافع: إث .ما شكل الأساس. لهذه الظاهرة كان. حماسة لتكنولوجيا التسجيل. 
ويشكل عام فان ها يشير إليه المؤزخوق بالحماسة التكتولؤجية هو سمة واضحة 
جداً للثقافة الأميركية حيث إنها لافتة للنظر اليوم حين يتمٌّ فعلياً انتقاد التكنولوجيا أو 
رفضها. إنّ الاعتقاد. من ناحية ماء أنه يمكن بلوغ الحياة الفضلى (أو الصوت 
الأفضل) من خلال استعمال التكنولوجيا الأحدث هو القوة الدافعة الضرورية خلف 
حركة "الأمانة البالغة". 

افترن..ظوور تركة "الأماتهالنالغة" بإعفاء مجموعه سابقة.من المواقق أكثر 
سلبيةً تجاه الفونوغراف. وقد وصف بعض النقٌّاد الأوائل الفونوغراف بأنه طريقة 
من الدرجة الثانية للاستماع إلى الموسيقى, وحتى بعد أن عرضت اختبارات النغمة 
الشعبية لإديسون بتباهِ الحالة المُحسّنة لتقنيات التسجيل, استغرق الأمر سنوات 
من محثى الموسيقى لتقئل .مشكل. الأفراض (أو الراديو أو الأفلام السينماتية) 
كطريقة للاستمتاع الكامل بتجربة الاستماع إلى الموسيقى. ولكن في ثلائينيات 
الغزن العشرينء جين كانت تكنولوجيا التسجيل وإغادة إنتاج الصوت المسكّل تغثر 
تسرعةه يذ المزيد من الناس يرون إمكانات الفونوغراف لتقديم تجربة استماع 
موسيقن حقيقية, ولذلك ابتدعوا جركة "الأمانة البالغة". 

من كانوا؟ خلال ثلاثينيات القرن العشرين, كان التسجيل الكهربائي وإعادة إنتاج 


الصوت المسجّل وتقنيات التضخيم الإلكتروني في مرحلة النضوج, لذاء عرزت 
صناعتا الأفلام السينمائية والراديو الغنيّتان تطوير أجهزة مُحسّّنة إلى حدٌ كبير 
لتسجيل الصوت واستعادته من أجل استعمالهما الخاص. كان أوّل المتحمّسين 
للأمانة البالغة مهندسي راديو أو استديو محبّين للموسيقى والوصول إلى أحدث 
التكنولوجيات, وقد لعب هؤلاء دوراً مزدوجاً: حيث حرصوا على أن تكون المادة 
المُذاعة (أو المسكّلة) ذات نوعية أفضل قدر الإمكان, ولكنهم أيضاً شجّعوا في 
بعض الأحيان التغيير التقني في أجهزة الاستقبال أو مُسْقّلات الأقراص المتوقرة 
للفسسو لكين كي يتمكن الناس العاديون من تقدير الصوت عالي النوعية. وقد فعلوا 
ذلك بنشر مقالات "تعليمية" في العديد من المجلات التكنولوجية, وأحياناً بتصنيع 
وبيع معدّاتهم الخاصة. كما أسهم التوجّه العقلي العلمي بين الخبراء الفنيين 
والمهندسين في ترسيخ الفكرة العامة أت الموسيقى اسع في البيت عبر 
الراديو أو القرص يجب أن تبدو نموذجياً مثل الأداء الأصلي تماماً. يتعبير آخرء يجب 
أن تُظهر درجةً عالية من "الحقيقة", أو الأمانة, للأداء الأصلي. ووفقاً للعلم, يجب أن 
تكون تلك الأمانة قابلة للقياس. لكن قياس كلّ وجه من أوجه الصوت كان مستحيلاً, 
إلأأن مهندسي ثلاثينيات وأربعينيات القرن العشرين استطاعوا قياس نطاق التردّد, 
والتشوّه الإجمالي للإشارة, ونسبة الإشارة إلى الضجيج, وعوامل أخرى رئيسة 
معينة. استطاع وسط التسجيل المثالي أن يسجّل النطاق الكامل للترددات التي 
يمكن للبشر سماعهاء ٠‏ بتشؤه أدنى للإشارة ومن دون إضافة أي هفسهسة دخيلة, أو 
ففئمة: أو اشكال أخرى من الضجئع. الطيع, الفيكن بإمفكاق اى.وسط تسجيل أن 
يقوم بذلك بصورة تامّة, ولكنٌ زيادة عرض نطاق التردّد وحذف التشوّه والضجة 
الخلفية أصبحا الهدقين الرئيسين للحركة. 

استخدم مصطلح "الأمانة البالغة" للمرة الأولى في أواخر عشرينيات القرن 
العشرين أو بداية الثلاثينيات منه, ويُرجّح أنه استثعمل في بريطانيا العظمى قبل أن 
يتم تبتيه في الولايات المتحدة. كانت محطات الراديو في ذلك الوقت تُحسّن 
منيشآتها لتحديث جيل المعدّات الأول ' من عشرينيات القرن العشرين, .وأعلنت عن 
المثال, بدأ المتد سن الكهربانير حون هوغان بالبثٌ عبر محطة 1720012 في :مدينة 
لمعذات أماحك. | رسنال نظاق كا دست من الترددات. كانت المحطة ناجحة محلياً 
واصبحت موؤسسة تجارية نظامية في العام 21937 مُغيّرة حروفها ا إلى 
08. كان هوغان مهتماً جدآً بالاضاثة لأنه أراد أن يذيع ما كان ر يسمى حينها باسم 
"الموسيقى الجيدة" 1 اي الموسيقى الكلاسيكية وغيرها من أشكال الموسيقى 
الخاصة بذوي الثقافة الرفيعة. هذا الارتباط الهامٌّ بين الأمانة البالغةٍ والثقافة العالية 
كان معهوداً في حركة الأمانة البالغة المبكرة 0 اهن .نه أنضا المخترع إدوين 
إيتش. أ مسرو ل الذي أسيس في العام 153136 اؤل محطة تصضمينر ترذدي )/21) 
تجارية في نيوجيرسي. قذتها هاؤة :اسفعة خالنة من التشويش تقريباً على مسامع 
المستمعين عبر النهر في مدينة ورك المساوره” أعتقة ارمعستزوة أن الطريقة 


الأفضل لإيصال محتوىً موسيقي عالي الجودة تمثلت بإيصاله بآمانة بالغة. ضغط 
أرمسترونغ على وكالة الاتصالات الفدرالية ومصئعي الراديو ليذيع عبر محطات 
تضمين ترددي (151/1), وتأكد أيضاً م أن عرض النطاق التردّدي المخ*خص لكل قناة 
رَاذيق كان:اغرض من ذاك المُرسَخْ لراديو التضمين السعوي (851/1),. من أجل حصول 
العستفغين. على 'ضوت افضل: 

مع اندلاع الحرب العالمية الثانية. صّرِف انتباه المجموعة الصغيرة ولكن 
المخلصة من المتحمّسين لصوت الأمانة البالغة في أواخر ثلاثينيات القرن العشرين 
لعدة ا ولكن, كان للحرب دورها في توسيع حركة الأمانة البالغة, إذ كانت 
هناك بعض التحسينات في الراديو المدني خلال الحرب, واهقها تقديم المستخلات 
الشريطية ذات النوعية الأفضل في ألمانيا وأمكنة. أخرى, ولك معظم البلدان 
أوقفت إنتاج المستقيلات الراديؤية: النقية من" أجل -تكرسين” المواره .للإنتاح 
العسكري, فأخذت الخدمات العسكرية تبحث في جميع البلدان عن ذوي الخبرة في 
حقل الإلكترونيات. ودثربت آلاف الرجال والنساء على أساسيات الهندسة 
الكهربائية. وفي الولايات المتحدة. كان هناك ا رجال من الجيشء بلغ عددهم 
المئات, اكتسبوا خبرة مستقاة مباشرة من المصدر من خلال عملهم اليومي 
بأجهزة تصعية” معتل الراديؤهات: والمضحمات: وحتى المسجُّلات. وبعد الحرب, 
غالباً ما سعى هؤلاء الرجال, الذين كان معظمهم شباباء وراء اهتماماتهم في حقل 
الإلكتروتيات. تركني» ‏ اجهرتهم- ‏ الخاصضة هن التلفزيونات, والمستقيلات, 
والمضحّمات, ومكبرات الصوت في مرفقات. وقد وسعت أعدادهم إلى حدٌ كبير 
مجتمع الأمانة البالغة فِي أواخر أربعينيات القرن العشرين. 

إنّ الدليل على تفجّر الاهتمام بالإلكترونيات السمعية والأمانة البالغة واضمٌ في 
المنشورات التقنية العديدة في ذلك الحين. فحتى قبل انتهاء الحرب,. كانت 
المقالات في هذه المجلات تتحؤل من الاهتمامات العسكرية إلى المدنية, فنشرت 
المجلات الدورية التقنية مثل ونداء11 1612715101 10010 وأ]/1 "1 و1110 11110111621 010ل1كل 
و18/1617011125 عشرات المقالات حول الأجهزة السمعية - الخاصة بإرسال الصوت 
واستقباله - في هذه السنوات, ٠‏ مزودة بتعليمات مفصّلة حول الكيفية التي عملت 
بها مغذاث الأماتة البالغة 'المتطؤرة وكيفية: ننائها: وفي خين: أن الأمانة البالغة 
تركرنة قبل الحرب على الراديوهات والفونوغرافات البيتية فقط, ,إلا أن 
المتحمّسين بدأوا يفكرون بعد الحرب في ما بتعلق بانظمة أكثر تعقيداً فؤلحة من 
"مكوّنات", مثل مكبرات الصوت, ومغذيات الطاقة الكهربائية, والمضحّمات الأؤلية 
1161 [متتمعم, وتقوية مضحّمات الصوت 465 1امصتة ا1وم. لذا بدأوا يبنون الموالفات 
(012615), وهي عبارة عن مستقيلات راديوية يجب وصلها بمضحّم خارجي ومكبر 
صوت. وقد فعلوا الشيء نفسه مع الفونوغراف, ٠‏ ممُشترين "صحوناً دؤارة' ' على هيئة 
هيكل عارٍ يجب أن يُركُب في خزانة ة خاصة ويتمٌ وصله بمضخّم خارجي. وفي حين 
أن التفاصيل اختلفت إلى حدٌ كبيرء إلا أن المعدذات الضرورية لنظامٍ بالغ الأمانة 
اشتملت بالحد الأدنى في العام 1950 على 5-7 صوت, ومضحّم2» ومصدرين 
للموسيقى: موالف لامر وصعن دؤار. 


المسجلات السلكية البيتية 


كانت موالفات التضمين التردي (6056175 /123) إحدى المنتجات العديدة الأخرى 
التي أخذها متحمّسو الأجهزة السمعية في الاعتبار. كان لراديوهات 521 جاذبية 
محدودة لدى تقديمها في ثلاثينيات القرن العشرين:, لأنّ عدداً قليلاً جدا من المدن 
امتلك محطات 511. ولكن, في فترة ما بعد الحرب, ازداد عدد محطات 12 الإذاعية 
بسرعة. كما كان للتلفزيون أيضاً إمكانات لنظام الأمانة البالغة, لأنّ جزء الصوت 
في التلفزيون كان يبت باستخدام تقنية التضمين التردّدي 711 ذي النطاق العريض. 
وعندما عادت شركات الإلكترونيات بازدياد إلى الإنتاج المدني في العام 1946, بدأ 
العديد منها بتقديم مَنتَجِ جديد مفاجئ: المسجّل السلكي المغناطيسي. كانت 
مؤسسة امور للأبحاث قد أغرة عشرات الشركات في الولايات المتحدة وأورقيا 
بالحصول على رخصة لاستعمال تكنولوجيا التسجيل السلكي خاصتها. وفي مقابل 
رسم ابتدائي رمتواضع ودفعات جعالة (عوائد مُلكية) على مبيعات المسجّلات, قدّمت 
آرمور خططأ مفصضّلة لتصنيع مسجل استهلاكي بسيط معقول الثمن. كما ابتدعت 
بضع شركات تصاميمها الخاصة, ولكنٌ معظم الشركات قدُمت ببساطة نموذج 
أآرمور القياسي. ومنذ أواخر العام 1946 وحتّى نهاية العام 1948, بيعت عشرات 
آلاف المسجّلات السلكية. ومع ذلك, كان الفشل مصير هذه التكنولوجيا. 

أعادت شركة براش للتطوير تقديم سلسلتها من المسجّلات الشريطية 
الاستهلاكية المسمّاة "مرآة الصوت 5011101211101" في أواخر العام 6 وتيع ذلك 
تقديم آلة مشابهة في العام 1947 من قبَل شركة أميركا للمضحّمات المرخّص لها 
من قبل شركة براش. ثم بدأ فيض من المسجّلات الشريطية الاستهلاكية بالظهور 
في العام 1949,. حيث قَدّمت مسجّلات البكرة المفتوحة اء:-معم9 ذات الثمن 
المتخقصض نسها من فقتل حقد: من الشركات العصنعة الفسنية غالبا مثل بنترون 
1731 .+ ووبستر شيكاغو 0 نانع اكاء/11, وريفير 6م67 وفيروغراف 
افرع مت 1, وغيرها.. تمترت.: المسكلات: الشريطية. الاولى: يبضغ مزايا. كن 
المسجّلات السلكية في ما يتعلق بالأداء السمعي القابل للقياس2. وسرعان ما 
سيطرتٍ على السوق بأكملهاء واختفت المسجّلات السلكية نحو العام 1954. 

إنّ الأسباب الكامنة وراء الزوال السريع للمسجّلات السلكية وما قابله من 
ازدهار سريع للمسجّلات الشريطية ترتبط إلى حدٌ كبير بالطريقة التي تمٌّ بها ترويج 
هذه الأجهزة لعامّة الناس. وبينما كانت حركة الأمانة البالغة تزداد قوة بعد العام 
9 , بدات المقالات حول الهاي فاي 1-8 تظهر في الصحف والمجلات الشعبية. 
فالمقالات النقدية حول التسجيلات» الث كاتنت غير مألوقة في ثلاثشيات. القرث 
العشرين, بدأت. بالظهور مجدّداً في المنشورات الشعبية, مثل المقالات النقدية 
لأيه. تي. كانبي في مجلة 11601116[ ]0 1027127 501111007 1116/, التي بدات في العام 
9. كانت هواية الأمانة البالغة كبيرة بما يكفي في العام 1950 لدعم نشر مجلة هاي 
فيديليتي ماغازين 110002116 1601117 (810: وهي مجلة لمحبي الموسيقى 
المسجّلة استمرٌ نشرها حتى العام 1988. في مجلة هاي فيديليتي وغيرها, 
استخدم النقّاد قوة الكلمة المطبوعة للتأثير في أذواق الهواة. ورأى هؤلاء النقاد 


المسجّل الشريطي بأنه التكنولوجيا الأكثر تطوّراًء وبالتالي الأكثر مطلوبية. ربما 
لأنهم. كانوا مغتادين على فشكلات الاستديو الشريطية غالية النوعية التي كانت 
تدخل حيّز الاستعمال حينها. وبالنسبة إليهم. لم يكن المسجّل السلكي مُستحقاً 
للتفكير الجدّي بغضْ النظر عن قدراته أو إمكاناته. 

ولكن, حتى مصادقة أكثر أنصار الأمانة البالغة بروزاً لم تكن كافية لجعل 
المسجّل الشريطي جزءاً من نظام "الهاي-فاي" البيتي. لقد أظهرت الإحصائيات 
في الولايات المتحدة - التي كانت السوق الأكبر على الإطلاق للمسجّلات الشريطية 
القرن العشرين. ومع ذلك, فإِنٌ هذه المبيعات المثيرة للإعجاب تبدو ضئيلة لدى 
فقارشها يفنيعات الفوتوغراف الفالوفق: التي يلغت الملايين. 
الأمانة البالغة والقرص 

كانت الفونوغرافات الأولى في.فترة ما بعد الحرب عبا زة عن تنويخ محزرلة من 
مُشعْلات أقراص,. ثلاثينيات القرن العشرين. استمرٌ إنتاج الأقراص ذات 78 دورة في 
الدقيقة, ولم ع تقديم الشريط في اد إلى إحداث أي اتغيي في معايير 
العُولدة هن قجل خركة الأمانة البالغة تنشئ سوقاً جديدةً لاقت أغلى ثمناً 
بصفات يرغبها الهواة. ولكن, لم يستطع متحمّسو الأمانة البالغة أن يبنوا 
فونوغرافاتهم بالسهولة نفسها التي بنوا بها مرفقات مضكُماتهم ومكبّراتهم 
الصوتية الخاصة: ولكنهج استطاعوا أن ا بين المنتجات ويختاروا منها كه 
الصحن الدوّار. وذراع الفونوغراف, ولاقط الصوت الأكثر جاذبية. وفي مقالاتهم 
النقدية, وجّه النقاد المتمزسون المشترين نحو الفونوغراقات التي اشتغلت 
بتغيّرات ثانوية فقط في السرعة, ونقلت القليل من "الدمدمة" إلى لاقط الصوت 
الحسّاس. أمّا الأذرع الفونوغرافية التي فصّلها الهواة فقد كانت النماذج خفيفة 
الوزن المقدّمة مع بعض الفونوغرافات, لأنها وضعت مقداراً أقلٌ من الوزن غير 
الضروري على الإبرة, إذ كان الوزن الخفيف أفضل للجيل الجديد من لاقطات 
الصوت خفيفة الوزن, مثل نماذج "الممانعة المتغيّرة" لشركة جنرال إلكتريك؛ أو 
الأنواع التجارية الكثيرة اه إلى تكنولوجيا الكهرباء الانضغاطية (الإجهادية) 
المملوكة لشركة براش للتطويرء وقد كانت جميعها ذات استجابة تردّد أفضل من 
تلك التي سبقتها قبل الحرب 

ظهرت المُشْكّلات بالغة الأمانة قبل إحداث أي تحسين رئيس في الأقراص التي 
ستُشقّل عليها. مستندين إلى الابتكارات في تكنولوجيا الرأس القاطع (-عستاانه 
00) المطوّرة في تلاثينيات القرن العشرين ولكن غير المنفذة بعد 
المهندسان آرثر هادي وكينيث ويلكينسون من شركة دكا للتسجيلات رأساً قاطعاً 
للقرض "بملف متحة ك" في بذاية أزيعينيات القرن العشرين. ديدي الأصلي 
من ابتكارهماء المرتبط بمجهود الحرب, صُنعَ تسجيلات واسعة المدى للضجيج 
المُولد تحت الفاء بواسظة محةا كات الغؤاصات” وفي العام 1944, استخدمت شركة 


دكا هذه التكنولوجيا نفسها لصنع تسجيلاتها الأولى بالغة الأمانة على أقراص ذات 78 
دورة في الدقيقة. معروفة باسم تسجيلات نطاق التردد الكامل 1111 حققت 
أقراصض. .دكا المحشية تجاجا قوزيا لين فقط في بزريطانيا بل أبضا في الولايات 
المتحدة. 


الخلفية التقنية لأقراص التشغيل الطويل (2]) والأقراص ذات 45 دورة 
في الدقيقة 

أمدّت تسجيلات :8881 والأشكال الأخرى المختلفة عنها قليلاً - مثل أقراص 
الفينيل المميّرة - 0 الأمانة البالغة المتنامية بأسباب البقاء لعدّة سنوات, ولكنّ 
كولوقييا .ويل التشفيل 88 انتمل قرض _التشغيل الطويل علي الغديد من 
التحسيناف الفحونة فى التسجيل: القرضي التى كانت متودرة ولكن غير مستخدمة 
بشكل 1 اا البو لماو رن اب ارو مي 
أكثر ضيقاً ونعومة من ذاك المستخدم في القرص ذي 78 دورة في الدقيقة, ما 
تطلب لافظأ أكثر حساسة .واس إبرة بالغ الكغر يولكتم جعل تسجيلات القدى 
الواسع عمليةً أكثر. كانت الأقراص نفسها بقطر 12 يوصة (30 سنتيمرا) كي لسع 
لتسجل اطول وضعك من لامسيك:الفشل دا من مر نب السيلال المستخدم 
منذ أيام برلاتر . وقد أنتج قرص الفينيل, مُجتمِعاً مع أوساط تسجيل أنظف ومعدّات 

بالإضافة إلى الاهتمامات النقتية, عكس قرص, كولومييا: الحديد دو التشتفي 
الطويل اهتمامات مستمعي الموسيقى الكلاسيكية, ٠‏ وبصورة خا خاصة اهتمامات مدير 
المشروع, المهندس بيتر غولدمارك. استطاع قرص التسجيل الجديد. بقطره البالغ 
1 بوصة, : وأخدودة م وسرعكته الأبطأ 33.3 دورة في الدقيقة), أن يتسع بسهولة 
لعشرين «تيقه تقزيها من الفوسيقي على كل جود كان إدوارة ولرتستين. العؤددس 
في شركة كولومبياء قد قدُّر سابقاً أثة: بزهق تشغيل مذته 20 وقيقة: يمكن للقرص 
أن يسع على جهةٍ واحدةٍ أيْ جزء رئيس في عمل موسيقي طويل من تسجيلات 
كولومبيا الكلاسيكية المتوفرة. شارك مهندسون عديدون آخرون في تطوير قرص 
التشغيل الطويل. على سبيل المثال, جُلِب المهندس ويليام باتشمان إلى المشروع 
3 العام 1947, شمف في تطوير قاطعة قرص مممَحسنة استخدمت إبرة مُسكُنة 

كي "تحر" بسهولة في القرص الآم. وساهم مهندس آخر فير هيئة الإذاعة 

التولومية 5 في تطوير لاقط خفيف الوزن شملته الهيئة " لاحقاً في مشعّلات 
ا سوق متخصّص سيْتهٌّم, عد ل ا ا ل 
الدقيقة العادي المفرّد. 


أعذ قرض هع8 ذو 45 ذورة في الدقيقة, 221121011111111 .القرن العشرين, ليكون 
تديلاً بالغ الأمافة: للقرض ‏ دي 786 دوزة في الدقيقة: القديم. تمثلت سخته. الرئيسة: يمبذل. أقراصض جدية. مكتنة 
ديفيد سارنوف, برينستون؛ نيوجيرسي. 

وفي نهاية العام 127 وبينما كان المشروع يشرف على نهايته, توضصّلت هيئة 
الإذاعة الكولومبية 085 إلى اتفاق مع شركة فيلكو للراديو - التي كانت في ما 
مصى شركة كبرى مض عة للراديو في الولايات المتحدة 2 لإنتاج مشغل معتدل 
الثمن للأة قراص, بسبب عدم امتلاك 085 للمعدذات الخاصة بتصنيع المشغل. زود 
مصنع إنتاج م 5 في بريدجبورت في كونكتيكت, الذي كان في الخدمة 


ا وه 2 


, 3 فنا “ااا 7 

كان فرص التشعيل الطويل 119ل بق قضه كرلوميا ,الغ الأمانة في أ راخي لمات القرق السشرين. كندنا 
كدلويقة لتفديم تسجيلات حوس الكل الطويلة. خثر الفرص أبضا إسدار البومات شتعبيةب يوقي النهاية 
تذات نشتركة راديو أميركا كنا وغيرها يتصنيع أقراص التشعيل الطؤيل (7]) أيضا.. مكثية ديفيد ساريوف: 
برينستون: نيوجير سي. 


لعقود, بمعدّات جديدة لإنتاج أقراص التشغيل الطويل (5:]). ثم في أوائل إلعام 
عق قذمت الشركة عروضها الإيضاجية العملية الاولي. ولاحقاً في علك الهننة: بظاميت 
5 في شهر حزيران/يونيو مؤتمراً صحفياً في فندق والدورف أستوريا الفاخر في 
مدينة نيويورك, حيث قدّم ولرسترين وفريقه ما أصبح عرضاً شهيراً ليس فقط 
للصوت المحيسّن للقرص. بل أيضاً احقيقة أنّ كسة بعلة ثماني أقدام (2.4 متر) من 


قرص ذو 45 دورة في الدقيقة 

بينما كانت كولومبيا تطؤؤر قرص التشغيل الطويل, كانت 1804 -فيكتور منشغلة 
في تطوير الخلّف للقرص ذي 78 دورة في الدقيقة. وقد 5 مو 
العالمية الثانية. حين كانت حصة فيكتور في .مبيعات الأقراص الأميركية تنخفض. 
اقترح المهندسون صمن الشركة قرصاً جديدآا أصضغنر ومشغلاً أصغر أسموة المبدّل 
إكس "تعن سهد 2" .. كان المشغل. الجدية غبارة عن مبذل. أقراض». مفائل قفن 
الشكل لمبدّلات الأقراص,ٍ المقدّمة في ثلاثينيات القرن العشرينء, التي شغلت 
أوتؤفانيكيا سلسلة رمن الأقراصي المكدسنة على الية عمود دوران والمنقولة إلى 
الصحن الدؤار واحدا تلو آخر. شغلت الأقراص عند سرعة جديدة, هي 45 دورة في 
الدقيقة. اختيرت للحصول على نوعية صوت أفضل, وايضا لتتيح لآلية التبديل أن 
تُنهي دورتها في 5 ثوانٍ تقريبا. خرّنت الأقراص قدراً من المؤسيقى مناويا تقريبا 
لذاك في قرص ذي 78 دورة في الدقيقة عادي بقطر 12 بوصة (ما يعادل 5 دقائق 

من الموسيقى) على قرص أصغر بقطر 7 بوصات (17.5 سنتيمتراً) باستخدام أخدود 
أكثر نعومة بعرض ملليمترٍ واحد, وهو الأخدود نفسه تقرينا الذي اختارته 25 
لقرص التشغيل الطويل. وفي الواقع. كان من الممكنء مع تعديلات ثانوية. تشغيل 
قرص 1.2 وقرص ذي 45 دورة في الدقيقة بالآلة نفسها. فالفرق الرئيس بين 
الاثنين, بالإضافة إلى الحجم والسرعةء كان الفتحة في مركز القرص. أها بالنسبة 
إلى قرص التشغيل الطويل,. فقد استخدمت 085 الفتحة الصغيرة نفسها 
المستخدّمة في قرص ذي 78 دورة في الدقيقة, ولكق هيدل الأقزاص العضتم من 
قبل مونودسي كع تطلب قرصا بفتحة في مركزه قطرها بوصة واحدة (2.5 


افترض فعظم الموفخين أن اغتار'شركة :فكو رالفرض ضغير ذل ضما على اذ 
هدف .٠‏ الشركة كان سوق الموسيقى الشعبية, إذ كانت جميع التسجيلات الشعبية 
تقريباً في ذلك الوقت تُباع على أقراص ذات 78 دورة في الدقيقة بقطر 10 بوصات 
(25 لس مز 1 ولكن يُظهر بحث حديث للمؤرخ اليكسر _.ماغون أن مجم راجعت 
فهرسها الكلاسيكي وحّدت أن جميع تسجيلاتها تقرييا بلغت مدتها 5 دقائق أو 
أقل. بزمن تشغيلٍ مذته 5 دقائق, أمكن بيع التسجيلات الكاسكة ولك السعية 
لديهم افكا ر مختلفة 0 الأغنية الكلاسيكية, أن ا في 5 حدادوا أن مدة 
التشغيل لقرص موسيقى كلاسيكية يجب لاتقل عن 20 دقيقة. 


في الوقت الذي شرع فيه بإنتاج مشعلات أقراص ذات 45 دورة في الدقيقة في 
خريف العام 1948, كان قد تمٌّ بالفعل الإعلان عن أقراص التشغيل الطويل (1:2آ). 
قم ديقيد سارتنوف: رئيس 208 المفعم بالنشاط: قرصا ذا 45 دورة في الدقيقة 
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إلى 


1 


إلى عامّة الناس كخطوة رئيسة في عملية إتقان الفونوغراف. عَدّل كتالوج فيكتور 
ليشمل عشرات العناوين على الأقراص الجديدة. بما في ذلك الألبومات 
(مجموعات متعددة الأقراص موصبة .في علبة أو حافظة مع غلاف لكل قرص). وقد 
بيغ 'مبدل الأقراص للمرّة الأولى في آذار/مارس من العام 9 بسعر 0.94 .9 دولاراء 
وهو السعر نفسه تقريباً الذي بيع به ميشغل اقراص كولومبياء وبلغ ثمن الأقراص 95 
سنتاً لتسجيلات الختم الأحمر و65 سنتا المعظم التسجيلات الأخرى. 

أطلقت الصحافة لقب "حرب الشرعات" على المنافسة الناشئة بين نوعي 
القرص, ولكن من السهل أن نرى عند إعادة النظر في أحداث الماضي أنّ الشكلين 
كليهما قد فازا. وقد تمكّن مصبّعو مشعّلات الأقراص من تدبّر كلا الشكلين بسهولة 
بالإضافه إلى أقراص ذات 78 دورة في الدقيقة بتقديم مشغلات |متعددة السرعة. 

صححت مشكلة فتحة مركز القرص بسهولة, بالرغم من أنها تطلبت وصلة عمود 

دوران يا لتشغيل أقراص ذات 45 دورة في الدقيقة والتخلي عن التصميم الأول 
لمشغل 2048 , الذي شعُل فقط أقراص السبع بوصات ذات فتحة المركز الكبيرة. 
ولكن بالرغم من جهود استحوذت أقراص التشغيل الطويل مباشرة على 
الكثير من سوق الالبومات والموسيقى الكلاسيكية, بينما اختفى تقريباً 57 
ألبومات الأقراص ذات 45 دورة في الدقيقة. وفي الواقع, إنّ كلمة "ألبوم" 
شاع استخدامها ارتبطت بقرص التشغيل الطويل. وفي السنوات التالية, 5 
القرص ذو 45 دورة في الدقيقة يستخدّم بشكلٍ حصري تقريباً للتسجيلات - الأغاني 
أو الموسيقى - المنفردة. ولكن خلافاً للمعركة بين الأسطوانات والأقراص في 
العقود الأولى, أسفرت حرب السرعة عن تسوية. 

كان نوعا القرص كلاهما قابلين أيضأ للتكيئيف الفوري مع التسجيل 
الستيريوفوني, الذي ظهر للمرة الأولى على أشرطة في أوائل خمسينيات القرن 
العشرين, ولكن الذي اعيد تقديمه من قبل 25048 على أقراص التشغيل الطويل 
وأقراص ذات ك4 دورة في الدقيقة في العام 08 ,, ٠‏ وتم تندية لاحقا من قِبَلُ كل 
الشركات المُصئعة تقريبا. نظلت الاستيريو عملية قطع (حفر) على القرص حررت 
تسجيلين منفصلين في أخدود مفرّد؛ واحد على كل جدار من الأخدود ذي الشكل . 
كما تطلب تشغيل أقر| الاستيريو لاقطا جديداء ومضخما ثانيا ومكيرين للضوة: 
ما جعل التحويل مُكلفا وأبطأ تبثي الاستيريو. أصورت معظم التسجيلات لسنوات 
عديدة بنسخة ستيريوفونية واخرى "أحادية الصوت عندهطم2020" (وهو الاسم الذي 
عرف به هذا النوع من التسجيل أنذاك). 

لم يختفٍ القرص ذو 78 دورة في الدقيقة على الفور, ولكنه استمرٌ لعقد آخر من 
الزمن بينما انخفضت مبيعاته تذويحيا. لعل آخر قرص 78 أنتجته شركة تسجيلات 
أفيركية كبورق كان 200 0 60م200 100" لتشاك بيري في العام 1960, بالرغم من 
وجود إصدارات موثقة الأغانٍ رمتنوّؤعة على قرص 8 بعلامة فينيش 1121551 التجارية 
في العام 1961 ويُرجّح أنه قد أصدر العديد غيرها في سنوات لاحقة. في العام 1962, 
أزالت شركات التسجيل الأوروبية, بما فيها 151/1 (شركة الآلات الموسيقية 
والكهربائية). الإشارة إلى أقراص 8 المتبقية من كتالوجاتها. ومع ذلك,. ومثل 


كلم التكتولوجيات القماقة: لخ بيخت :ستهنل. اقراض 56 كلرا::ففي العام 1968 
شملت فرقة 6م612 (210 أغنية ضمن ألبومها على قرص التشغيل الطويل 1,2 
عنوانها 1101 وجب تشغيلها على قرص 78 دورة في الدقيقة كي تُسمّع بشكل 
ضعو يوق احبفظ العريد جين الناين الاقراض: الاحوف» :كه «فعلت» الاررسيفان 
والمكتبات. كان لا يزال بالإمكان بعد العام 2000 0 لاقط جديد وإيرة لتشغيل 
ل لب 0 دور دي الع 

نحو العام 1960 تحؤلب الأماتة البالعة بمق ”فوع متشخخض من قرو الوقوسطة 
الكهزبائية إلى نجرء من ثقاقة جماهيرية: كان أهزا معتاداً بالنسنة إلى المتستهلكين 
أن بتشتروا تكنولوجيا الأمانة البالغة من متاخر البيع بالتجزثة: المحلية. بذلا من بنائها 
اعسوم وند ساء تحرام المسطل هاي فاي "01-8" عندما أصبح مرادفاً لتركيب 
أجهزة إلكترونية, ومكبرات صوت, «“-ومشعلات لفت معآ نظام استماع. ومع ذلك, 
فإنّ المفتاح لنجاح السوق الجماهيرية هذه كان توقّرَ تسجيلات الأمانة البالغة التي 
حقّزت المستهلكين على شراء أنظمة معقّدة كهذه. وعلى نحو مثير للاهتمام, فإِن 
المسكلات الشريطية المقدمة فى قتزة.ها بعد الحرب كان 'لها تأثير اذى فى تجاح 
الهاق قاى كقشع استهلاكي. .ولم يكن إلا خلال شعنيات الفرن: العشرين: أن. اصح 
الكل الشر يناجا جنا 


003 الثورة فقي الاستديو 


من القرص إلى الشريط 

خضعت طريقة عمل التسجيلات في الاستديو لتغييرات عديدة قبل ورود 
المسجّلات الشريطية. إذ أجريت التسجيلات الصوتية المبكرة في غرف ضيّقة 
بمعدّات بسيطة وتطلّبت من الموسيقيين أن يغيّروا الطريقة التي عزفوا أو غنُوا بها 
لتتلاءم مع قيود المسكل” وقد أزيلت بعض هذه القيود. في عشرينيات القرن 
العشريق مغ وروة تكنولوجيا التسجيل "الكيرباتي".حيث حلت الاستديوهات الأكبر: 
المصمّمة بانتباه دقيق إلى خصائصها الصوتية,. محل الاستديوهات الصغيرة الضيّقة. 
استطاعت الميكروفونات الجديدة أن تلتقط الصوت جيداً من مسافات تراوحت 
بين عدّة سنتيمترات ت إلى عدّة أمتار أو أكثر. متيحةً للموسيقيين أن يتجمّعوا بشكل 
مرزية أكثر: كما ساعد استعمال التسجيل: الكفرياتي أيضا على إلغاء التقاليد القديفة 
الخاصة باستخدام "فتيي التسجيل" الصوتي, واستبدالها بتقنيات "مهندسي 
التسجيل" الجديدة, التي ركزت على تسجيل كل أثر من الصوت بأمانة بالغة. ومع 
ذلكه وحتي على الفؤدين خلال كل هذا أن يقدموا لي كتفنة أو نسي منققة الأداء 
فى الاستديو: من دون إمكافة التحرير اللاحق: وق اسقية :هذا النمظ حصن نهانة 


أزبعينيات القرن العشرين: 


إن مجرّد ظهور المسجّل الشريطي في استديوهات التسجيل في أواخر 
أربعينيات القرن العشرين لم يؤدٌ في حدٌ ذاته إلى إحداث تغييرات في عملية 
التسجيل, إذ إن المسجّلات الشريطية: استخدفت “فى أزرفنا لصنع تسهيلات 
موسيفية لاكثر من خمس عشرة سنة بدءاً من ثلاثينيات القرن العشرين, حيث 
النتيجة الأبرزٍ كانت ببساطة أن الآلات الجديدة تمكنت من صنع تسجيلات أطول إلى 
حدٌ ما مقارنة بالأقراص المخصصة للبث الإذاعي بقطر 16 بو صة (40 سنتيمترا). 
ولأسباب لم تكن واضحة أبداًء فإنٌ الاستعمالات الأكثر ام للشريط من أجل 
تسجيل الفوسيدى- لع تيدا حتن اسكولي على العستل الشريطي .من. شركته 
الشرعية ورعاته المؤسّساتيين الذين كانوا في الدرجة الأولى في ألمانيا. وورّع في 
أنحاء العالم على مالكين حدد عبارة عن محطات إذاعة وتلفزيون, واستديوهات 
أفلا م. سينمائية,. وشر كات تسجيل. وفي حين أن بعض مهندسي التسجيل في هذه 
لقحلا - رأوا المسجّل الشريطي كآلة لتسجيل الصوت بالغ الأمانة, إلا أن أخرين 
بدأوا بالانتقال إلى .ما وزاء ذلك وأجروا تجارب على السّمات الأخرى للشريط: مثل 
قابليّته للتحرير بسهولة. فمثل الشريط السينمائي, أمكن بسهولة قصْ الشريط 
بمقصّ أو شفرة, وإزالة أجزاء أو إعادة تنظيمها, ل و 
الصعوية, أن يحوي كلقن أو كتير حيث لستك أخدهما فوق الآخر, فتكون 


النتيجة توليفة أو مزيجا. سمُيت هذه التقنية "158ذط0761010 (إضافة صوت مسكجّل 
إلى أداء مُسكّل سابقاً)". 

ومع ذلك .لم .كن" التقتويظ "شتروزيا لخزقم مكلاف :نالفة:الاماندى ولع كن 
الحاجة المُدرّكة إلى التحرير أو إضافة الصوت المسجّل قوية بما يكفي لكبح تقديم 
المسجّلات الضوئية في صناعة التسجيل. تقدّم فنّ التسجيل في أربعينيات القرن 
العشرين إلي-التقطة التي كان المهتديفون «عندها وائقين: ثماما يقدرتهم على 
تتجيل. الموسيفئ اخلاض» واجانة بالغة وبالرعم :فن. أن تقديم .وسطي الأمانة 
البالعة الحديدين في أواخر ا زعيقات القوق العسوين: وهما فرص الشتقيل الطويك 
(:1) والقرص ذو 45 دورة في الدقيقة, لم يعتمد على المسجّلات الشريطية التي 
كانت متوقّرة آنذاك, إلا أن هناك نزعات كانت جارية مجراها بالفعل في صنع 
السخيلات: اشتملت على ختابلة '(معالجة) الصوت :يدلا كن محرد تسحيلة بأمائة, 
وقد هات هذه الممارسات الطريق لمنابلات أكثر جذرية لاحقا باستخدام الشريط. 
تمثّلت إحدى أبكر هذه الممارسات بإضافة أصداء (ترجيع) إلى التسجيلات, وهو 
ترجيع تعدّر الحصول عليه طبيعياً من الاستديوهات التي أجريت فيها هذه 
السجيلات.. فالعديد .من الاستذيوهات .فى ثلانيثيات :وأربعينيات القن العشرين 
زودت بمواد مخفتة للصوت على الجدران, والأرضيات, والسقوف لامتصاص 
الصوت ومنعه من الارتداد في أنحاء الغرفة. أزال إلغاء الترجيع الطبيعي للغرفة أحد 
فضادن القك بالنسيية إلى المهندسن» لذن الميكروقون:"سمع" الأصوات المهدية 
بشكلٍ مختلف عن الأذن. فما كان يُسجّل لم يكن بالضرورة ما كان يُسمَّع نفسه, 
ولهذا كان من الأفضل أحياناً إلغاء الترجيع الذي يمكن أن يطغى على الموسيقى 
المُسجّلة. 


كان لإزالة الترجيع تأثير "الإطباق" في الأداء. حيث جعله أقلٌ شبهاً بأداء حر في 
قاعة حفلات موسيقية. لم تكن لهذا أهمية تُذكّر حين حجب الضجيج والتشوبه 
للمشكلات والأقراض: الاستهلاكية التفاصيل الأدق. للموتسيفن؟ :ولكن م تكسن 
التكنولوجيا في أربعينيات القرن العشرين, بدأ المهندسون ييحثون عن طرائق 
لإعادة تقديم. الترجيع من أجل إعطاء التسجيلات ضونا "طبيعيا" أكتن لجأ اليعض 
إلى صنع التسجيلات في قاعات أداء كبيرة بدلاً من استديوهات خاصة, ولكنّ هذا لم 
نكن عقيل لكل جوع من الفسجيل: :كما لجا المهتدييون أرضا إلى الشعمال حجوابة 
الصدى وغيرها من التكنولوجيات, ما أسفر عن تسجيل لم يكن في الحقيقة 
'"طبيعيا' أكثر بالرغم من أن النتائج النهائية كانت عَالباً ُرضية أكثر للأذن. نادراً ما 
رن و ان عند طرقين منقالين لحيّز مُصدٍ. كانت بيوت سالك 
والجقامات بجدرانها الضلبةه |مكه :مفطله لرحداث الترج 'تفؤذجياً. كان الشرجيع 
بحدت كجرة من عملية اللسجيل, تقر الموتد ون في اليصحفات فى قوف اليسكم 
في االاسهديو و علو عضا من الرشارة إلى مكبر الضوثت: في جره الصذى الذي 
أذاعت الضوك في العرفة وقق .+ صل الضوث تفسم لدف كان قزرا قرحي 
قن سطلوج حكرة لد د يدا شاط ع و تو و د فج ر] إل شرو المحكم كان 


هذه المنابلة ل يدا من ف -0-0 الأداء كما مع في ا 50 
الأداء عمداً من أجل جعل المنتج النهائي أكثر جاذبية؛ كان مجّد كذبة صغيرة. 
وعندما بورد التسجيل «الشريطي إلى 'الاستديق: اددهرت طرائق المقائلة والتشوية 


هذه. 


التحرير 
حتى أواخر أربعينيات القرن العشرينء التزم المهندسون الصانعون للتسجيلات 
الفونوغرافية بالقيود الصارمة لعملية التسجيل المباشر على القرص. أمّا في 
صناعة الأفلام السينمائية. فقد اعتمد مهندسو التسجيل على إمكانية تحرير 
التسحيلات التى.صتعوها؛ حيث أزالوا بمنها الأجزاء خير الصالحة للاستعمال» :وأعادوا 
تنظيم الأجزاء الصغيرة. وأضافوا. موسيقى خلفية إلى الحوار وغير ذلك. لم يكن 
التحرير أو إعادة التسجيل ممكناً في التسجيلات الفونوغرافية إلا تحت ظروف 
استنائية: لذاء ؛ تدرب المؤدون - العازفون والمفون > على مقطو عانهه الموسيقية 
أو اغتياتهم حتو إنقانها: .ومن. تخ .ذهيوا' الين. الاستديو: التسكيل: وشكة للعملية 
المستخدمة في صناعة التسجيل, كانت جلسات التسجيل وجيزة. فقد يمضي 
العازف أو المغنّي بضع ساعات في الاستديو ويقوم بتسجيلٍ واحدٍ كِلّ 20 إلى 30 
ذقيقة,.واذ| أخفل موسيقي نوت موسيفقية: كان على شتركة التسجيل ان تقد رها إذا 
كانت ملحوظة بما يكفي لتسوغ القيام بتسجيل ثانٍ. ولهذا .كان من الضروري إتقان 
التسجيل.من المرة: الأولي توفيرا للمضاريف:» وفع ذلك.سن الؤاضخ أن المصروف 
والصعوبة المرافقة لعملية التسجيل لم بكو كبيرين جداً حيث إن شركات 
0 6 ظهور الشريظط» نذأ ذلك النمط بالتفدّر, وكذلك فعل الدور الخاص 
سيقيين ومهندسي التسجيل. فالسعر المنخفض للتسجيلات الأمٌّر الذي بدأ في 
90 القرن العشرين بتقديم قرص الأسيتات, ازداد انخفاضاً مع الشريط 
الذي كان استعماله حتى أقلّ كلفةً. والذي 0 إذا لزم الأمر. إعادة استعماله 
عدّة مات بمحوه. كان اقتطاع أو تحرير الأشرطة سهلاً ولهذا لم بعد من الضروري 
الالتزام بتوقيت دقيق عند ابتداء وإنهاء أئْ تسجيل. فإذا شّعَل المسجّل قبل الوقت 
المحدّد ببضع ثوانء أمكن اقتطاع ذلك الجزء من الشريط ورميه. كما أمكن أيضا 
وصل قطعتين من الشريط بتسجيلين مختلقين #الريط 85م من دون أ انتقال 
أو انحلال مسموع للمنتج النهائي. وبهذه الطريقة, أمكن بسهولة تجميع أشرطة 
أغانٍ قصيرة في "ألبوم" ليتمٌّ تسجيله على قرص تشغيل طويل. أصبح تحرير 
الشريط شائعاً في التسجيلات غير الموسيقية مثل الأخبار الإذاعية. حيث أمكن 
تحرير المقابلات الطويلة إلى أساسياتها. كما مكّن أيضاً تحرير التسجيلات 
الموسيقية بين الحين والآخر استبدال الأقسام التالفة, بالرغم من أن هذه العملية 
كانت صعبة. ومع ذلك, تم تبثي التحرير كتقنية في التسجيل خلال زمن وجيزء وكان 
بالفعل إجراءً شائعاً 0 قُدُّم قالب الربط, وهو أداة لصنع وصلات تراكبية نظيفة 


في شريط سمعيء, للمرة الأولى في العام 1949. وقد أذت إمكانية التحرير وكلفة 
التسجيل المنخفضة إلى الحدٌّ من مخاطر عدم التسجيل من المرة الأولى» وقد 
شجّع هذان العاملان على الأرجح ا من التجارب على الشريط في الاستديو. 

مع انتفاء الحاجة إلى إتقان الأداء من المرة الأولى في أواخر خمسينيات القرن 
العشرين, قلت التوقعات في ما ا بالمؤدّين في الاستديو. وقد كان لهذا أيضاً 
تأثيز على الطريقة التي ضُيْعت بها التسجيلات على الشريط. يبدو أن الموسيقيين 
وأعضاء الفرق الموسيقية قد تابعوا التسجيل في خمسينيات القرن العشرين كما 
فعلوا قبلاً, قادمين إلى الاستديو بمقطوعات موسيقية منقّحة وجاهزين للأداء. أو 
متمئعين بالمهارة الضرورية لقراءة الأغاني من صفحات النوتة الموسيقية ربما 
بعزف تدريبي واحد فقط قبل بدء التسجيل. ولكنّ الجيل الجديد من فثاني التسجيل 
لم يكن دوماً جاهزاً إلى هذه الدرجة. فمع شيوع موسيقى الروك آند رول ظهر 
المِودون الديق كانوا اقل براعة موسيعداء أو حاضلين على دريب رسفي أفل..وقى 
ستينيات القرن العشرين, كان الموسيقيون يأتون غالباً إلى استديوهات التسجيل 
من دون تدب على الأداء إطلاقاً. كان الشريط يلف مرة بعد أخرى إلى أن يتمٌ 
تسجيل أداء جيد. وهكذاء بيدا عدت كلفة الشريط المنخفضة على إطالة الوقت 
لجلسة التسجيل العادية على مدى عذّة عقود من عدة شاعات إلى أيام: أو أشابيع: 
أو حتى أشهر. 

وفي الوقت نفسه: كان المهندرسون والموسيقيون يبدأون باستعمال ال 
تجريبياً بطرائق جديدة. كان ممكناًء باستخدام الشريط. صُّنعِ تسجيل, بجزءين أو 
أكثر, ومزج الأجزاء لاحقاً لصنع التسجيل النهائي. على سبيل المثال؛ أنجزت هذه 
العملية في العام 153350 باستخدام مسجل شريطي لتسجيل الأجزاء الآلاتية من 
الأغاني, , ومن ثم "إضافة" الجزء اللفظي الغنائي على الجزء الآلاتي لاجقاً. ظهرت 
سرعة معابة ببمجيلات أحريت عند شرفة أخرى. ا 0 
باغداساريان في خمسينيات القرن العشرين من خلال تسجيلاته المعروفة باسم 
السناجب. ومن أجل ضُنِعَ هذه التسجيلات, قام باغداساريان بمصاحبة نفسه على 
شريط وهو يغني أجزاء ألفين, ٠‏ وتيودورم وسيمون:» مُعيدا تسجيلها عند سرعة عالية 
لإعطاء الأصوات درجة نغم عالية, ثم م أضاف طبقات إضافية من الأصوات الآلاتية 


كان التقّم في تصميم تكنولوجيا لمن تسجيلات تبر يوقؤنيا (بقناتين أو أكثره 
يتم نم يتم تسجيلهما وتشغيلهما في آن) جارياً مجراه بالفعل في العام 21950 بالرغم من 
5 عددا قليلاً من المستمعين كان قد سمع بهذه التكنولوجيا. أَذى تقديم التسجيل 
الشريطي إلى ده دفع الاستيريو باتجاه الواقع التجاري. ومع ذلك بقي السؤال ما إذا 
كان الصوت الستيريوفوني 1 خطوة اخرى نحو الأمانة البالغة, 5 ما إذا كان 
شكلا آخر من التشوه المتعتد للاداء اليوسيتي. كانت مضيرات يل 'للهانك فد 


صنعت تتروجيلات خاضة يه العياد على العرض كر العام 1012 ولكنها لم تُطرّح 
أقراص تشغيل طويل. كانت جميع أقراص التشفيل الظويل: وا راض ذ1ك5:45ودة 
فئ الدذقيقة الأضلية وحيذة القناة ونقيت هكذا ختى خهسينيات الفرن العشرين. 

ومع ذلك, لاحق مهندسو التسجيل بحماسة الصوت الستيريوفوني في بداية 
خمسينيات القرن العشرين» مستحتين بالعملية البسيطة لتحويل المسجّلات 
الشريطية وحيدة القناة إلى أجهزة ستيريوفونية ثنائية أو ثلاثية القناة. فالتحويل إلى 
شزيط ثناتي القثاة تطلب::فقط اسعزال رأش. التسجيل العادي: الذي "كنب" 
التسجيل عبر كامل سطح الشريط تقريباً إلى رأسّي تسجيل بنصف الحجم, "كتب" 
كلّ منهما على مجرّد نصف الشريط. كانت المسجّلات الشريطية الاستهلاكية 
المستخدمة راتها وَحَيو] :' اتنصفي المسار' ' تننج بالفعل, ٠‏ وقد فكت هذه المسكلات 
من "مضاعفة" السعة التسجيلية ليكرة شريط بالتسجيل عبر نصف عرضهه ثمٌّ قلبه 
القناة 'المستخوية رأَسَي سكل كسار صمي من قِبَلُ شركة كنا عدت كود 56 
العام 1949 بِالرعم من أن سلسلة:مسكلات»ماغنيكورد كانك أعلى يتتغرا بكنين من 
معظم المسجّلات الشريطية الاستهلاكية. ما جعل سوقها تقتصر على السوق 
الاحترافية. ظهرت الأشرطة الستيريوفونية ذات البكرة المفتوحة والمسجّلات 
الاستهلاكية في العام 1954,. حيث انتجتها شركة أميركية صغيرة تذفى شركة 
ليفينغستون للمنتجات الشتمعية: ورعذ ذلك *بسنة: تدات شركة صوت الموسيقى, 
التي كانت آنذاك يي رئيسة للإلكترونيات الاستهلاكية, ٠‏ بتقديم عدة معتدلة الثمن 
لتحويل سلسلتها من المسجّلات إلى أخرى بنظام ستيريوفوني للتسجيل واستماع 
الصوت المسكّل ع139520م. ثم بدأت بضع شركات صغيرة بتقديم اشرطة 
ستيريوفونية استهلاكية لهذه الآلات, ولكن لم يكن حتى العام 1957 أن اضدرت 
شركة تسجيلات كبرى, هي شركة كابيتول للتسجيلات, مثل هذه الأشرطة. ومع 
ذلك, استغرق الأمر سنوات عديدة قبل أن يظهر الشريط كالشكل الجماهيري 
للاستماع الستيريوفوني. وحتى دخول شركة لنظ] -فيكتور الصخمة في حقل 
الشريط الستيريوفوني في العام 1958 لم يكن كافياً لجذب المستهلكين, إذ كانت 
المسجّلات الشريطية والأشرطة لا تزال صعبة الاستعمال وأغلى ثمنآً ا 
الفونوغرافات. في الحقيقة, إن كلّ أشكال التسجيل الشريطي قد بُرّت استهلاكياً 
بالفونوغرزاف حتى أواخر ينات القرن العسرين. 

دانة: لم يكن نيع المستهلكين: الفويوعواف السهريوفوتن :شهلا أيضاء: إذ إن 
النظام الستيريوفوني الوحيد الذي وصل إلى السوق قبل العام 1958 كان من 
اختراع إموري كوك وهو مهندس موهوب مولع بالأجهزة السمعية. أصبح كوك 0 
بداية خمسينيات القرن العشرين مهتمّاً بالتسجيل "المزدوج (المتعلق بكلتا الأذنين) 
6111" الذي تُستخدم فيه سمّاعتان على الأذنين لفصل القناتين في التسجيل 
ثنائي القناة. عند إنجازها بشكلٍ صحيح, تمنح التسجيلات "المزدوجة (المتعلقة بكلتا 
الأذنين)" الفستمع إخمايينا حقيقيا بميضدر الأصوات» لاخر ال التسحيلات المزدوجة 


تصنع اليوم, ولكنها أقلٌ شيوعا بكثير من التسجيلات الستيريوفونية, التي تُعرّ 

17 كتسجيلات ثنائية القناة مُعدّة لتُسمع بكلتا الأذنين عبر مكثرات صوتٍ 5 0 
سشاعات راس وقي :ما تعد وقي العام 1951, .قدم.: كوك :عرصا ‏ إيضاحيا لقررض 
فونوغرافي بأخدودين مُتراكِرّين, شبيه بالنظام المطوّر من قِبَل مختبرات ت يل قبل 
ذلك بسنوات. ومن ثم صيّع كوك وباع مثل هذه الأقراص مع ذراع فونوغرافية خاصة 
بلاقط مزدقح , استخدمت لتنة 

وقق حرن آلا نظام كوك شهد نجاحاً ثاتوياً فقظ: إلا أن تكتولوجيا أخرى مستعثة 
بتجارب مختبرات يل ظهرت في العام 1957. ففي تلك السنة, ذا شركة 
وبستركس 2 الخلف لشركة مُنتجات الأبحاث الكهربائية 1:1821, وهطفي الشركة 
المورّعة لمعدّات الأفلام السينمائية لويسترن إلكتريك - بتقديم عرض إيضاحي لما 
ا مشخل القرص الستيريوفوني 45 -45. مستخدمة في الاساس أبعاد الأخدود 
نفسها كما في قرص التشغيل الطويل أو قرص 45, حرّت قاطعة قرص 45-45 
تسجيلاً في كل جدار من الأخدود ذي الشكل ؟. نشأ اسم الآلة من حقيقة أن 
جداررّي الأخدود صنعا روه ار مع بعضهما. وفي الوقت نفسه تقريباء كانت 
شركة دكا في إنكلترا تُجهّز نظاماً ممائلاً لذاك المطوّر من قبل بلوملين في 
ثلائينيات القرن العشرين, 5 كان. .فمائلاً إلى جد كتين لمسخل ويستركس. 
وباتفاق مشترك, تبثى مُصبّعو القرص والمشّل نظام 45-45 في أواخر العام 1957, 
وحددوا في العام 15358 معايير صناعية لتفاصيل الأخدود, وأبعاد الإبرة, وغيرها من 
المواصفات التقنية. وفي حين أنهم ربما قد,أملوا أن يجعلوا الأقراص الجديدة قابلة 
للتشغيل على الأجهزة. الفوجوذة إلا أنهم أجيروا في التهانة على تبثي ر أشن آبرة 
أصغر للأقراض: الستيريوفونية, لذلك: كان. على المتستولكين الدين . أزادوا أن 


يسمعوا تسجيلاً ستيريوفونياً أن يشتروا مشعلا جديداً بالكامل, أو لاقطأ جديدآً 
ومضْحُماً ثانياً ‏ ومُكبرَين للصوت. قدّمت 8208 وشركات أخرى أقراصها 
الستيريوفونية الأولي في أواخر العام 1958, مع مُسْعٌّلات أقراص معتدلة الثمن 
مْرودة بابرة قلابة للأقراص العادية والستيريوفونية على حدٌ سواء. 

صُنْع العديد من الأقراص الستيريوفونية الأولى لإظهار التأثير الستيريوفوني 
بأكبر قدرٍ ممكن من الدراماتيكية. ضُنْعت التسجيلات لأشياء تتحرّك - أناس 
يتحدثون2. قطارات, وغير ذلك - وعند إعادة إنتاج الأصوات باستخدام نظام 
ستيريوفوني, . كان بإمكان المتستمعين أن 000 بوضوح كيف كان الصوت يمر من 
مكبّر إلى آخر. ومع ذلك, فإنٌ الهدف الحقيقي, للاستيريو تمثّل بإضافة إحساس 
بثلاثية الأبعاد إلى التسجيلات الموسيقية. وقد أخير المستهلكون أنّ التسجيلات 
الستيريوفونية أعطت صوتاً أفضل لأنّ الصوت كان "حقيقيا" أكثر. وهذا يعني أن 
الاستيريو سُوّق إلى المستهلكين كابتكار في الأمانة البالغة. وهي خطوة أخرى نحو 

نظام يمكن أن يُعيد في البيت إنتاج صوت قاعة حفلات موسيقية. 

لم يكن نقّاد الموسيقى ومهندسو التسجيل مقتنعين, الأمر الذي دفعهم لإجراء 
0 استماع ستيريوفوني مُتحكم 1 00 م فيها || التقاط أداء حي واشطة أزواج 


المستمعون أن يصفوا بدقة الموقع الدقيق للمؤدين - العازفين أو المغئين - 
الأصليين على المسرح, بالرقم من انهه اعتقدو| أن باستطاعتهم ذلك. وبتغيير وضع 
الميكروفونات, أمكن في الواقع تغيير موقع المؤدّين كما هو مدرَكَ من قبل 
الاين جادل نقاد الموسيقى, ٠‏ معتمدينٍ و على راذائهم, أن تحديد موقع 

موسيقية ب ا 9 ا 
اثفق النقّاد على أن الوهم الستيريوفوني كان آسراً للسمع. وأنه لم يُنقِص من قيمة 
الاستمتاع بالموسيقي. بتعبير آخر في حين أن معظم المستمعين وجدوا الثاثيز 
الستيريوفوني مُرضياً. إلا أنه نادراً ما كان قادراً على ان يعيد بدقة تعيين الوضع 
الأصلي للمؤذين. وبالتالي, كان مشوّهاً للصوت الأصلي أكثر مما كان خطوة نحو 
الأمانة العليا؛ النقطة دقيقة ولكن هامّة. 

بينما اكتسبت موسيقي الروك شعبية في ستينيات القرن العشرين, نداث 
الاستديوهات باستعمال التأثير الستيريوفوني لإحداث تشويهات أكبر من هذا النوع, 
بشكل متعمّد عادةً. في الأيام التي كانت فيها "الاغاني أو العوسيقى المتفردة 
300 ' على أقراص 5 دورة في الدقيقة لا تزال تهيمن في سوق الروك آند رول 
كان جعل أ أغنية تبدو جيدة الصوت على قرص 45 وهو ما عنى عادةً جعلها تبدو 
جيدة الصوت لدى الاستماع إليها باستعمال. مشغل أقراض رخيص الثفن: أمرا أكثر 
أهمية من تقديم حقيقة أو خدمة ستيريوفونية إلى متحمّسي الأمانة البالغة. غالبا ما 
كانت 2 تُصيّع نسختان (أو أكثر) من الأغنية, إحداهما بصوت أحادي القناة (شمّي آنذاك 
"أحادي الصوت غع2202025021") للقرص العادى: والثانية بصوت ستيريوفوني لقرص 
التشغيل الطويل 1,2. كانت التائيرات الستيريوفونية في قرص التشغيل الطويل 
تشتقل غاليا كوسيلة تحايل لجذب الزبائن إلى الألبوم الأعلى سعرا. نموذجيا. كانت 
التسجيلات الستيريوفونية لموسيقى وأخاني البوب والروك المنفردة عبارة عن 
نُسَخ أعيد مزجها من الأشرطة الأمٌّ أحادية الصوت, حيث إن مسار الغيتار الكهربائي 
كان يوصّع على قناة,. ومسار الغيتار خفيض النغمات ار 5 على قناة أاخرى, 
نما كانت أصوات: الطيول والأصوات» اللفظية الغنائية. تغذى بشكلٍ متساو إلى 
القناتين لجعلها تبدو صادرة من الوسط, ولم تكن بالضرورة تُسجّل “في الأصل 
ستيريوفونيا. وفي حالات اخرى, "دوْر" مهندسو التسجيل صورظ آلف آذ غناء من 
مكبر إلى آخر ثم إلى نقطة البداية مرة اخرف» اهلين أت ينقلوا الصوت "الدّهاني 
عن1لعطء:57م" الذي أصبح شائعاً في أواخر ستينيات القرن العشرين. إذاء من الواضح 
أن تأثيرات ت كهذه لم تكن مرتبطة بالضوت بالغ الآفاتة: بالرقم من أنه تم الوصول 
إليها باستخدام تكنولوجيا الأمانة البالغة. 


المسجلات متعددة القنوات كوسائل إبداعية 


أمكن منابلة الموسيقى (معالجتها ببراعة) بطرائق أخرى من خلال استخدام 
التسجيل متعدّد القنوات في الاستديو. في العام 1956, ركب الموسيقي الشعبي 
لنس يول في استديو متنزله مسكل اميكين: الشريظي القادر على تستجيل ثهانية 


مسارات متوازية على شريط بعرض بوصتين (5 سنتيمترات). أتاحت مجموعة 
دارات المسجّل الكهربائية تشغيل مسار مسجّل في أثناء التسجيل على مسار آخر, 
وهي سمة أطلقت عليها شركة إمبكس اسم التزامن الانتقائي ع561-59:0. استخدم 
بول: الذي داف على تجريب تقنيات إعادة التسجيل (نقل الأصوات المسجّلة من 
وسط إلى وسط ع8 «0ذأطط01) منذ أرغشا تا القرن العشرين, الآلات متعددة 
المسارات ت لتسجيل أغانيه في أجزاءٍ منفصلة, مازجا مسارات مختلفة معاً لإنتاج 
توليفات جديدة إلى أن رضي أخيراً بالنتيجة. وفي حين أن بول لم يكن مخترع 
التسجيل متعدّد المسا ركما لم يكن اؤؤل من جرب هذه التقنيات, الا ان بروزة حلب 
التسجيل متعدد المسار إلى دائرة اهتمام مهندسي التسجيل والموسيقيين. 
الأشوريط و"تضوير؟ المتتاق 

في أوائل وأواسط ستينيات القرن العشرين: استخدمت. مسكلات. الاستديو 
متعدّدة 0 مسارّين على شريط قياسي بعرض ربع بوصة (0.625 سنتيمتر) 
أواثلاقة مسار وموم اررج واسات و سي 
المسارات المتعددة بالضرورة من أجل التسجيل ستيريو . بل لكونها مفيدة 
لعمليتي المزح وإضافة الصوت المسكجّل إلى أداء 0 0 0161011 
كانت كثرة من الأغاني في ذلك العصر تُنتَجِ على مراحل بالاستفادة من إمكانيتي 
تعدّد المسارات والتزامن الانتقائي. نموذجياء كانت أصوات الطبول والإيقاع تسجل 
علي واحد أو اثنين من هذه المسارات, وعندما يبدو الصوت حيد!: كانت تُمرّج معا 
وتُغدى إلى "الفسار الثالت, وكد ادق هذا العمل إلى جعل الحسارين. 000 
الر بيه وأي أجزاء آلاتية . ضروربة أخرى تسكّل بالطويقة نفسها قبل أن ' 'تصدّر" 
إلى المزيج النهائي المُستخدّم في صُنع التسجيل النهائي. كانت الاستديوهات تترك 
الأصوات الغنائية والموسيقى غالبا على مسارّين مختلقين, وحالما كان صوت 
المسار الآلاتي يبدو جيداء كان بإمكان ل أن يغادروا ده ليتم العمل 
على الأصوات الغنائية لاحقاء الأمر الذي وفر المال على الاستديو. اصبحت 
المسجّلات رباعية المسار آلات قياسية لهذا النوع من العمل في أواسط ستينيات 
القرن العشرين وبقيت قيد الاستعمال لسنوات عديدة. كما أفكن أيضاء ٠‏ وبشيء من 
الصعوبة, استخدام أكثن ف مسجل متعدّد المسارات بهذه الطريقة, بالرغم من أت 
عملية مزامنة المسجلات بإتقان شكلت تحذياً. 

وعلى نحو متراية: أصبيع المسجّل الشريطي متعدّد المسارات ومهندس 
التسجيل أو القائم بعملية المزح جزءاً من العملية الفنية. ومن المعالم 0 
الاستعمال المبدع للشريط في الاستديوهات ألبوم 5011005 266 لفرقة بيتش 
5 معدء8 في العام 6. ا تطلّب الأمر من 0 ويلسون, ناظم لم الأغاني 
منفصلة لإنهاء راجدة فقط من الأغاني, هي أغنية 5 6000" . ومثل بعص 
أعمال ويلسون السابقة, كانت الأغنية مَقارَبة مُكتّفة الطبقات وسيمفونية تقريبا 


إلى موسيقى البوب. ومع أن العديدين نظروا إلى فرقة البيتش بويز كمجموعة 
"علكة فقاعية". إلا أنّ آخرين اهتمّوا بانجازاتهم في الاستديو. استخدم ويلسون 
مسجّلات حديئة بثلاة أو أربعة مسارات, ولكرد مع لك تكل !بعر تابي يبدو 
أحادي الصوت. وقد أنتجت تُسخ ستيريوفونية لاحقاً لإصدارات الألبوم فقط 

قدّمت تسجيلات فرقة البيتلز في أواحن تنيابت القرن العشرين. عرض أكثر 
دراماندكية لزمكانيات الشريط متعذد المسارات والاستعادة الستيريوقونية للضوت 
المسجل؛ إذ طوّر معلموهم , .في استدبوهات 0 ليه في إنكلترا بعضا من 
الوا ا 801 طبا0 كاروعلط نراء01.آ 2601 54 على مدى 129 ا في 
سلسله .من الحاسات في العاقين 1300 ور6لال باستخدام تان منيضلين 
متعدّدي المسارات. نقلت الأغاني في هذا الالبوم افتتان المجموعة الجديد بثقافة 
العفاقدر .والصوفية الرقية من :خلال. الاستعمال. الدكي لما يفكل. أن توف 
بالناهرات المترفةة -مستهيل. أجراء من الشريط اجام حكسي: :وصدى ودركم 
وتشويه متعمّد, واستعمال 0 (منب منظور ذلك العصر) للاستعادة 
الستيريوفونية للصوت المسجّل. ومثل ألبوم 501005 غ261, كان ألبوم :"6م26 .5914 
مُميّزاً لمقدار الوقت الذي أقضاء الفثانون في الاستديو, بالإضافة إلى الجهد الهائل 
الميرول في عملية المزي وفقا لاهد التقارين امشتفرق جل ومرج الاليوم 706 
ساعة. 

خلال كل هذه التغييرات, استمر القرص الفونوغرافي بكونه المنتج النهائي 
للاستديو. فبعد التسجيل, والتحريرٍ وإعادة المزج؛ كان "الشريط الأمٌ" يُرسَل إلى 
قرص َم ٠‏ وقرص و0 ٠‏ وقرص ختم بالطريقة المعتادة. خلال نهاية حياة 
الفونوغراف, استمئّت الاستديوهات باستعمال مسجّلات الأقراص عالية النوعية 
وتفنيات التسجيل: بالرقم من أن عملية التسجيل تعستها اعتمدت: على المتسيدل 
الشتريظي. 
في أعقاب الشريط 

ساعدت تسجيلات أواخر ستينيات القرن العشرين التي استفادت إلى حدّ كبير 
من إمكانياتالسريط متها و المسارات على إعدات طلب على مه خلات التتتديو 
شريطية ذات عدد أكبر حتى من المسارات. وقد أصبحت آلات الاستديو الأولى ذات 
الثمانية مسارات متوفرة في أواخر العام 17 وتُبعت بمسجّلات ذات 16 و24 
مساراً في 0 0. الراك هذه التكلو ويه الجديدة بتوقعات جديدة -0 
ل اح 0 او الي 0 
تكنواوهبا الاسديو لتشكيل: الختج التهاني قور اعتهاذهم علي :مواهبهم الموسكقية, 
لم تعد الفرق الموسيقية ترى ضرورة للقدوم إلى الاستديو جاهزةً لتقديم أداء مُتن 
كمجموعة. تنكل ذلك يكن أن تصقه "في الفريه! باليعم من اشتمال عملبة 


التعيدية كائنا على حوه :سانل سن فقتل مونهين الفسشخت .و الإضافة إلئ لان تورف 
دور موظفي التسجيل في الاستديو واصبح جزءا من العملية المبدعة, بينما بدات 
التكنولوجيا تُستخدّم بكثافة لتشكيل الصوت. 

أدْى استخدام المسجّلات الشريطية إلى إعادة تشكيل الصوت بطرائق عديدة. 
وقد قاد مطلب الإتقان الموسيقي في البداية إلى اهتمام متزايد بالتحرير كطريقة 
لتصحيح أخطاء الأداء. .ولكن؛ في حين أن التحرير حسن التسجيلء, إلا أنه في الوقت 
نفسه أبعده أكثر عن أصوله كأداء حئيّ. وعندما أصبح التحرير وإعادة التسجيل (نقل 
الأصوات المسكّلة من وسط إلى وسط عم0ذططنا0) أقل تعلقا بالتصحيح وأكثر تعلقاً 
بابتداع شيء جديدء كان لا بدٌ من تعديل تعريف الأمانة البالغة في عالم ما بعد 
الشريط ليتجاوز الهدف القديم المتمثل ببساطة بمحاكاة أداء قاعة حفلات 
موسيقية. ربما لم يكن هذا التحؤّل في فلسفة التسجيل ملحوظاً إلى درجة كبيرة 
بالنسبة إلى المستمع. ومع ذلك, من الواضح أن 'المستهلكين كانوا راضين بالنتائج, 
حيث ارتفعت مبيعات الأقراص بشكلٍ هائل في أواخر خمسينيات القرن العشرين, 
ومرة, أخرى في أواخر الستينيات منه, لأنه بالإضافة إلى تغيّر الأذواق الموسيقية, 
والتحؤّل الديموغرافي, والاقتصاد المزدهر, 500 تكنولوجيا الأمانة البالغة على 
بيع الأقراص. كما أدى استعمال المسجّلات متعددة المسارات إلى تحويل _ عملية 
التسجيل, حيث إنه أصبح أمراً روتينياً بالنسبة إلى المغتين أن لا يُتتجوا تسجيلاً واحداً 
لأغنية كاملة, بل تسجيلات جزئية عديدة. لم تكن التسجيلات الناتجة مجرّد نُسَخ 
مُحسّنة لأداءات الاستديو. بل كانت تركف أو تُؤلف من مجموعة من المكونات, 
مُجِمّعة من أجزاء مثل أي مُنتَجِ تكنولوجي معقّد آخر. وبشكلها هذا . كان من المتعدّر 
عادة تأديتها خارجح الاستديوء, كما عندما تعزف فرقة موسيقية مباشرةً أمام 
الجمهور. في ستينيات القرن العشرين, وخاصة في الروك آند رول: كان المؤدذون 
ينتتجون تسجيلات بعيدة كل البعد عن الأداء الح الممكن أمام الجمهور حيث إن 
الأداءات الحية لهذه التسجيلات على المسرح كانت بالكاد قابلة للتمييز من قِبَلُ 
الجمهور أحيانا. إذاء لقد أصبح الشريط نوعاً من آلة موسيقية, ولكنها آلة كان يصعب 
أو يستجبل "عزفها' :في أى«مكان بامئتناء الاستدية 


4 - الصوت النقال 


دراسة الأسباب البعيدة الممهدة لظهور الصوت النقال 

أصبح الاستماع النقال جزءاً هاما من الثقافة السمعية في السنوات الخمسين 
الفائتة. منذ تقديم الراديو الترانزستور. امتلك العديد من الناس تكنولوجيات أتاحت 
لهم الاستماع إلى تسجيلات في اثناء انتقالهم من مكان إلى آخر مشيا على الأقدام, 
أو في أتناء قيادة السيارة: أو في آثثاء سفرهم بالطائرة: أو في أي مكان آخر 
تقريباً. لقد أخذ الناس الموسيقى إلى قاع البحر والفضاء الخارجي (أبعج مسافة 
بلغها أ تسجيل حتى العام 2004 كانت 13 مليار كيلومتر. على قرص مركب على 
المسبار الفضائي فوياجر ”10096). واليوم يستطيع الناس في معظم أنحاء العالم 
أن يأخذوا معهم تكنولوجياتٍ تسجيل الصوت إلى أ مكان تقريباً يذهبون إليه. ومع 
ذلك, فإِنْ جذور الاستماع النقال ترجع إلى القرن التاسع عشر. 

على سبيل المثال, كانت الفونوغرافات والغرافوفونات المبكرة نقالة شيناء إذ 
كانت معظم الآلات في تسعينيات القرن التاسع عشر وما بعدها متوفرة للاستعمال 
في خزائن صغيرة مغلقة ذات مقبض للحمل. ولأآنٌ معظم تشقلات الأسطوانات 
المبكرة استخدمت محرّكات مُدارة بواسطة الزنبرك بدلا من الكهرباء. فلم تكن 
هناك حاجة إلى التعامل مع بطاريات أو حبال. حدثت زيادة كبيرة في مبيع مُسْعْلات 
الأقراص النقالة في فترة ما بعد الحرب العالمية الأولى, حين كانت مبيعات 
السيارات آخذة في الارتفاع. بدأ تسويق مُسْعْلات أقراص خفيفة الوزن ومعتدلة 
السعر في الولايات المتحدة وأوروبا لأوإئك الذين أرادوا أن يجلبوا موسيقاهم معهم 
في النزهات والرحلات التي أتاحها تور السيارات. ومع ذلكء لم يكن بالإمكان 
تشغيل هذه الاجهزة داخل السيارة في أثناء تحرركها. إذ تُعتبّر عملية الاستماع إلى 
الصوت المسكّل )139:521م عمليةً دقيقة جداً يصعب تنفيذها في سيارة متحرّكة. 


الصوت في السيارة 

كان لا بد لسبل الترفيه الحقيقية داخل السيارة من الانتظار إلى حين تقديم 
راديو ال وقد ظهرت الراديوهات المصمّمة رخضصّيصاً للسيارة في أواخر 
عشرينيات القرن العشرين, واصيح الراديو واحداً من. أكتر. معذات السيارة 
الاختيارية شيوعاً وأغلاها ثمناً (غالباً 0 بالمئة من سعر السيارة المشتراة) خلال 
ثلاثينيات القرن العشرين. وخلافاً للأنظمة السمعية في ا اليوم, التي تُكدّرس 
كلّ شيء في مرفقات مُفرّدة, . تألفت أجهزة الاستقبال في السيارات الأولى من 
عدّة مُجشّعات فرعية 50535563[165: موالف 10261) ركب نعيوذجيا على عمود 
القيادة, وخزانة ثانية حَوّت المضحّمات والدوائر الكهربائية, وعلبة حَوّت مغذي 
الطاقة الكهربائية الخاص عالي الجهد اللازم للأنابيب المفرّغة 

أظهرت إعلانات ذلك الزمان أن المُصبّعين روا جاذبية الراديو في السياوة 
كوسطا التسيلية الموسسيفية: قد لا يبدو هذا مثيرا للدهشة اليوم: ولكن لا بدٌ من تذكر 


أنه في عشرينيات وثلاثينيات القرن العشرين كانت معظم برامج الراديو غير 
موسيقية, إذ كان الراديو أشية بتلفزيون اليوم, يبت برامج كوميدية, ودرامية, 
ومسرحية. وقد أدرك المصئعون على نحو صحيح أن المستهلكين أرادوا استعمال 
الموسيقى لإمكاناتها الخاصة بتعديل المزاج, مثل تهدئتهم في أوقات الازدحام 
الشديد: أو إتارتهم عندما يقودون السيارة من أجل التسلية. 

نمت مبيعات راديوهات السيارة باطراد نوها حتى خلال سنوات الكساد 
الاقتصادي2. حين كانت المبيعات الإجمالية للسيارات تنخفض بسرعة. آخذين 
بالاعتبار أن الراديو كان غالياً واختبازياً على حَدٌ سنواء: وا المشترين استطاعوا 
حتى - ولكنهم تادر ما فعلوا سان يطلبوا "إلغاء" الراديو من السيارة التي أرادوا 
شراءها توفيراً للمال, اتّضح أنّ الراديو كان وسلة جذب فعّالة جداً للمستهلكين. 


صُنع التسجيل النقال 

طوال القيرة التي كان فيها الفونوغراف وسط التسيجيل الوحيد المتوفر بشكل 

م و كان.من:المستيفد أن يضيب منافسا لجهاز الاستقبال رادي 
للتسلية. داخل. السيارة. ومع ذلك, كان هناك جزءً صغير من السوق بدا فيه 
فونوغراف السيارة معقولاً: الإملاء المكتبي. وقد حاول صانعو معدّات الإملاء 
المكتبي. متذ أواخر القرن التاسع عض وحتى إلى اليوم ‏ اق يقنعوا المستهلكين 
المُحتمّلين بفوائد الإملاء النقال. فعلى سبيل المثال. رعت شركة الدكتافون في 
العام 1926 كتابة كتاب حول العالم مع دكتافون 0 )ا 10:10 ©76] 10انام1تكل 
11200116 للسير إدوادة لوند. ولم يكن لمحتوى الكتاب علاقة تُذكر بالدكتافون, 
ولكن ذُكِر في تمهيده أن المؤلف _استعمله لتسجيل انطباعاته في رحلته حول 
العالم, ثم استخدم التسجيلات لاحقاً لكتابة الكتاب. استطاع مسؤولو الشركة 77 
يشيروا إلى هذا الكتاب كنموذج لما يمكن القيام به بفونوغراف عمل خارج المكتب. 
كما قام توماس إديسون بالترويج للفكرة ؛ نفسها تقريباً, عندما اخذت له صورة من 
قِبَلُ الصحافة في سيارة مفتوحة, مستخوما واحدةً من آلات شركته الإملائية 


لتسجيل مذكرة. 


١ 
أحة‎  سهتااا11-----‎ 


أضيكث أخيارة الصوت النمار انه على صورة رافوفات للسنارة ساس في ارال اتويات القرن العشرين. 
كانث تاك حتى. نضعة افتراحات لمسكلات داعل السارة. في هذه الصورة: ينظر إديسون التشككا بينها يد 
عرمن جهار إملاء عاضل الديانة: وداررة الداعلية الاسير كي جدية العسرهات الوطنية, الغو التاريكي الوطي 
لإديسون, وست أورانج؛ نيوجيرسي. 

عندما أ فيكف المسحّلات المغناطيسية. متوفرة بعد العام 45 أصبح لدى 
متحتيي الاملاء داخل السيارةجهارا يمكن أن تدخ مبعيد إنتاج الصوت امول 
بضورة موثوقة بالرغم :من الاهتزازات الفوجودة فى سيارة متحركة:|د أخذ العديد 

من المخترعين ‏ الحمتلات التسلكية أو الشريظية الموحوذة: وعذلوها لتتلاءم مة 

النظام الكهرياني (12 قولط) للسيارة: وأوضموا فاتوتها للزملاء داخل الشيارة. وقد 
ذلك الحين, ظهرت آلات الإملاء المركبة داخل السيارات وعاودت الظهور بين حينٍ 
وآخر. كما سؤقت الشركة التحصنا هده ستوزري ا آلة إملاء كقمت بصورة خاصة 
للتركيب على لوحة أجهزة القياس في السيارة في أوائل سبعينيات القرن 
العشرين, وقدّمت شركة جنرال موتورز (من بين شركات أخرى) مجموعة مؤتلفة 
أخارية مولفة من راذنو ومسستجل. تاميث ونش ل في أؤائل. تمانيساضة المررت 
الفشريى: ولكن: لم يشهد [د من هذة الاجهزة استعهالاً واستع الاسشان 


الهاي واي هاي فاي 51-خ1] نزهتطع11] 


لم يشهد نظام الهاي واي هاي فاي - وهو الظهور الثاني والأخير للفونوغراف في 
السيارة - الكثير من النجاح أيضاً. لقد قام غولدمارك من هيئة الإذاعة الكولومبية 


بالترويج لهذة التكتولوجياء وشقت طريقها إلى ارات كراسلر في الفثرة 
الممتدة بين العاقين 1955 و1960. مُستخدماً قرصاً بقطر 7 بوصات (17.5 سنتيمتراً) 
وسرعة 16.66 دورة في الدقيقة فقط (نصف سرعة :قرص التشغيل الطويل 
تقوييا): وبأخدوة بدا قرب مركز القرص وانتهى عند حافته الخارجية, كان نظام 
الهاي واي هاي فاي خياراً طموحاً بالرغم من أنه لم يلاق في النهاية قبولاً من عامّة 
الناس. بذراع نغمة ضغطت بشدة على الأقراص حيث أبلتها بسركة: استطاع الهاي 
واير هاي فاي أن يُشْعْل قرصاً من دون قفز للإبرة 8طتمم كاه ولكنه في النهاية كان 
غالياً جداًء وكانت الأقراص المتوقرة قليلة جداً. أمًا ما كانء على الأرجح, آخر 
وهطفي شركة مصضاعة ا ومن قبل ري 0 أميركا 82. وقد الم 
مشقّل 208 وفيليبس (أوتو ميغنون 1/1800 411:0) على السواء أقراصاً عادية ذات 
4 دورة في الدقيقة. ومثل الهاي واي هاي فاي, حاولت ذراع النغمة المزوّدة بزنبرك 
في هذه المشغلات أن تتخلص من مشكلة قفز الإبرة بضغط الإبرة بإحكام داخل 
الأخدود. لقد كانت هذه المحاولات_لتقديم طريقة للمستهلكين لتشغيل موسيقاهم 
الخاصة في السيارة مَشُوبَةٌ شنا ولكنٌ المصئعين ميزوا رغبة استهلاكية غير 
مُشبعة, لذاء كان لا بد من ورود تكنولوجيا جديدة لإشباع هذه الرغبة. 


لور التشريغا 

تتميّع تكنولوجيا التسجيل الشريطي بقدرة مُنبَتّة على الأداء الجيد تحت ظروف 
أقلّ من مثالية. ولم يمضٍ وقث طويل قبل أن تركب المسجّلات الشريطية تجريبياً 
في السيارات, ثم تُقدّم كصنف إنتاج منتظم. كان الشريط واحداً من الاختراعين 
التقنيّين اللذين أعلنا عن عصر جديد للتسلية داخل السيارة بدءا من أواخر 
خمسينيات القرن العشرين. أمّا الاختراع الرئيس الآخر فقد كان الترانزستور. ظهر 
هذا المكوّن الإلكتروني للمرّة الأولى في العام 1947, مُخترَعاً من قِبَلُ مختبرات يل 
للهاتف. ويُعتبر الترانزستور اليوم الأساس لكل نظام إلكتروني فعلياً, من 
الراديوهات والتلفزيونات إلى الكمبيوترات. كما كان بديلاً لتكنولوجيا الأتبوب 
المفرّغ الأقدم, وكان قادراً على تضخيم الإشارات في الوقت الذي شغل فيه حيّزأ 
أصغر بكثير. وعلاوة على ذلك, تطلب الترانزستور طاقة كهربائية أقلٌ واستخدم 

فولطية أقل, ما جعله علاتها أكثز للاستعمال في الانظهة: العافلة على اليظارية: 
فعلى سبيل المثال, تطلّب الراديو الترانزستور بطارية صغيرة واحدة فقط ليعمل, 
وكان بإمكانه أن يعمل جيداً ببطاريات 9 فولطات أو أقل, خلافاً لمعظم الأناييب 
المفرّغة التي تطليت 0د قولظاً أو أكثن لتعمل تشكل جيد. وغالباً ما تطلبت 
اولان الأنابيب المفرّغة_في السيارة جهازاً كهروميكانيكياً غالي الثمن وغير 
امات شتملت أولى يداك الاراتزسيتور ال ستهاد بيه على الراد ها القع مولة العامة 
9 البطارية, التي ظهرت للمرة الأولى في أواخر العام 1954 وأصبحت مادة 
للسوق الجماهيرية في السنة التالية. لقد استُخدمت الأنابيب لعدّة سنوات أخرى 


في راديوهات السيارات, ولكنها استبدلت بالترانزستورات د خلال أوائل ستينيات 
البطارية, حر عليه أبنت 700 1101331 في العام 55 ولكثٌ انتشار 
المسجّلات الشريطية النقّالة العاملة على اليطارية إستغرق عدّة سنوات أخرى. 
وبما ا المسجّلات الشريطية تطلبت قانا إضافياً لتغذية محرّركاتها ودوائرها 
الكهربائية. وكان على النماذج العملية العاملة على البطارية أن رتنتظر التحسينات 
في الكفاءة. ولكن بالرغم من هذه العقبات الهندسية, بدا واضحاً أن الشريط كان 
ملائماً أكثر للتسملية النقالة من الفوتوغراف. 


الشريط النقفال 

جد العشتل الشريطي المزوّد بترانزستور سوقه الاستهلاكية الكبيرة الأولى 
بين مالكي- النجمارات: لقد كان للمشكلات الشريظية السياراتية الفبكرة. العقامد 
في أواسط خمسينيات القرن العشرين, ولادة فريدة وطفولة مبكرة استثنائية نوعاً 
ما. وكد استجِتت هذه المشغلات مكواوييا خاصة بعرض الأفلام السينمائية. ين 
الأفلام. الرصية الططوياة المع للتلفزيو ن هي التي ألفت "الطرف المنخفض" 
للأعمال السينمائية, بل كانت الدعاياتي والأفلام التعليمية, إذ كانت هذه الأفلام 
فمترة لبس .فقظ. بمحوافاء بل, ايضا ‏ بالتكتولوجبات: المستخدمة :في إنناحها 
وعرضها. كان جهاز العرض لامتناهي الحلقة م6001655-100, الذي أمكن استخدامه 
لعري ادم بصورة متكرّرة ٠‏ مُستعمّلاً على نطاق واسع منذ ثلاثينيات القرن 

ين لعرض أفلام قصيرة مثل الدعايات أو الإعلانات فى قاعات العرض:.وقد 

7 أحد أشكال جهاز الغرض: لامتناهى الحلقة.. العصتوغ من. قبل: شركة 
أميركية هي شركة 855008465 16160715108, حلقة من فيلم بعرض 8 ملليمترات 
محتوأة داخل كبوة بلاستيكية صغير 6 
جما "شريطي لاستعادة الصوت المسكّل 0100050 مُستبيلاً فيلماً بعرض 8 
كو سيو الأوقيق فندر 1/0001 منلساق, هق عبارة ع عبوة اشتريظية لاستعادة 
مستمرزة للصوت المسجّل. وقد بدأ كاوسينو في العام 1353 بتسويق الأوديو فندرء 
الذي أمكن تشغيله على أى: مسكّل شريطي ثنائي البكرة. كطريقة لإنتاج عروض 
نقاط بيع معزّزة سمعيا للمنتجات في المتاجر 

لاحقاء قام واحد من زملاء كاوسينو, 5 جورخ رإيش,» بتسجيل براءة اختراع 
لعبوة شريطية لامتناهية الحلقة تطلبت مُسْعْلاً مُصمِّماً بصورة خاصة لتلك المهمّة. 
وقد توفرت العبوات الشريطية من تصميم إيش بعدّة أحجام مختلفة, استوعبت ما 
يساوي نحق10 دفائق من الشريط حتى عذة ساعات: بدلا من تصنيع. المسكلات 
والعبوات بنفسهه رخص إبش حقوق التصتيع لشركات اخرى يوا من شركة تبلييرو 
للضاعات فى شيرف شيل فى تبيوجيرنيي: الى فت نظامها الذى أطلعف غلية 


اسم فيديليباك ع3م110611 كطريقة للتزويد بموسيقى خلفية في المتاجر أو 
المطاغعي. لتخدم بذلك ستوقا كان فيها طلث عنام علن. أنظمة موسيعي خلفية 
معتذلة التثمن. ورمج دستبغيلها. لم جلي الالة اد لكك للشريط إلى بدابته أو تغيير 
للأشرطة: وبعد اتنهاء البرتامج الموسيقي: كان بامكان الآلة أن تجعله يبدأ من جديد 
علن القور: 

وسرعان ما بدأت شركات أخرى قرخصضص لها بتقديم منتجات ممائلة, ومن هذه 
الشركات شركة فايكنغ منيابوليس, وطفي صانعة صغيرة سيا للمسكجّلات 
الشريطية ومنتجات أخرى. وقد شجّعت فايكنغ محطة راديو محلية على البدء 
باستخدام العبوات الشريطية لتسجيل الإعلانات التجارية والرسائل الأخرى. ولأنٌ 
هذه الإعلانات كانت تذاع بكثرة, فقد كانت تبلى سريعاً على القرص العادي. ومع أن 
الشريط. كان منينا أكثر. إلا أن .هذة المكرة قابلها عياء لف الشريظ في مسخل 
عادي ثنائي البكرة. أمكن بسهولة إقحام وانتزاع العبوة الشريطية, وبوضع مفتاح, 
كان بإمكان مُشْعٌّل فايكنغ الشريطي أن يكشف بداية ونهاية الحلقة أوتوماتيكياً 
ويُوقف الشريط, مُحصّراً العبوة لتشغيلها التالي. تبثت محطات الراديو في أنحاء 
العالم نظام "العبوة" فد في ستينيات القرن العشرين, فيداتك شركات جديدة مثل 
أوديوباك. .وشركة تاترونيكس: الدولية. بالتخخص. في “تضنيع وبع الغبوات, 
والمشعّلات, والمسجّلات. لقد ظلت هذه التكنولوجيا قيد الاستعمال خلال أوائلٍ 
تشعينيات: القرن الماضي حثى بدات: الأقراص المدمحة والتسجيلات: الرقمية بحل 
محلها. 


مانتز المجنون 7 1/13012313 

جذنث عبوة فيذليباك أيضاً آهتمام المقاول إيرل مانثز في كاليفورنياء الذي يدأ 
حياته المهنية كبائع سيارات, متحولاً إلى تصنيع الراديو في خمسينيات القرن 
العشرين. ثح إلى .بيع «سلسلتة. الخاضة .من. أجهرة .التلفزيون. رخيضة. التعن: 
والمُصدّعة وفقا لطلبه بتصميم رديء السمعة. وفي بداية خمسينيات القرن 
العشرين, أصبح مانتز لفترة وجيزة خضعاً لسيارة غريبة الطراز ميصبوعةه وفقا 
للطلب اسماها 166 2/112]2, ولكنه لم يبع منها سوى 400 سيارة قبل أن يتوقف كليا 
عن إنتاجها. روج مانتز لنفسه بلقب مانتز "المجنون". حيث زعم أن زوجته ظنّت أنه 
مجنون لبيعه اجهزة التلفزيون خاصضته امير زهيد جدا. وفي أواخر خمسينيات 
القرن, كان تلفزيون مانتز يتدهور. وتوقّفت الشركة عن إنتاجه في العام 1959. 
باخنا .عن _منتج حديد: الثفت .ماشر إلى فكرة: متل شريطي للسيارة: “انوع 
إكسسوارا عديدا للسيارة وذلك باستخدام العبوة الأصغر من عبوات نت إيش» أي 
الحجم نفسه المستخدّم حينها في محطات الراديو, وبتصنيع مشعْل رخيص موضٌىَ 
عليه في اليابان. وقد وجد مانتز أن صناعة الموسيقى كانت مستعدَّةٌ أن تجيز 
لشركته نسخ الألبومات الأكثر مبيعاً على عبوات فيديليباك. وبما أنّ التسجيلات 
الستيريوفونية كانت متوفرة على نطاق واسع في ذلك الوقت, فقد تبثى مانتز هذه 
التكنولوجيا الجديدة كسمة قياسية للمشغلات؛ بالرغم من تشغيلها انها لأشرطة 


اخادية الصوته كفت مكلات مان لفكيل النوم :اشرو كانتل من دون قلات 
ار ن. كان بإمكان هذه المشغلات عالية الجودة إلى حدٌ معقول 
أن تتباهى أيضاً ببعض سمات السلامة, مثل تقليل عدد مفاتيح وأزرار التحكّم إلى 
الحدٌ الأدنى, الأمر الذي سهّلٍ على السائق أن يركز على قيادة السيارة. 
شوق التظام بأكفله بذءا من العام 1962 تحت الاسم التجاري مانتر ستيزيوباك 

علة516760-5 5نناا8. بسعره الذي تراوح بين 80 ذولارا و170 دولاراً (49.95 دولاراً 
لاحفاً), كانت المشثلات المزؤدة بترائرستورات: أغلى تمنا من راديو الصيازة العادي 
ولكنها قدّمت للمستهلكين شيئاً مختلفاً. كما كانت الأشرطة أيضاء.بسعرها الذي 
تراوح بين 3.50 دولارات 08 دولارات أغلق نوعاآ ما من اقراص التشغيل الطويل 
المشابهة..ومع ذلك فقد تبثى. الناس يحماية التكنولوجيا. الجديدة. .وفن. .ها بعد 
أضاف مانتز تجار وكالة لشركته في تكساس وفلوريداء وباع المشغلات من متاجره 
الخاصة حول لوس أنجلوس: وفي نيسان/إبريل من العام 2, قاده .عمل 
الأشرطة المزدهر إلى إلغاء اتُفاقاته مع شركات نسخ الأشرطة المحلية وبدأ ينتج 
أشرطته الخاصة في مُنشأة جديدة في هتشينسون في كاليفورنيا. 

كمنت جاذبية المتيريهاك. في قذرته على تمكين المستولكين :من التخكم أكثر 
بالموسيقى. التي. استمعوا إليها في السيارة. :قخلافاً للبرامخ الإذاعية:. لم يقدم 
التستيريوباك أبدا ذعايات أو إعلانات أو غير ذلك مقا هوغير مرعوب فية. كما كان 
للتظام 'ايضا .جاذنية عاظفية: قونة: لاولتك الذين :شعفوا باحدت الادوات: النفنة. 
وعلاوة على ذلك, وفي سياق ثقافة السيارات الشهيرة في كاليفورنياء فإِنْ 
إكسسوارا على هذه الدرجة من التطور التكنولوجي كان مرجحا لأن يلقى قبولاً 
واسعاً؛ وبذلك, حقق مانتز نجاحا فوريا. وكونه خبيراً في فك الأداء الفعٌّال, ٠‏ حرص 
ماشن على أن يركب جوم هوليووة مقثلات الاستيريوياك: في ستهاراتهم» :وقد 'ية 
في مس قانه الصحفية في العام 153063 الاذعاء أت مستتلاك مانتز كانت بالفعل في 
سيارة فرانك سيناترا (بويك ريفييرا). وبيتر لوفورد (غيا). وجيمس غارنر (جاكوار), 
ورد سكلتون (رولس رويس)». ولورانس ويلك (دودج بسقف مكشوف)), وحتى في 
سيارة السناتور المحافظ الجزيء ياري غولدؤتر من أريزونا..وخلال العاقين 1964 
و1965.ندأت عذة شركات تسجيل بإصدار بيانات: صعفية يشان التصميم الحدية, 
ونذأ الستيريوباك يحتذب اهتماماً قوميا. 


أحد الأشخاص الذين أبدوا اهتماماً بنجاح الاستيريوباك كان :ويليام ياول ليان وهو 

مقاول ورئيس شركة ليارجيت للطائرات. كانت شركة ليار راديو, وهي الشركة 
التي امتلكها ليار في أربعيئيات القرن, العشرين, قد صنّعت مسجّلات سلكية بناءً 
على الرخصة الممنوحة إياها من مؤسسة آرمور للأبحاث, وقد كان لليار صلات 
شخصية بشركة مؤدووة ا التي كانت آنذاك مصنعة رئيسة لراديوهات السيارات. 
وفي العام 1963, أصبحت ليارجيت مورّعة لمشغل مانتز ستيريوباك, حيث اعتزم 
ليار استخدام النظام للتزويد بموسيقى خلقية مُهدّئة في طائرتة التجارية التالية: 


ولكنه قرّر لاحقا أن يعيد هندسة المشعل ويصئعه بنفسه. وهكذا صمّم ليار عبوة 
ابسط: قلبلاً تطلب تضنيعها كلفة_أقلّ .وتجثيت بعضاً .من براءات اختراع إيش 
وكاوسينو السابقة. طلب ليار أيضاً من شركة رنورترونيكس, وهطي شركة صانعة 
لرؤوس المسجّلات الشريطية, أن تصنع له رأساً قادرا على تشغيلٍ شريط بثمانية 
مسارات متوازية. استخدم نظام مانتز اربعة مسارات متوازية, تمثل برنامجين (أو 
"جانيى" ألبوم) لكل منهما مساران استيريوفونيان, فيكون الحاصل أريعة مسارات. 
سيحشر نظام ليار ضعف الموسيقى على الشريط, مُستخدماً ثمانية مسارات, 
ُمثل أربعة برامج استيريوفونية لكلّ منها مساران. وقد أطلق ليار على نظامه اسم 
استيريو 8. ولكنه عرف عادة بنظام الثمانية مسارات (30-8). 

في العام 1964, صنعت ليارجيت 100 مشغل للعرض وواغت: بعضا عنها على 
مدراء تنفيذيين في صناعة السيارات. وسرعان ما وافقت شركة فورد على تقديم 
المشعّل كجهاز اختياري في بعض من سياراتها طراز العام 1965, حيث ستقوم 
موتورولا - التي كانت بالفعل مزوّدة لفورد - بصنع المشغلات. وفي الوقت نفسد 
تقريها: تفاوض ليار بنجاح مع 15048-فيكتور لتجيز له إنتاج مكتبة من 175 تسجيلاً 
التور الابشداني. 


ازدهرت أنظمة الشريط "السياراتية" بعد تقديم نظام الاستيريو 8 (أو 8 مسارات) في العام 1965. 0018715. 


فاجأت مبيعات أنظمة الاستيريو 8 للعام 15365 مدراء فورد التنفيذيين, الذين 
خرصوا على تقديم ‏ المزية من تماذح- السئارات؟ المرؤدة بهذه الأنظمة فئ الستة 


التالية. وفي العام 1967 بلغ عدد المشقّلات التي كانت قيد الاستعمال بالفعل نحو 
84 مليور) مدل وبعد أن سهّلت ليارجيت أمر الحصول على رخصة تجيز استخدام 
تصميمها المصون ببراءة اختراع, انضمّت عدة شركات مصئعة أخرى إلى موتورولا. 
وفي العام 38 كانت شركتا جنرال موتورز وكرايسلر تقدمان المشغلات ايضا. 
ولعل الأهخ من ذلك أن عذة شركاتٍ بما فيها ليارجيت كانت تقدّم مشغلات 
الثمانية .مسارات البيتية: مُراهِنةٌ .على أنّ المستهلكين. سيقدّرون إمكانية شراء 
أشرطظة يمكن أن تشقل في السيارة أو في غرفة المعيشة؛ كانت توليفةٌ ناجحة. 
فبالمقارنة مع المبيعات الخجولة للمسجّلات الشريطية ثنائية البكرة بعد تقديمها 
في خمسينيات القرن العشرين, حقّق مُشْعْل الثمانية مسارات نجاحاً مذهلاً. وفي 
بداية سبعينيات القرن العشرين, أصبح المشكّل سمة شائعة للسيارات الجديدة, 
وكان المالكون يعيدون تجهيز السيارات الأقدم بمشغلات مقدمة من عدد وافر من 
شركات تضنيع قطع الغيار والمعدات الإضافية.. وفي أواشظ السبعينيات: كانث 
الصيغة الجديدة قد استحوذت على نعو لت سوق التسجيل في الولايات المتحدة, 
وانتشرت إلى عدّة بلدان في أوروبا. ومع ذلك, بداأت شركات التسجيل خلال خمس 
سنوات بالتخلّي عن الصيغة, والسبب: نوع منافس من العبوة الشريطية عرف 
باسم الكاسيت المدمج 3556]66) ]36م0013. 


سيطرة الكاسيت على الاستماع النقال 

قَدّم الكاسيت المدمج في الولايات المتحدة في العام 1964, أي قبل سنة من 
تقديم نظام الاستيريو 8, وكان مُنتَجاً غير ملحوظ إلا بدرجة ضثيلة ب بين مجموعة من 
أشكال. الغبوات الشريطية التي ظهرت في. الوقت نفسه تقريباً وحن ب 
جميعها متسئكة في يومتا هذا تالف الكاميت:من شريظ صيق. بنجو صف خرص 
شريط الربع بوصة النياسي المستخدم فى نظام الاستيري ) دفي ل طريق 2 
تقريباً للشريط. كانت الشركة الراعية له هي شركة فيليبس إلكترونيكس في 
هولنداء وهي شركة أودقفة كبرى للإلكترونيات الاستهلاكية باعت منتجاتها في 
الولايات المتحدة تحت الاسم التجاري نوريلكو. كانت السوق المُعتَزمَة للكاسيت 

غير مُعدّفة بدقة في العام 2 عندما قُدّم الكاسيت للمرة الأولى فير اقدقنا. 

فمسجّل الكاسيت الصغير العامل على البطارية, المُسمّى كاري كوردر. طرِح في 
الأسواق بسعر غالٍ بلغ 79.95 دولاراً وكان سعر الأشرطة الفارغة نحو 2.00 دولار 
للشريط الواحد أغا أشرطة الكاسيت المسكلة. فلم تتوقر إلا بعد يسوات عديده. 
لقد كان أداء الآلة أكثر رداءةٌ بشكلٍ ملحوظ من مسجّلات البكرة المفتوحة التي 
كان سعزها أكلّ من نصف سعر مشسكل. الكاسيت: ولم يكن المسجّل مزْوّداً حتى 
بالآليات. الضرورية لحيل مقي كاله إملاء. بالرغم من أنه لم يكن مُعدًاً ليُستخدّم 
في املاع الأنة كان 0-0 بسكلتييلة الشركة المتوفرة آنذاك لمسجّلات الإملاء 


ا السرص لها من ن قبل فيلييبس سم المسكلات | إلى 29.95 دولاراً, وكان 


سعر الشريط 75 سنتآ فقط. بدأ نظام الكاسيت المدمج يروج بين مجموعة من 
الم الذين كانوا يشترون بالفعل آلات البكرة المفتوحة الأرخص المقدّمة 
من قبل المصبّعين اليابانيين: الأطفال. 
تماماً كما شكل الأطفال سوقاً متفجّرةً للموسيقى المسجّلة في فترة ما بعد 
الحرب, كذلك شكلوا سوقاً هامّةَ متنامية للإلكترونيات الاستهلاكية. وعندما بدأت 
عدّة شركات يابانية بتقديم ‏ المسجلات الشريطية ذات البكرة المفتوحة في بداية 
ستينيات القرن العشرين وبأسعار أقلٌ من عشرة دولارات, واخذت هذه المسجّلات 
تظهر في المتاجر الضخمة التنويعية, بدأ الأهل يشترونها بأعذاد. أكبر. وفي بذاية 
ستينيات القرن العشرين, عندما استحوذ اليابانيون فعلياً على السوق الأميركية 
بأكملها للمسكلات الشريطية من كل الأنواع. كانت غالبية المشكلات المستوردة 
عبارة عن آلات نقّالة عاملة على البطارية, وكانت هذه الواردات عادةً بين النماذج 
الأرخص ثمناً في السوق. عيّن واحد من الاستطلاعات حول عادات الاستماع لدى 
الأطفال الفتيات المراهقات كالمستعملات الرئيسات لمعدّات التسجيل الشريطي 
هذه, بالرغم من أنّ الكيفية التي تطوّرت بها أنماط الاستعمال لاحقاً هي واضحة 
اليوم. وبسبب الافتقار العام إلى التوافر والثمن المرتفع للأشرطة المسجّلة, كان 
من شأن الأطفال أن يصنعوا تسجيلاتهم بأنفسهم, إمّا بالتسجيل عن مشعّلات 
الأقراص أو بتسجيل البرامج الإذاعية عن الراديو. وفي أواخر ستينيات القرن 
العشرين: اكتشفت شتركات التسجيل ‏ النرعة ويداف بتقديم مجموعات "مكتارة 
محدودة .من كتالوجاتها على. الكاسنت. ولك تكنولوجيا نسح الكاسيت لم :تجار 
الطلب, كما كانت نوعية الضنوت لهذم الإصدارات المدكرة أكثر رداءة جهما من تلك 
كانت هذه السوق مثاليةٌ النظام الكاسيت المدمج الذي أكد.غلى. البتشاظة: 
والسعر المنخفض, وسهولة الاستعمال على حساب الأمانة البالغة, والاستيريو, 
وافكانية. التكرير: والعديد هن السعات الأخرف الفى كانت عجر في الاساس من 
ميزات الشزيط الرئيسة..ولكن الهاي فاي لم ميق في الخلفية لزمن:طويل: حيث 
ظهرت جاذبية الكاسيت بوضوح لزبائن الهاي فاي الراشدين عندما بدأت بضع 
شركات عدم "منطة عاععل"' ' كاسيت بيتية في أواكر نشينيات القرن العشرين. وقد 
دخل مضطلخ "متضة"" خثر الاستعمال في أوائل ستينيات القرن العشيرين عندها بدأ 
عدد كبير من المصئعين ببيع مسجّلات شريطية مفتوحة البكرة لم تشتمل على 
مضحّمات أو فكثرات صوت, ولكن كان لا بذ من وصلها بنظام هاي فاي منفصل. 
بمنظّة شريطية كهذة: كان هن السهل نقل التسجيلات. القرضية أو البرامج الإذاعية 
إلى الشريط لإنتاج نسخة ثانية غير مُكلفة, ربما للاستماع النقال. وفي حين أنّ 
المعدّات الشريطية لصنع مثل هذه التّسَخَ كانت متوقرة منذ أواخر أربعينيات القرن 
العشرين, إلا أنّ عملية النسخ نفسها لم تكن أبداً بسيطة أو رخيصة, كما لم تكن 
هناك تكنولوجيا ملائمة جدا للاستماع الشريطي النقال. 


عندما طرحت شركة دولبي للمرة الأولى نظام خفض الضجيج لأشرطة 
الكاسيت في الأسواق عام 1970, بدأ الكاسيت فعلياً بالانتقال من كونه لعبة إلى 
أداة أمانة بالغة جدّية. حيث استخدم نظام دولبي دوائر إلكترونية لتعديل خصائص 
التسجيل والاستماع إلى الصوت المسكّل )1530م يه كاسيت: معوضا كن 
المستوى العالي من "الهسهسة" الخلفية للكاسيت والافتقار إلى التردّدات العالية. 
كانت شركة أدفنت على ما يبدو الأولى في العام 0/ةؤ1 في تقديم "صندوق دولبي 
الأسود 0 8134 10017" كإكسسوار غالي الثمن لسلسلتها من منصّات الكاسيت 
البيتية. ولاحقاً في تلك السنة, بدات شركاتٍ أدفنت, وفيشر راديو, وهارمون 
كاردون, ببيع منصة كاسيت دولبي بالغة الأمانة المصنوعة من قِبَلُ شركة 
ناكاميتشي اليابانية (التي كانت آنذاك مصنعةً ةَ للإلكترونيات الاستهلاكية المباعة في 
الولايات المتحدة تحت أسماء تجارية متنوؤعة أكرى ). استجاب مصئعو الأشرطة 
بتقديم شريط من نوع جديد ضُنْعِ خصيصاً لأنظمة الكاسيت, والذي مُرِجٍ فيه ثاني 
اوكسيد الكروم مع مسحوق الحديد العادي: ما أسفر عن خواصُ مغناطيسيّة كانت 
ملائمة بشكلٍ أفضل لسرعة أنظمة الكاسيت البطيئة البالغة 1.875 بوصة (0.75 
سنتيمتر) في الثانية فقط. ديع أشرطة "الكروم" هذه - المقدّمة في العام 1, 
مع تحسينات تقنية عديدة هدفت إلى التغلب على نقائص الكاسيت - إلى صوت 
أفضل وصورة أفضل لتكتولوحنا الكاسيت: وشافدت على تخويلةه :الى تكتولوجيا 

استند نجاح الكاسيت إلى قدراته كمسجل وَمتشكل على حد ذُ سواء, ولهذاء فإِن 
مبيعات أشرطة الكاسيت الفارغة والمسجّلة كانت هامّة. لم تكن سوق أشرطة 
الثمانية مسارات الفارغة (أو الأقراص الفارغة السابقة لها) كبيرةً حتى أواخر 
سبعينيات القرن العشرين, بالرغم من أنُ مسجلات الثمانية مسارا ت كانت متوقرة 
منذ البداية. ومن جهة أخرىء فإنٌ مبيعات أشرطة الكاسيت الفارغة برّت إلى حدٌ 
بعيد مبيعات كل أنواع الأشرطة الفارغة الأخرى. وسرعان ما أصبحت الأساس 
لقطاع صناعي رئيس. بدأت مبيعات أشرطة الكاسيت المسكّلة, التي لم يكن لها 
وجود تقرنا فى .سناك الفرن العشرية: بتزغفرقة: ميات اشترظة الثمانية 
مسارات في العام 1975, وخلال السنوات الخمس التالية وصلت إلى مستويات 
أشرطة الثمانية مسارات ثم تجاوزتها. رفي العام 1979, كتب أحد الصحافيين بالفعل 
"نعياً لشريط الثمانية مسارات". واصفاً إياه بأنه غير ضروري في عصر الكاسيت. 

احتفظ..شريظ. الثمانية مسازات. بأقلّ من. تصف السوق.: الإجمالية للأشرطة 
المسكّلة في العام 1979. وقبل ذلك, كان الاقتصاد في حالة مؤسفة لعدّة سنوات 
وكانت صناعة التسجيل تبحثت عن طرائق جديدة لخفض التكاليف. وفي العام 
2 توقفت معظم شركات التسجيل الكبرى عن إنتاج أشرطة الثمانية مسارات, 
مُحوّلةَ العمل بدلا من ذلك إلى شركات مستقلة لنسخ الأشرطة. ثمٌّ في العام 
3 تخلّت الشركات عن الصيغة تماماً, باستثناء بضع إصدارات جديدة أكثر مبيعاً, 
وجُعِلت الأشرطة متوقرة لزبائن الطلب البريدي. أمّا البائعون بالتجزئة. المنزعجون 
بصضرورة اختزان النومات بصيغ عديدة مختلفة. فقد كانوا جَميعا سعداء للغاية 


بإيقاف اختزان الأشرطة. 
قابلية النقل في كل مكان 

إنّ ما بدأ في نحو العام 1910 كطريقة لحمل الموسيقى في الرحلات أصبح في 
سبعينيات القرن نفسه نمظاً متأكلاً لسلوك المستهلك. ظهرت أتماط الاستماع 
النقال كظاهرة جماهيرية في أواخر خمسينيات القرن العشرين, بعد تقديم الراديو 
الترانزستور العامل على البطارية. وبلغت أوجها في ستينيات القرن العشرين مع 
معمولة. الفبعن التي سوق كل منها لمجموعة مختلفة من المستهلكين. وفي 
سيعيعات. القرن العشرن اتدمكت محموعا المستهلكين الفتحديين. إلى هانين 
التكدو لوحتي واتضة الهم اخوون: والكدين بالذكن أن المستمعين: البديين بدأوا 
باستخدام الكاسيت لصنع أشرطة؛ كانوا يستمعون إليها لاحقاً على مشعّلات نقالة 
متناعة..وفي ثمانيتنات القرتن العشرينء كان الكاسيت» بمروتتة الكبيرة وخواظه 
الصوبيةبرائمة التحشوء قوسرق السو من اشوطظة التفاعة مسارات, 

تعكسن إحضائيات. الفبيقات التقلبات في لوك المشتهلك: قغلى سبيل المثال: 
ارتقع احمالي صبيعاف المسكلات الشريطية في الولابات المتحدة من بضعرمنات 
آلاف وحدة في أواخر خمسينيات القرن العشرين إلى 12 مليون وحدة في العام 
1. جاءت هذه الزيادة الهائلة على حساب الفونوغرافات التي لم يُيَعِ منها إلا نحو 1.3 
مليون وحدة في العام 1975. وفي تلك السنة نفسهاء مع |كثر من 162 مليون 
كاسيت فازغ :في الولابات المتحدة وحدها: وهو يا ل 000 اله من برف 
أوساط التسجيل الفارغة. وقد فلت مبيعات أنة شرطة الثمانية مسارات والبكرة 
المفتوحة الفارغة معظم العشرين, الم الباكية كانت أشورظة الكاسيت الفارقة 
والمسجّلة تُغذي أيضاً عددا ضخماً من المشعّلات الشريطية الجديدة للسيارات. 
ففي العام 1977 وهي السنة الأولى الي تشرت فيها الحكومة القدرالنة إعصانات 
مقطلة: بيع تكو 113 فلوون مشتل بشريطي للسيارة (518-519 ,1995 ل 

اببكند نجاج الكاسيت. إلى تغثر :في سلوك. المستهلك: انذن ففثرات قادمة: 
فظهرت الحماسة لصنع تسجيلات, بالإضافة إلى الاستماع إليهاء في ستينيات القرن 
لوا اله تطاح اوس من عام الناس في تتسيعينيات اللتزن العشرين» ربها فندها 
كبر أطفال ستينيات القرن. لم يشكل التسجيل البيتي في حدّ ذاته نهاية لمعد 
المنبشهلكين: وانما طريقة لإنتاح نشخ نقالة من الموسيقى الثي أخبوها. وخلال هذه 
ال اه كان المستهلكون ينتقلون إلى ما وراء مستوى النقلية المُتاح 
بالترانزستور وراديوهات السيارات, ويتبنون عادة اختيار موسيقاهم الخاصة 
للاستماع النمّال (بالرغم من أَنْ الاستماع إلى الرادية يقي شعبياً جذا). إث الحاجة 
المُدرَكة إلى الاختيار. وإلى التحزّكية التي ساعدت على هيمنة الكاسيت تجارياً, 
لعيث أنضا دهرا كبيرا فى تظوير كل تكفولو جيا بتففية ثالية. 


سين الكاسيث: إلى القرض المدية 


في العام 1975, بلغ إجمالي مبيعات أقراص التشغيل الطويل (1:2آ) الأميركية 
أكثر من 257 مليون وحدة. حلت الأقراص ذات 5 دورة في الدقيقة في المرتبة 
الثانية بمبيعاتها التي تجاوزت 164 مليون وحدة, وتلتها عبوات أشرطة الثمانية 
مسارات التي بلغت مبيعاتها الإجمالية 94 مليون وحدة. حلّ الكاسيت في المرتبة 
الأخيرة, حيث بيع منه 16 57 وحدة محص وبعد عشر سنوات, كان شريط 
الثمانية مسارات منسيًا. وبعد خمس سنوات أخرى, كانت أقراص التشغيل الطويل 
والأقراص ذات 45 دورة في الدقيقة منقرضة فعليا. وخلف هذه التغئيرات ازداد 
كاسيت فيليبس المدمج رازدهاراً. كقدما في العام 1962, وجد الكاسيت (كما عرف 
بشكل عام) قبولاً يكنا بين الأطفال الذين استخدموه لصنع سخ من أقراص 
الفونوغراف أو لتسجيل موسيقى من الراديو. وعندما وجد المهندسون طرائق 
لتحسين نوعية الصوت للكاسيت, تبثاه المستهلكون الراشدون لاحقاء حيث 
استخدموه في البيت وفي المشعّلات البيتية والسياراتية قلئ حد دٌ سواء. وفي حين 
أنّ شريط الثمانية مسارات كان الوسط الرائد للموسيقى النقالة, إلا أن الكاسيت 
دخل السوق ليقدم للمستهلكين وسيلة أكثر ملاءمةً بكلفة أقل. 


أحد الأوجه الرئيسة لتاريخ شريط الكاسيت هو الدور الذي لعبه التسجيل 
الشريطي البيتي في ترويجح الصيغة. ليست هناك إحصائيات متوقرة لمبيعات 
الأشرطة الفارعة ولكنّ الدليل من أن مبيعات الكاسيتات الفارغة برت إلى حد 
عند مبعات ان شرطة البكرة ا والثمانية مسارات على حدٌ سواء من نحو 
العام 1970 0 ومع ذلكء فإنٌ مبيعات الكاسيتات المسجّلة في ذلك الوقت 
كانت منخفضة فوعا ما بالمقارنة. وهي حقيقة تجعل ازدهار الكاسيت في أوائل 
ثمانينيات القرن العشرين يبدو د راماتيكياً 0 وفي, العام 1974, كانت مبيعات 
الكاسيتات المسجّلة في الولايات المحدة لا تزال تمثل نحو 16 بالمئة فقط من 
مبيعات الثمانية مسارات. وبالمقارنة2. فإنٌ مبيعات أشرطة البكرة المفتوحة 
المسجّلة في تلك السنة مثلت نحو 0.005 بالمئة من مبيعات الثمانية مسارات, 5 
2ج بالمئة من مبيعات الكاسيت. انخفضت مبيعات الثمانية مسارات, التي سيطرت 
على أكثر من 82 بالمئة من سوق الأشرطة في العام 1976, إلى نحو 47 بالمئة في 
العام 1979, وهي السنة السابقة لإعلان شركات التسجيل عن عزمها على التخلي 
عن الصيغة. ومن ذلك الحين فصاعدا,. كان الطريق سالكاً لازدهار الكاسيت 
(166 ,2000 ,1122010 ©17] //[0 ,10ه8/1). 

وفي حين أن الكاسيت بالكاد احتاج إلى . دفعة عند هذه النقطة, الا ةحصل على 
واحدة على أ حال. ففي العام 1979, قدّمت شركة الإلكترونيات اليابانية سوني 


هه زالتي حقفت نجاعا باهرا في الغام 1976 بمسكل: كاسيت فيديق بيتاماكس 
وتهمتماء 5) مشْغْلَ كاسيت عاملاً على البطارية في اليابان. لم يكن الجهاز, الذي 
أطلق عليه اسم ووكمان ممصو ]1ه1, مختلفا بصورة جوهرية عن مشغلات الكاسيت 
بحجم الجيب التي قدمتها الشركة لعدة ة سنوات, وباستثناء _تزويده باستعادة صوت 
؟[133:03م ستيريوفونية, لم يكن مختلفاً بشكلٍ واضح عن آلات الكاسيت الإملائية 
التحمولة باليد التي دابك الشركة على بيعها لفيرة من الوقت: تبعت المسكلات 
في اليينة. التالقة: في نوثورك. وعكرها من, الأشواق الأمير كية الر تيفك :ويشتغيرها 
البالغ تحو 150 دولارا. كانت الفشكّلات النتيريظية الصغيرة أبعد ها نكون عن كوتها 
رحيضة برومة د لك ققد لفسف ورا جتناسا لدف الدديور تيون المهتقين يكل ها دة 
حديث, وسرعان ما متك مركز المقالات في الصحف المقروءة على نطاق 
قومي مثل النيويورك تايمز. 

عدها داك ميعافه الود عاق ال هابيو هاون الكزنعاتعه راد سيون عدريها 
جهدها الإعلاني لدعم نموذج جديد في العام 1981, هو النموذج 117721-2, الذي "كان 
أذ ووكمان يراه معظم الناس خارج نيويورك أو طوكيو. وفي تلك السنة. قدذمت 
شركة أيوا جهازاً مشابهاً أمكنه أيضاً ضصُنِع تسجيلات, وحذت سوني حذوها بعد بضع 
سواك. ولكن الواك أن المط تلات :وليض الج خلاته هي الي :استولت على 
الخصة الأخير من السوى: إاست فده الحقيفة لكك من أى 'حفينة احرف ان 
المستف قن فيا اله أن الإلكترونيات النثالة تعلقت في الدرجة: الأولى باستماع 
الموشيقى. ولس تصنع التسجيلات: تساوى التأنين الاقتصاذى الكيير للووكمان 
دشا هد في تنا سنبا ب الغزرن العشريع مع ,نازر فى عادات الاستماع. فلمو قن 
التي انتعلت: :قبل ذلك. من غرفة المعيشة إلى: السئارة: كانت تحمل الآن. على 
الجسم الشتري. آيتقا ذهب. 

في ذلك الوفك توقع النقان ]ف اززدهار “الامشترموهات الشخصيةة عن أذ 
الناس, وتحديدا سكان المدن, سيصبحون أكثر انعزالاً وأقلّ اجتماعية. فالبيئات 
سمّاعتين على الأذتين لم تحجب فقط الأصوات ت الخارجية, 1 ليت انضا اانه 
والتفاعل الاجتماعي. كان اك شخص فى الشارع تخمل خهار ووكقان ويضع:نظارة 
شمسية قاتمة يبدو مفقزلا بالفعل. 

أن الجا المشرق لتورة الووكقان: كفا رام النكاسفقه كاع فاتدعه .قي تقليض 
تفاع منت رمن آخر وريط بالشريظ في أوانلتما نان الفرن العشو. آلا وهو 
الصندوق المدؤّي أو البومبكس :0007100 (جهاز استقبال راديوي وتشغيل موسيقى 
مشكلة..متل الراديوهات. النقالةء توقرت. المشتلات: الشريظية العاملة. على 
البطارية. بمكثرات صوت داخلية منذ أوائل ستينيات القرن العشرينٍ على أقلٌ 
والأطغال ا في ادر سات 0 0 وخلال 9 5 
العقترين: بات :تظهر أجورة قال عافلة على البظاريه شعر أعلى وسفات أكثر, 


وفي منتصف العقد تميئيزت أحدث أجهزة الكاسيت النقالة بمكبرات صوت متعددة, 
ومضحّمات قوية, وصوت استيريوفوني. وقد رودت هذه الأجهزة بنظام دولبي 
لخفض الضجيج. كما كانت قادرة أيضاً على تشغيل أحدث صبغ أشرطة ثاني 
أوكتنتيد الكروم, واشتملت على راديو /21/1-11, ومشغل شريطي, وتميزت 
بإمكانية قبول المُدخلات 16ام12 من فونوغراف. وفي حين أنها كانت لا تزال نقّالة, إلا 
أت هذه الآلات الكبيرة ؛ كانت عبارة عن انظمة استيريو كاملة في رزمة مدمجة 
واحدة. 

حققت باناسونيك نجاحاً كبيراً في. العام 18978 بسلسلتها المرقج لها بكثافة من 
الوحدات غالية الثمن (غالباً 150 دولاراً أو أكثر) وكاملة المواصفات. نشأت سوق 
كبيزة لهذه الأجهزة خول. العالم:. ولكنها ارتبطت بنجو ردي الشمعة بالشباب 
العديتي الأمتركي: إذ يدا فؤلاء الأميركبون متجذيين إلى أجهزة النومفيكس 'لبتين 
فقط فيب صوتها غالي النوغية .وفابلتها للنفل. بل ايضاً يسيب حجم الضحيع 
المحض الذي امكتهم توليده. تولع الأميركيون فن ١اصضول‏ أفريقية: والإسبان, 
ومجموعات أخرى في المدن الكبيرة بفكرة ل الموسيقى بصوت عالٍ في 
الأماكن العامة من أجل تسليتهم الخاصة وايضًا عدف جذب الاتتباه.واناث موقق 

علا ذلك حركة ارتجاعية: فعظرا إلى أ تعفولاوجا التوسيكيسن أصحت مرقيظة 
بصورة وثيقة بالأميركيين من أصول أفريقية اجون ”م [أصيح 
جديدة عبطو مدل تافيكت الأقليات "3561 اط متاعطع", أو حوون الزنجي "015861 
002" أو حتى حقيبة العالم الثالث. اعترف المصنّعون ضمنياً بهذه الإهانات عندما 
ندأوا :يرفعوق.: لهذة الأجهزة بأسماء مثل الصناديق المدوّية "وع<هطتدمه6ة" 
والناسفات "613565" لاحقاً في الثمانينيات, ولكة المعاني الضمتية الأصلية تلاشت: 
كانت المدن سريعة في حظر استعمال اجهزة البومبكس - إلا إذا استثعملت مع 
تمنا عكين على الادتين - فى الأماكن العامة مثل الأنفاق: وهئ غطوة ترجعها البعض 
على أنها وضعٌ حدّ للضجيح, بينما ترجمها البعض الآخر على أنها منعٌ لحرية الكلام. 

بالرغم من هذا الجدل, حقّق البومبكس نجاحاً تجارياً هائلاً. وفي أواخر ثمانينيات 
القرن العشرين: لم يصبح نظام البوميكين واخداً من أكثر أشكال الأجهزة السمعية 
النقالة شعبيةَ فحسب, بل أخذ مكانه أيضاً في البيت, حيث حل محل مجموعة 
الراديو والفونوغراف المؤتلفة كالنوع الأفضل مبيعاً من أنظمة غرفة المعيشة 
(50 ,1999 ,"11560157" ,مم8 ). 


ظهور السي دي لآ 

شهدت أواسط ثمانينيات القرن العشرين تفوّق مبيعات أشرطة الكاسيت 
المسجّلة على أقراص التشغيل الطويل (1:2). ففي العام 1986, بلغت مبيعات 
الكاسيتات المسجَّلة في الولايات المتحدة نحو ثلاثة أضعاف مبيعات الأقراص. وكما 
فى حالة: أشوطة الثفانية مساراث: لم تتوقة شتركات. التستجيل. اتقفاض. مبتعات 


أقراص التشغيل الطويل إلى الحضيض, بل بادرت إلى حذفها من كتالوجاتها في 
الفترة الممتدة بين العامين 1988 و1990 تعد إنتاجة لأكثر من فررن بأشكال مختلقة, 
اصيع الفوبوغرا ف أخيزاً منقرضاً (أو هذا :ما بدااحينها). وقد أسفك:قلة.متن التابين 
لزوال أشترطة الثمانية.مسارات»وناق هذة أفلّ متهم إلى ايام الفرض ذي 70 دورة 
في الدقيقة, ولكنّْ إلغاء قرص التشغيل الطويل صدم العديدين لكونه سابقاً لأوانه. 
كانت مبيعاث الالبومات قوية خلال:معظم سيبعيتبات القرن: العشرين: وكان العديد 
فق الناس قذ كذيهوا مجموعات كبثرة من الأقراض المسكلة: :وبالركم :من التحشن 
التقني المستمدٌ للكاسيت, إلا أن العديد من الناس فصّلوا شراء أقراص التشغيل 
الطويل للاستعمال. 'في. البيت:' واستخدموا .الكاسيتات .على الطريق. أو في 
المشعلات النقالة. ومع ذلك, كان صحيحاً ا أن جماهير المستهلكين اشترت 
الكاسيتات المسجّلة في الدرجة الأولى وشّلتها على أجهزة البومبكس أو الأنظمة 
البيقية المؤلقة الرختضة التي أضحت باردياد غير هرقدة تفو وغزاف. ومع :ذلك 
استمة الكاسيت: بالمعاناة .من. مشاكل متعلقة بالنوعية. كانت شركات التسجبل 
غلى مااسدو عاجرة عق ايعاد طرائق لتحسين توغ الضنوت لعبيضلات الكاسدت 
المنتجة على ,نطاقف وابفع إلى النقطة: التي توازق عنذهاسيخيلات فررص'التشغبل 
الظويل من حميع الاوخه: واعترض: فض الفثانين على اضنذاز النوعات على أوتشاظ 
تسجيل اعتبروها رديئة النوعية. 
ومع ذلك, عندما توقفت شركات التسجيل عن إصدار ألبومات, لم يكن أمام 
المستهلكين خيار آخر غير شراء مُسْعُّل أقراص مدمجة. أصبح القرص المدمج لاحقاً 
مُنتَجِ شركة فيلييس التجاري الأول الذي حقٌّق نجاحاً باهرا منذ تقديم الكاسيت 
المدمج في أوائل ستينيات القرن العشرين. ومثل شريط الثمانية مسارات قبله, 
سيق القرص المدمج بتكنولوجيا كانت مُعدّةَ في الأساس للفيديو وليس للصوت. 
7 شركة 'فيلييس, مع عدة شركات إلكترونيات أخرى في سبعينيات القرن 
العشرين, تُجدّب طرائق عدّة لتسجيل إشارات التلفزيون التمائلية ضوئياً وإعادة 
إنتاجها بمسح الوسط بشعاع ضوئي. 
وحّدت فيليبس جهودها مع الشركة الأميركية 71048, وهي ذراع التسجيل 
المُصّعة التابعة لاستديوهات يونيفرسال بكتشرز للأفلام. اشترت 11)848 بدورها 
براءات الاختراع لشركة هند سية صغيرة في كاليفورنياء كان مؤسسوها قد طوّروا 
بعض الأفكار الأساسية لنظام قرص فيديو »71060015 ضوئي لصور التلفزيون أو 
السيتهار ثم قدمت 8104 إبضاحاً عملناً لتمودع :مشكلها القرضي: الأصلي الأقل:فين 
العام 1972. وبما أن اختراعها كان مشابها جداً لما توضّلت إليه فيلييس بصورة 
الجردن الاين الثاني له في العام 1977, قرصاً بلاستيكياً بعرض 12 بوصة (50 
بتر | يدور سرع 10100 دورة في الدقيقة تقريباً وبستوعب 25 دقيقة من 
الضوك والصورة: تيع التسجيل: باستخدام الإشارة من مضحم ديدبولتعقر وتقديل 
شعاع ليزر. حيث رُكز شعاع الليزر (الذي كان آنذاك جهازاً دقيقاً وغالي) ع على قرص 
المنيوة أ حرق مسارا حلووتنا من تقراث :اام دقيفة فى الفررض:.مثلك تمنوحات 


الإشارة الآصلية. متخت الأقراض العم على نحو ممائل 'للعملية المستخدمة 
لنسخ اقراص. التشغيل. الطويل, وكيست إلى. أتراص. فينيل. كانت التتخ: 
الموسوفة والمناعة للعافة: ثفر] بواسطة ليزر نان فل قورة. شة على النقرات. 
وقد اكتشف الضوء المتذبذب المنعكيس عن سطح القرص بواسطة مجسّ ضوئي 
الكتروتي وحَوّك إلى إثنارة كهريانية أمكن تصتحيمهاء ومعالجتهاء وتقدرتها إلى جهار 
استقبال تلفزيوني. بنع النظام للمزة الأولى: في العام 1978 .في. أتلانتا في ولاية 
جور جيا الأمير كية 0101171 , ليت دولك عاع1 1015" ا 

العام 6 وتلاه, في السنة التالية لديم مسجل الكاسيت الفيديوي المناقيى 
5. وفي حين أن البيتاماكس خسر في النهاية هذه المعركة, إلا أن مسحل 
الكاسيت الفيديوي 2/5 أصبح نظام الفيديو الأسري القياسي, مُحدثاً ثورة في 
الطريقة :التي شاهد بها الناس التلفزيون: كان تأثير هذه التكنولوجيا الجذيدة. في 
نظام قرص الفيديو نسلبياً حَتَما. وفي حين أن نظام 1104 تلاشى بسرعة:, إلا أَنٌ 
شركات أخرى مثل شركة بايونير قدُمت لعدذة ميات نت تكنولوجيات قرص فيديو 
لبررة محاسة على بهدى تجاتنيات القرتن العشرين. وقد فشل بعضها :وبال بعضها 
الآخر شعبية ضئيلة. 


ظهور التسحيل الصوني الرشمي 

مع ذلل كاف شيركة فلينون تعمل على مشروع جديد. طبقت فيه تكنولوجيا 
قرص الفيديو المستخدّمة لإشارات ا التماثلية على التسجيل الصوتي 
الرقمي. تهافا كما شالق إشارات التلفزيون من نبضات كهرومغناطيسية قصيرة, 

مُحؤّلة إلى نقرات ذات أججام مختلفة لتسجيل الفيديو. كذلك يتألف الصوت 
الُرقَمَنٌ 0 018126 من نبضات يمكن ترجمتها إلى نقرات منتظمة الحجم 
على سطح القرص 

كان الصوت ا ا بالفعل لسنوات قبل أن تحفره فيليبس على 
أقراص الليزر. اخترع المخترع الإنكليزي أليك ريفز تقنية تغيير شيفرة التردّد 
الصوتي 2011 في ثلاثينيات القرن العشرينء وهي تقنية لتحويل إشارة صوتية عادية 
إلى إشارة رقمية. ولاحقاء طوّرت شركات مثل 81821 معدّات 2011 اتاحت لها 
حشد محادثات صوتية متعدّدة على سلك مفرد, ما أدّى إلى كفاءة أكبر في 
استعمال الكبلات الهاتفية بعيدة المدى. ومع ذلكء فإِنْ التسجيل الصوتي د 
نادراً ما طَبّق قبل ستينيات القرن العشرين. 

في العام 1967, قدّم مختبر الأبحاث التقنية لهيئة الإذاعة اليابانية 111116 إيضاحاً 
عملنا لمسجل استديو صوتي رقمي, ٠‏ عالج إشارة صوتية باستخدام تقنيات )م2 
وسجّل المعلومات الناتجة كنقاط دفق مغناطيسي على شريط فيديو تجاري. 
تتشابه المتطلبات التقنية لتسجيل 2071 الصوتي إلى حد كبير مع تلك للتسجيل 
التلفزيوني حيث إن التكنولوجيتين تطؤرتا معا. وبيعد سنتين من عرض 1111 
الإيضاحي, قامت: شركة ري متيلا صويا رقم جار لأغراض صنع التسّخ 


الأصلية في الاستديو. ومع توفر مسجّلات الاستديو تجارياً, بحثت عدة شركات في 
إبجاد -طريفة جذيدة لتقديم الستحيل الرفقي الكستولكيوي أول مسكل حوبي 
رفكن وخا الت لقوق كان من إنتاج شركة سونيء وقد تألّف هذا المسجّل من 
مسجل كاسيت فيديو بيتاماكس موصول مع جهاز "صندوق أسود 620 كلع3 1" 
خارجي لتحويل الإشارة الواردة إلى شكل رقمنئ: :ولتخويل إشارة 261/1 العشترة 
على الشريط الم شكل تعائلى يمكن ماله يفطم «صونى خار جد 

ومع ذلك, فإنّ دخول سوني حقل أقراص الفيديو الليزريّة في الوقت نفسه 
01 فيسية. ولكن مع تسيكيلة على بقع الوشطا العتسخ م لحف افتراص د 
قذمث شوق إيضاخاً عملياً لتموذخ نظام وى أضلى فى أوزويا واليابان في العام 
9. وقد أَدّت هذه العروض الإيضاحية إلى اتفاق تعاوني مع شركة فيلييس, التي كان 
مهد نوها أنفسهم بعملون: أيضا على نظام كهذا اعتمد التظوير الناجج للعرض 
المدمخ:. كما نقتي لاجقا, جزئياً فقط على تكنولوجيّتي التسجيل الرقمي وقرص 
الفيديو ارا سي خنك تطلبي» أنضا اشكان .ظرائق جديدة لانتاع مكوناة رتينفة 
معينة على نطاق واسع بكلفة منخفضة لاستعماله في المشغلات الاستهلاكية. على 
سبيل: العثال» كان "لا بد .من: إعادة إتاع الإلكتر وات المعقدة: لعرماز (مشثر 
ومفكك شيفرة) 701/1 سوني الأصلي في العام 1977 كمجموعة من رقائق دوائر 
متكاملة صغيرة ورخيصة. وعلاوة على ذلك, لم يكن حتى نحو العام 1981 ,) أن توقر 
جهاز ليزن رخيص ,بما يكفي. لتركتيه. :في مشفل أفراص: استهلاكن. وقابلٌ للإبتاع 
الخفلى.:وهع إزالةهاتين العقبكين التفكين الرستسين :قرفت الشركتان السى دق 
00 في العام 1982. 


أل ظهور القروض ننوني العذمع في معرض يفيك اف والإلكترونيات المستولاف 668518 


بيع السي دي [8/© 

بالكاد حقّق القرص المدمج نجاحاً فورياً. وذلك لأنّ سعر مُسْعّلات تكوتي: الا ولت 
التي بيعت في الولايات المتحدة كان نحو 2,000 دولار, وسُكّرت الأقراص نفسها بين 

0 دولاراً للقرص الواحد. ولكن بعد سنة من ذلك, كان من الممكن شراء مُسْعُل 
0 وم لل اسناء المستيلكوة. من الأسعاد مه للأقراص؛ ولم ينجح 
الإنتاج الجُملي في خفض السعر كما كانت شركات التسجيل قد ادّعت. ولكنٌ 
جاذبية السي دي كانت قوية بالفعل. فسهولة استعماله, وصغر حجحمه: ومتانته, 
مجتمعة مع نوعية صوت ممتازة جعلته خلفاً طبيعياً لشريط الكاسيت للاستعمال 
في الأنظمة البيتية والنقالة على حدٍّ سواء. ولأنّ مشعّل السي دي لم يكن قادراً 
على تسجيل الصوت, فقد بقيت مبيعات الكاسيتات الفارغة والمسجُلات مزدهرة 
لسنوات عديدة, حيث استمرٌ المستهلكون بممارسة النسخ من البوماتك مشتراة 
(أو مستعارة) على السي دي. ولم يكن حتى العام 1994 أت بر ؟ السي دي الكاسيت 
على مستوى العالم. ولكنٌ الكاسيت بقي مزدهراً خارج الولايات المتحدة وأوروبا 
الغربية لفترة أطول بكثير. ففي العام 2000, مثلت مبيعات الكاسيتات المسجّلة نحو 
5 بالفكة من فبيعات أميركا الشعالية: ولكن أكثر من 85 بالكة من الميعانى علن 
مستوى العالم (1999 121). 


التغييرات القادمة 

في حين أنّ القرص المدمج لم يلائم الجميع تماماً إلا أنه بدا بالفعل أحدث 
الفتكرات في حقل. الامانة البالغة. ويندو أن الشعي الحاة الذي افنة على مدى 
قرن لتحسين الصوت قد بلغ نهايته أخيراً. إذ أسّس مهندسو الصوت معايير قابلة 
للقياس لتعريف الاماته البالغة منذ أواخر أريفينيات القرن العشديو: ولا تزال هذه 
المعارير تقسها تستخدم الحكم علي الضئَغ الضوبية الجحديدة ختي يومنا هذا. فوسظ 
التسجيل المثالي وفقاً لتلك المعايير سيسجّل النطاق الكامل للتردّدات المسموعة 
من 20 هيرتز إلى 20,000 هيرتئز» وسيفعل ذلك من دون ان ضيجرة أو ليوب قابل 
للقياس. قارب القرص المدمج تلك الغاية بصورة وثيقة جداً حيث إنّ التحسين 
بالكاد بدا كترورناء إلا ريها اليه إلى قلّة شديدة الولاء أصرّت على أنّ الأقراص 
كانت لا تززال غير جيذة با يكفي. اخذين:في الاعتبار أنه بالتسية إلى معظم النابين» 
لم يعد هناك ما يمكن أن يطلب من تكنولوجيا التسجيل» فما الذي يمكن أن يأتي 
بعد؟ ولكنّ العقد الأخير من القرن العشرين شهد بالفعل ثورة جديدة في تكنولوجيا 
التسجيل. لم يكن_التغيير القادم قصة ابتكار تقني جذري, بل مجموعة توقعات 
مقدرة جقريا. تماماً كما عكس ازدهار المشعّلات الشريطية السياراتية, والووكمان, 

والبومبكس ثورة في الطريقة التي سمعت بها الموسيقى, كذلك ستعكس 
التغييرات: القادمة: في تكتولوجيا 'التسجيل التغييرات في الطريقة التي خضل بها 


الفدهولكون. مل | الموتيقن: 1 المي اويا 


- شركات التسجيل إزاء العالم 


على مرح إديسون 

من المألوف اليوم أن نسمع أخباراً عن كفاح ضباعة الشجيل. د ضد د اللفيخ كير 
هذه الصزاعات على الانترتت والموسيقي الرقمية (المنافية في ل التالي). 
ومع ذلك, فإنّ مشكلة النسخ م له كانت موجودة منذ القرن التاسع 
عسن:. متغيرة فى. طبيعتها وشكلها حجنا إلى جتب .مع التغثرات» الحاضلة في 
كتولوجيات التسجيل: 

في حين أن توماس إديسون قد إخترع الفونوغراف عام 8 ,, إلا 5 كما أشار 
المؤرّخون, فشل في تسويقه فوراً. ما أعطى فرصةً لمنافسيه لاقتباس أفضل 
أفكاره والبدء بتحسينها. وبالتالي؛ فإِنٌ الجيل الثاني من تكنولوجيات التسجيل كان 
من إحية ما نسخة غير مرخص لها من 0 كان المخترعون دوو المواهب 
الشمحية في نماشات العرن التابيع عسن .من بين ادلتك الدين غروا .مرت 
إديسون. عاد إديسون إلى الفونوغراف وحاول أن يبرٌ ابتكاراتهم بتقديم را 
الخاص المُحسّنء الذي اشتمل على العديد من أفضل أفكار الغرافوفون وأضاف 
ينطع أفكاز أخرى. 

فؤلت ععليه سبق الفويوغراف كيرا من خلال سو كلن تقايمية - 101587-10 - 
حول الموضوع. ففي العام 2ظ, نشر مؤلف يدعقى دبليو. غيليت كتاب 
الفونوغراف وكيفية بنائه, وهو كتاب أدّى إلى نسخ واسع الانتشار لاختراع 
إديسون وشجع عذة مخترعين اخرين على تسجيل براءة اختراع لتسّخهم الخاصة 
منه. وفي الواقع. خلال كامل تاريخ تسجيل الصوت كانت هناك دعاوى كثيرة 
ودعاوى مضادّة شنا الاستعمال غير القانوني لتصاميم مصونة ببراءات اختراع أو 
ملكيات فكرية أخرى مرتبطة بتكنولوجيا التسجيل. 

ولكن ما يهمّنا هنا في الدرجة الأولى هو النسخ غير المرخّص له لمحتوى 
الأسطوانات الفونوغرافية. اشتكى إديسون وآخرون بشأن الممارسة (لبعض 
الشركات المرخّص لها على ما يبدو) المتمثّلة بأخذ الأسطوانات الموسيقية التي 
صنعتها شركته في نيوجيرسي, وضنع نُسَخ متعدّدة منهاء وبيعها تحت أسماء تجارية 
مختلفة. حرمت هذه الممارسة شركة إديسون من حصتها من الأرباح المتأئية من 
بيع الأسطوانات. وفي سنوات لاحقة, أصبح النّسحْ غير المرخّص له للموسيقى 
يُعرّف إِمّا باسم القرصفة إذا بيعت التسجيلات غير المرخّص لها تحت اسم تجاري 
جديد, أو باسم التزييف إذا صئعت التسجيلات غير المرخص لها حيث حملت 
العلامة التجارية الأصلية نفسها أو بدت مثل المُنتَحج الأصلي. 


لم تكن عملية نسخ الأسطوانات بسيطة قط ولكنها اشتملت في الأيام الأولى 
للفونوغراف على حدّ أدنى من المال المستثمر في المعدّات. كانت الأسطوانات 
التجارية في. تسعيتبات القرن التاسع عير تصنع .مرخ خلال «النقل. الميكانيكي 
للتسجيل إلى أسطوانة - فارغة باستخدام آلنة 'بنتوغراف" دقيقة, رسمت شكل 
الأخدود الأصلي ميكانيكياً وحفرت أخدوداً ممائلاً على الأسطوانة الفارغة. اختفت 
طريقة البنتوغراف نحو العام 1900 عندما قدُّم إديسون وآخرون أسطوانات 
مصنوعة بعملية قولبة. كانت التّسَخْ المصنوعة بالقولبة أفضل صوتاً بكثير من تُسَخ 
الشتوغراف: حبت إن الأخيرة عجرت عن المنافسة. ولك القولبة كانت عملية ذات 
كثافة 0-8 عالية مقارنةٌ بالبنتوغراف, وبالتالي فقد شكّلت حاجزاً اقتصادياً 
مززتفعا أمام القرراضنة والمرئقين الفيشتبليين: / 

أمّا الأقراص, المقدّمة في أواخر تسعينيات القرن التاسع عشر, فقد أمكن أيضاً 
نسخها يطريقة البنتوغراف, ولكنٌ البنتوغراف كان منقرضاً في الوقت الذي قُدّمت 
فيه.. ولأنُ. المعدّات' الضروزية: لقولية الأفراض كانث. مغقده. وغالية الثمنء «فقد 
ساعدت علن إقضاء الفراصنة صغار الشأن, وقي-ما بعد, كان .معظة: التميخ غير 
القانوني تتجز من قبل شركات»تضفيع الأقراص المسكلة: الى انتجت أحيانا تسخها 
بالإضافة إلى صنع منتجات قانونية. 

استمرٌ قراصنة الأقراص باستخدام الأقراص المسكّلة المشتراة من المتاجر 
كأساس لتُسخهم, وهي حقيقة أسفرت دوماً عن نوعية صوت أقلّ إلى حدٌ ما للش 
قا إذا كان تضان إلى ضيع فررض تمعة اصلى جديد أو أن القرض التجارئ تفسه 
كان يُطلى لصنع أقراص الختم 615م5]810. أمًا بقية العملية فقد كانت هي نفسها كما 
في الأقراض القاتونية: كان ناسخو الأقراص المستقلون: أو الشركات التي انتجت 
تسجيلات لشركات تسجيل صغيرة وكبيرة بناء على عقد بينهماء أو تلك التي أنتجت 
دفعات صغيرة من الأقراص المخصصة لليبث الإذاعي, مَهياة بشكل جيد للشروع 
في مغامرات نك نجارية غير قانونية كهذه. ضمت مجموعة زبائنهم بائعي وموزعي 
الأقراص الباحثين عن تحقيق ربح سريع وسهل. كما جرت أيضاً عمليات نسخ كبيرة 
للأقراض. الأميركية. والأوروبية في أمكثة أخرىق. من. الغالم: حيثك قوانين حقوق 
النسخ الغربية لم تكن مطيّقة بشكلٍ فقٌّال. 


التسجيلات الإذاعية 

عندما ظهر الراديو في عشرينيات القرن العشرين, قدّم مصدراً جديداً للمادة 
القابلة للسرقة. كانت البرامج المُذاعة. تحت ظروف مثالية, تتميّز بصوت عالي 
النوعية نسبياً. وغالباً ما أبرزت فثانين معروفين. أذيعت أكثر برامج الموسيقى قيمةً 
على الشبكات الكبرى, مثل 60 و0135 و1185 التي بنّت بانتظام برامج 0 
حلت المسجّلات "الكهربائية" حير الاستعمال على ٠نطاق.‏ واسع في 0 
الراديو في أواخر ملاتينيات القوث. العشرين:. كانت: هذه المسكلات: بالرعم من 


ارتفاع ثمنها وصعوبة استعمالهاء قادرة على صُنِعِ تسجيلات عالية الجودة من الراديو 
أو عبن مباشرةً من كبلات التغذية للشبكة التي زؤدت بها شركةٌ الهاتف محطات 
لبراف السكه قبل وردد قرض الأسينات البلا ستيكى “النورى” التخضصي لانت 
الإذاعي الأقلٌ كلفة. وفي الواقع. إن العديد من تسجيلات البرامج التي استُخدمت 
لاحقاً من دون ترخيص قد صُنِعتِ في الأصل على أقراص أسيتات لأغراض أرشيفية 
فانونية. ولاحقا - بعة. عقود أخيانا - تم إضداررها: من قبل شركاثك: تستحيل مستقلة 
بالرغم من أنّ التسجيلات لم تكن مرخّصة للنسخ. ر في معظم الحالات, لم تكن 
مصادر التسجيلات مُعيّنة ما جعل اقتفاء أثرها صعباً. وبتسجيل الأداءات الراديوية 
لمؤدين معروفين أو فرق موسيقية مشهورة, تمكن قراصنة الأقراص من الوصول 
إلى محتوقّ عالي الجودة لم يكن متوفراً على الأقراص المرخّص لها. كانت 
الأقراص الناتجة تُباع عن طريق الطلب البريدي وأحياناً عن طريق بائعي التجزئة 
العاديين::سعر اقل غالبا من شعر الأفراض _الفانوتية الاصلية. 

في العام 1962, وفعت جلسة محاكمة فدرالية_ رئيسة حول قضية قرصنة 
وتزييف الأقراص. فقدّم محامو صناعة التسجيل دليلاً يُظهر كيف شقّلت الجريمة 
الأقراص المسجّلة, والتي بيعت بعد ذلك لشركات تشغيل الذُكركس اق بائغئ 
الأفراص بالتجزئة. انهم تاجر الأقراص سام غودي, ومقثره في نيويورك, بيع أقراص 
غلب الرادية ونتع الأفراض سغر مخقص :في متاخره في تنويورك. 

ومع ورود قرص التشغيل الطويل 1:5 بعد العام 1948, كان هناك العديد جداً من 
الألبومات "الناجحة" وغيرها من ألبومات المجموعة, المؤلّفة من أعمال ناجحة 
أقدم لفثانين مشهورين. ومع القرص _ الجديد, ظهرت موجة جديدة من القرصنة, 
حيث ازداد عدد المجموعات غير المرخّص لها الماخوذة من برامج قديمة لشبكات 
إذاعية أو الفعاز سبحيلها من الاقراض دات 70 ذورة في الدقيقة الفروية. وقد 
اسيهة تكتولوجتا التسشجيله الشريظى الجذيدة فى هذه الترعة, تسن بتتهولة 
استخدام الشريط لنسخ تسجيلات تجارية, وتحريرها إلى مجموعة جذابة, ونقلها 
إلى قرص أمٌْ جديد. وكانت إحدى النتائج غير المتوقّعة للانتقال إلى قرص التشغيل 
الطويل أن أصبح الدخول في حقل القرصنة لفترة وجيزة في أواخر أربعينيات 
الفرن العشرين أمرأ أقلّ كلفة لقراصنة التسجيلات المحتمّلين. حب ورود قرص 
التشغيل الطويل مُصنّعي الأقراص القانونيين على استبدال أقراص الختم القديمة, 
ويشَزاء أقراض الختم المستعملة هذه بسعر منخفض » . كان المزيفون قادرين على 
دخول السوق بسهولة أكبر. 

وكنتيجة جزئية لانتشار قرصنة أقراص التشغيل الطويل, تشكّلت جمعية صناعة 
التسجيل الأميركية 1144 في العام 1951. ومنذ ذلك الحين, انهمكت هذه الجمعية, 
خحذخل], في نشاطات أخرى عديدة,. مثل تصديق الأقراص "الذهبية" وتعيين معايير 
تفنية للتسجيل: الضوتي: ولكة حهود المجموعه الضاغطةه لمكافحة الفرضنة:لضالح 


شركات التسجيل استمررت حتى يومنا هذا. وفقا لجمعية 251454, كانت مشكلة 
النسخ غير القانوني خطيرة حتى قبل نصف قرن. على سبيل المثال, كشفت 
جلساث المعاكمة الفتصلة بالكوعرس أن صناغة التسجيل رمت وفقا لواخد من 
التقديرات من 20 مليون دولار من المبيعات خلال العام 1960 وحده يسبب تزييف 
الأقراص المسجّلة. عيّنت القوانين التي أقِرّت في العام 1962 غرامةٌ وصلت إلى 
1 دولار وتجنة في التمحن لبائعي الأقراص بالتحزته الذين تاجروا بالأقراص المرئقة. 
وقد اوصت جلسة محاكمة أخرى في العام 1965 بتشديد العقوبات الفدرالية على 
قراصنة الأقراص 


التهريب 200 

مع ورود المسجّلات الشريطية بعد العام 1945, أعطت شركات التسجيل 
المستهلكين رسالة مشوّشة بشأن إمكانات التكنولوجيا الجديدة في ما يتعلق بنسخ 
التسخيلات التجارية, 0 قليل من أفراد الصناعة علا عن ووم شان 
المستهاكين لم ببدأوا بين الأشرطة اللي نسحوا عليه تسجيلاتهم 
تسخبلات بجودة الصو نفسها تقربياً لتلك المصنوعة الات احترافية. ا مصبعو 
إلكترونيات المستهلك يقذمون أيضاً مسجّلات "شبه احترافية" مفتوحة البكرة 
لتخدم سوقا صغيرة ة ولكن متنامية من الموسيقيين وغيرهم الذين ارادوا ضصنع 
تسجيلاتهم الخاصة. وقد أَدّت المجموعة المؤتلفة من النوعية المّحِسَّنة والإلمام 
المترايد يتقنيات التسجيل' إلى كل أتواع التعارب التي أسفرت سشريعا كن نوع جديد 
من التسجيل غير المرخّص له: التهريب. 

خلافا للفرضان أو القريف» بسكل الفيذاب ذبنية 0 
يتم عا إصداره رسمياً أو إذاعته بأي شكل. انقسمت التسجيلات المُهرّبة بشكل 
عام إلى فنتين.. تآلفت. الأولى .من أخطاء شربكة ارئكيت في أثناء التسجيل في 
الاستديو 8 اناه :ولكنها ازيلت في. عملية التخرير ولمّ تشقل في التسجيل 
النهاتي. واشتملت غالبا على أداءات:.وترثرة بين. الأغاني:: بالإضافة. إلي: أجزاء 
صغيرة أخرى تراكفت في جلسات التسجيل في اواخر ستيبات الفقرن العشرين. 
بدأت تسكيلات الاستذيو هذه غيز المرخض لها بإيجاد طريقها إلى العستهلكين ,علي 
شريظ. الريع.نوصة: وأقراص: التشغيل: الطويل,. وأخيراً على أشرظة الكاسيت. 
وبالرغم من شبه الإجماع على أنّ الوعي لهذا النوع من التهريب قد ظهر في العام 
مع تسويق ألبوم غير مرخص له لألحان بوب ديلان يعنوان :1/0106 117166 67204, إلا 
أن الحمارسة نشات على الأرجع في وقث سابق. اغا الفئة الثانية من التسجيلات 
المورّبة فقد ارتبطت أيضاً باستعمال المسجّل الشريطيء ولكن بطريقة مختلفة. 
بدءا من ستينيات القرن العشرين, سجّل عددٌ كبير من حفلات الروك الموسيقية 
واداغات أخرى على الشريط ود تهريتها: انان قبل تهجين حملوا أجيزة بثالة 


غاملة غلى البظارية قربي مكثرات الصوت. اومن قتل فثبي التظام الصضوتي الذين 
تلاعبوا ببساطة بجهاز مزح الصوت. 


أشرطة الثمانية مسارات والقرصنة 


أدى ,ازدهار صيغة شريط استيريو8 في أواخر ستينيات القرن العشرين إلى 
جعل كل من القرصنة والتّسخ البيتي ظاهرتين أهمٌّ بكثير. كان المزيّفون صغار 
07 قادرين على نسح ألبومات من 3 ده عالية في دككايع (صعيرة على 
وبالنسية إلي العمليات الأكبر, كانت معدّات نسخ أشرطة الثمانية مسارات" التجارية 
رخيصة أيضاً مقارنةً بآلية ختم الأقراص؛ وكانت كلفة النسخة الواحدة منخفضة. أما 
بالنسبة إلى المزيّفين الذين اهتمّوا بمحاولة نسخ المنتج الأصلي بإتقان, فإنٌ ضُنع 
أشرطة. الثمانية.. صمارات الفزيفة لم يتطلب سوى الشريط نفسه, وعلبته 


يتطلب القرص فقط, ربل أيضا لصيقتين, وغلافاً مُبطناً - طبعت. غلية أحياناً كلمات 
الأغنية د وغلاقا كرتونيا خارحيا مطبوعا كى نبدة ممائلاً للمتتج الأصلى: 

من ناحية ما. ساهمت شركات التسجيل من دون قصد في ازدياد قرصنة شريط 
الثمانية مسارات من خلال معاملتها الصيغة الجديدة مثل ا 0 الدرجة 
الثانية". حولت بعض شركات التسجيل نسخ أشرطة الثمانية مسارا ت إلى شركات 
طرف ثالث بدلاً من أن يُكبّد نفسها عناء القيام به. وفي الواقع, إن قلَّةَ من شركات 
الطرف الثالث هذه قد أغريت لدخول حقل التزييف, ولك صناعة نسخ الأشرطة 
حقزت الطلب على معدّات نسخ منخفضة الكلفة, استخدمت بعد ذلك من قبل 
آخرين ن لصنع أشرطة مزيّفة. ولقد هيمنت بضع شركات كبيرة على عملية النسخ 
القانوني لاشرطة الثمانية مسارات, ولكن, كانت هناك المئات من الشركات 
الصغيرة في الولايات المتحدة ول العالم التي دخل البعض منها حقل التزييف. 
ات التوكر السهل لآلات نسخ الأشرطة, والافتقار إلى مصانع نسخ تكون ملكا 

. وبساطة نسخ المنتج, إلى جعل عملية دخول حقل التزييف وتجثئب 

او ع ل ل يه 
أشرطة الكاسيت 

ضعفت سوق اتتبرظة الثمانية مسارات المسجّلة عندما تحسنت تكنولوجيا 
الكاسيت - أصبح مصطلح "الكاسيت" عامًا في العام 1975 - في أواخر سبعينيات 
القرن العشرين, ولكنّ الكاسيت سبب مشاكل هائلة لشركات التسجيل. قرت 

شركات التسجيل بالفعل اقتصاديات بيع الموسيقى على الكاسيت, مكتشفةً أن 
هك الكاسيت تطلب كلفة اقل من: قرض التشغيل الطويل أو شريطظ الثمانية 
مسارات في الوقت نفسه الذي وازت مبيعاته أو فاقت مبيعات كليهما. ولكنٌ 
الكاسيت كان أولاً وقبل كلّ شيء تكنولوجيا للتسجيل, وليس فقط للاستماع. وفي 
حين أن شعبية شتريط الثمانية مسارات ت استندت إلى مبيعات الأشرطة المسجّلة, 


إلا أن الكاسيت كان الأوّل كوسط للتسجيل البيتي. ولم يُحرز القبول إلا لاحقاً 
كونسيلة للاستمتاغ بالالبومات الفسكلة. وبالرعم.فن. أن شركات اللسجيل غثّرت 
موقفها في أواسط ثمانينيات: الفرن: العشرين من اللامبالاة إلى الخماسنة لاستعمال 
الكاسيت كبديل لقرص التشغيل الطويل الهرم, إلا أنْ المستهلكين كانوا بالفعل قد 
تبنُوا في هذا الوقت ممارسة استعمال تكنولوجبا الشريط لصنع تسجيلات في 
العت, إذاب كان الكاسيتك سيقا ذا جذين قدّم أرباحا قصيرة الاصد:وهدد بكارنة ظويلة 


الأمد. 

اشتملت غالبية معدّات الكاسيت المباعة في الولايات المتحدة على دوائر 
تسجيل كهربائية (الأمر الذي لم يكن 1 عادة في نظام الثمانية مسارات)), 
ولهذا كان بإمكان أ آلة فعليا أن تُستخدّم لصنع نتسحة. مين قوتوغرا ف أو و الراديو, 
أو مسجّل كاسيت آخر. وعندما أصبحوا مطلعين على تقنيات تسجيل الكا 
وجد المستهلكون أ نسخ أقراص التشغيل الطويل أو 0 الكاسيت المسكلة 

كانت الكاسيتات 7 بالقدر نتف بالتدومة إلى الدريتون ن المحترفين. فمثل 
أشرطة الثمانية مسارات التي سبقتهاء كانت الكاسيتات بسيطة ورخيصة لجهة 
التزبيك:. ولكة .سوق الكاسيت: كانت أكبر. تمثل. أحد الاختلافات الهاقّة بين 
الصيغتين بقابلية الكاسيت الأكبر للنقل وحجمه الصغير, ما سهّل تصميم مشعّلات/ 
مسجّلات نقالة عاملة على البطارية وفغالة حقا. بعد أن استحوذ الووكماث 
والبومبكس على ولع الأميركيين والأوروبيين في أوائل ثمانينيات القرن العشرين, 
أذُى تقديم تشكيلة متنامية من المسجّلات الرخيصة النقالة إلى منح الكاسيت 
جاذبية عالمية لم يبلغها شريط الثمانية فسارات قط وسرعان ما أصبح الكاسيت 
الوسط المختار من قِبَل الجميع: المستهلكين والمزيّفين على حدٌٍ سواء. في جميع 
أنحاء العالم: ما أعطئ القترصنة والترييق تاثيرا اقتصاديا غير فتسيوق على ضناعة 
التسجيل. 


من الواضة أن قوانين مكافحة التزييف في أوائل ستينيات القرن العشرين لم 
تكن ققالة, ٠‏ وقد أقكّت قوانين جديدة في العام 1972 لتقوية نفوذ شركات ال 
في المحكمتين المدنية والجنائية على حدّ سواء. إن جَرءا من المشكلة في التشريع 
الأسبق, في الولايات المتحدة على الأقل, مكل بالافتقار إلى قوانين خاصة بحقوق 
النسخ لحماية محتوى التسجيلات نفسها. والقوانين الوحيدة التي أمكن فرضها في 
حالات القرصنة والتزييف ارتبطت بحقوق ناظمى الأغاني وناشري الموسيقى, ففي 
قضية 516171١‏ .75 .012ن) 512لا/1 101127655 (في العام 1972). على سبيل المثال: آذينت 


متومة جنع 25,000 تقنحة من ان شريط مجموعة وعرضها للبيع. وقد رَفعت دعوى 
ضدّها من قِبَلُ شركة التسجيل ليس للقيام بالنّسخ بل لتقصيرها عن دفع رسم 
الترخيص الإجباري البالغ سنتين (2 5اع») لكل أغنية. 

لم يكن إلا في العامّين 1971 و1972 أن ؤؤسعت حماية حقوق النسخ الفدرالية 


لتشمل الأداءات الموسيقية المنسوخة بصورة غير قانونية, الأمر الذي منح شركات 
التسجيل الحماية التي تنيِّم بها بالفعل ناشرو الموسيقى. في العام 1971, توظلت 
معظم الدول الأوروبية الغربية إلى اتفاقية دولية لمحاولة وضع حدٌ للتجارة في 
الأشرطة. المزئقة, وهي. اتعافية غرفت بالاتفاقية. العالمية لحقوق النسح: ويد 
إقرارها في الولايات المتحدة في العام 1974. وفي العام 1973, أَبّدت المحكمة 
الأميركية | العليا حقوق الولايات في مقاضاة قراصنة ومزيّفي الموسيقى, بالرغم 
من أنّ قلَةَ من الولايات كانت لديها قوانينها الخاصة بمكافحة النسخ غير المشروع, 
وككدا ها لم د تجارة التستحا كت در المر خض لها غير جدود الرلنة زسيكه 
بالتالي القوانين الفدرالية)» كان لا يزال من الصعب مقاضاة المزيّفين. ومع ذلك, 
معت القوافن: :الجديدة ‏ شتركاك التسجيل. على مضاعفة الجووة صد مخالفي 
القاتون العاملين. على نطاق .واشع :في الولايابك الحتحدة وخارجها: وكجزةمن.هذا 
الجهد المُعرّز . كان سام غعودي مرة أخرى مادة إخبارية في العام 1981, بعد أن 
داهم موكلةه وكالة الاستخبارات الأمتركية شركته المُسمّاة باسمه - شركة سام 
قووي - وانقرعوا دلبلا على أن الشركة قة باعت .ها قيمته ملابين اللذولارات: هن 
التسجيلات المزثفة. 


المستهلكون وإعادة التسجيل غير المرخص لها 

في حين أنٌ إدانة مخالفي القوانين الرئيسين باتت أمراً أكثر سهولة, إلا أن 
التسؤال الكبير المتبقي “تعلق يما يجب. فعله. يشان التسجيل.الببتي. بما أن عدد 
المستهلكين الذين حاولوا أن يبيعوا التسجيلات التي صنعوها كان قليلاً, فإنٌ المع 
ناليد قد خالفوا قوانين حقوق النسخ بدت ضعيفة. ولكن في ذلك الوقت كان العديد 
من بيوت الطبقة المتوسطة مُجهّزا بانغلمة صوتية متعددة:, وأصبح من المعتاد 
بالنسبة إلى المستهلكين أن يشتروا اقراصاً مُسجّلة ويصنعوا سخا منها لاستعمالها 
في أنظمة أخرى, مثل المشغلات في السيارة او | جهزة البومبكس. وفي العام 
197, ادّعت جمعية صناعة التسجيل الأميركية 11454 أن ااا كانوا يخسرون 500 
مليون دولان كل "شنة بعت: التسجيل البيقنق علن أشرطة كاسيت: تماتلية. بذاث 
شركات التسجيل بالضغط على جمعيات الصناعة والحكومات لفرض ضرائب على 
الكاسيتات الفارغة والمسجّلات من أجل التعويض عن خسائرها الملعوسة نتيجة 
لس غير الع عض له الرصيدا راف النها. بة. 

اثقدت هذه الجهود في أوائل ثمانينيات القرن العشرين عندما ظهرت معدّات 
النسخ الشريطي الاستهلاكية بشكل مسجلات "مزدوجة 11ع01031-076". إذ أمكن 
استخدام هذه المسجلات لنسخ أشرطة الكاسيت المسجّلة بصورة سريعة 
ورخيصة. فمع :ذلك تن أت المحاكم كانت ممانعة بشدة لفكرة أنُ التسجيل البيتي 
هد وضباعة التسجيل. وقد واجهت الصناعة عقبة كبرى, من منظورهاء في العام 
4, بعد دعوى قضائية (زفعت للمرة الأولى في العام 06) عرفت باسم قضية 
"بيتاماكس " (1984 ,5110105 :زاار) 10111761501 .175 .001[7) 50110). في هذه القضية؛ تم 
تعيين فرد ومقاضاته من قِبَل يونيفرسال ستوديوز كإجراء قانوني قد يصبح سابقة 


كاست فيديو بيتاصاكس +01 بعد 0 من المخاضاء سكو المحكمة 
الاممركة العليا أخيراً أن التسجيل الفيديوي البيتي لم يمثل في حدٌ ذاته انتهاكاً 
لقوانين عقون النسة: .ونير قران الفحكمد .يانه يشمل. ايضا التسحيل الصوتي 


من َم تبت شركات التسجيل استراتيجية جديدة, محاولةً أن تضغط على 
ادا و اس اك ووم ل اوداك فيديو جديد لدائرة مضادة 
للنسخ مطوّرة من قِبَلُ شركة ماكروفيجين (بالمناسبة, لم يؤثر نظام ماكروفيجين 
في الجزء الصوتي من تسجيل الكاسيت فيديو). ولكن بدا أن الجميع كان عاجزاً عن 
ابتكار طريقة عملية لمنع المستهلكين من نسخ التسجيلات الصوتية المحفوظة 
حقوق نسخها باتفتتناء إزالة همات التسجيل تماما من المعذات الشريظية: 


التسجيل الصوتي الرقمي وفردوس القراصنة 
قضة التسجيل الضوتي الرقمي.من. قبل الفستهلك. لا تزال تكراتف. وقد 
ظيرت: أذل: آلة بنية للتسجيل الضوتى الرقفن: في أواخر..سيعييات. الفرن 
العشرين, ولكنٌ التكنولوجيا لم تشتهر حتى ورود القرص المدمج الرقمي لاستماع 
الصوت المسكّل فقط (9[ده-؟اء13963م) في العام 1982. خمّنت الصحافة التقنية أن 
القرص المدمج, الذي وُصِف كتحسين في 00 الصوت, كان يُروَج له من قِبَل 
علناً من قبل المدراء التتفيديين كواخدة فين 00 الضط المرقوية. رفي لواقم 
لف أمكن استخذام الصضوت الصافي: للقرص المدمع لصنع تسيجيلات تمائلية'عالية 
النوعية على الكاسيت بسهولة: ولكن المشقّلات كانت عاجزة عن صنع نُسَخ تمائلية 
أو رقمية على قرص مدمج آخر, لأنّ المصتعين ببساطة لم يكونوا قد قدّموا بعد 


تلا بيتيا للقرص مدمح. 
دمر نو أخر عن المسكلات الرقمية البيتية في العام 1987 مع تقديم الشريط 
الصوتي الرقمي, وهو الاسم التجاري لكاسيت رقمي مبكر. أصبح مسجل 987, 


كما عَرف بشكل عام, واحداً من أكثر التكنولوجيات الجديدة إثارة للجدل في أواخر 
القرن العشرين. جادلت شركات التسجيل. نان الآلة. التي تُصوّر أنها ستكلفي 
)00 دولارر ستخفض, لدى تقديمهاء الحواجز الاقتصادية للنسخ واسع النطاق وستولد 
جيلاً جديدا من المزيّفين. ضغطت هذه الشركات بقوة من أجل تقييد قدرة الآلات 
على صنع نُسَخ رقمية من مصدر رقمي خارجي, مثل مسجل 281 ثانٍ أو مشعّل 
0. وعلى نحو مثير للاهتمام, فإن بعضا من مسجّلات 1281 الاستهلاكية الاولى قد 
تم تقديمها من قبل شركة سوني, النى حافطات على علقة عل ا دو 

ت منذ العام 1968. وقد انعكس هذا التناقض الظاهري في التصريحات 
العلنية للعديد من شركات الإلكترونيات, التي أرادت أن تتعاون مع صناعة التسجيل 
ولكنها لم ترد أن تتخلّف عن غيرها في تقديم الجيل التالي من المنتجات. 


ولكن؛ في ذلك الوقت كان ممثّلو صناعة التسجيل مستعدّين لخوض المعركة, إذ 
ضغط هؤلاء بقوة لإقرار قانون التسجيل الصوتي البيتي الأميركي في العام 1992, 
الذي أوجب اشتمال جميع المسجلات الرقمية المباعة في الولايات المتحدة على 
دوائر إلكترونية لمنع النسّخ "المتسلسلة 565121" (أو تُسَخ التّسَخْ) للتسجيلات 
الرقمية تماماً كما اشتملت آلات :1/015 (المسجّلات الفيديوية) على تجهيز احتياطي 
لمنع النّسخْ من مسجل فيديوي إلى مسجل فيديوي آخر. وخلال بضع سنوات, تمٌّ 
توقيع اتفاقيات دولية منعت أيضاً بيع أجهزةٍ مُعَدَّة لإبطال فعل "الأقفال" الإلكترونية 
المعدة: لمنة: التسخ.«ولكن:.ولان حقع التتمخ التمائلية لم يك فقتداد ققد رود 
القانون بجعالات (عوائد ملكية) صغيرة لناظمي الأغاني, وفتاني التسجيل, 
مشركات: التسفيل التعويض: المريفات: الثي. ٠كشهروها‏ :نس التفهة: فق. .قبل 
المستهلكين. 

في عضون ذلك,. قامت شركات عذة بتطوير عدد من الأنظمة المختلفة لمحاولة 

متع: التسخ "الرقمي إلى الرقمي" . وقد اعثبر هذا العمل هو المفتاح لمنع التَّسخ 
9 النطاق من قبل القراصنة (لم يتأثر التّسِخْ "الرقمي إلى التماثئلي". 
التخدمت مسجّلات الادرم| الأولى من تر كه سوني في اواخر ثمانينيات القرن 
الرقمية شري - والفردية اللاحنة نظام إدارة الس السليل - 5 أضاف 
كلا النظامين معلومات إلى الموسيقى المُرَقَمَنة 01810260 أتاحت أو قيّدت التّسخ 
في أثناء قراءة المعلومات المسجّلة بواسطة مُشعُل. في نظام 50115, حدّدت 
حالة يثّة:ذ6 مفردة من المعلومات ما إذا كان مسجل مسيتقيلٌ لدفق معلومات 
رقمية عمل بشكل صحيع أو ستيقى قتفلا في وضع "التوقف" . ومع ذلك, لم يبد 
أن أنا .من عدين. النظامين كان هاما جذا لأنٌ عامة النانين لم تشتروا المسكلات 
الشريطية الرقمية بكميات كبيرة. لقد بدا أن المستهلكين في ذلك الوقت قد فصّلوا 
الالتزام بالقرص المدمج لاستماع الصوت المسكّل فقط (97[ده-اعةط:9ة1م) 
واستعروا باستعمال الكاستات لضع #شجبلانهة 

انها هذا فى البداه كماع في قدرة الصا ع اغلن فقيطل الشومفة الم مت إلا 
لأربع سنوات. ففي العام 1996 ظهرت التكنولوجيا الأولى للقرص المُدمَج القابل 
للتسجيل 02-1. لم تكن أجهزة 72-7© خاضعة لقيود قانون التسجيل لأنها كانت 
عادةً جزءاً من كمبيوتر شخصي بدلاً من كونها جهازاً مُعدَاً فقط لتسجيل الموسيقى. 
والواقع أن 2 00 لم يقتصر على تسجيل الصوت, بل كان قادراً على تسجيل '!* 


: ف / 1 .مر 5 
١7 1‏ : : : يك نا 
ا لتم وسكت 2 
إتلاف علني ا مدمجة, وأفلام, وكساك مزيفة صودرّت في بانكوك في العام 2001. 0087815. 
وفي حين أن شركة 1 وبضع شركات” 0 كيبوت 0 كتيت 
اختياريا قيود الحماية من التّسخْ في برامج تسجيل القرص المدمج, إلا أن الإنترنت 
ساعد على نشر برامج أخرى أتاحتٍ للمستخدمين ": نتزاع' ' شخ رقمية لأعمال 
محفوظة حقوق نسخها وحرق هذه النّسَحْ على أقراص مدمجة صوتية بسهولة. 

من منظور صناعة التسجيل, فإِن المشاكل التي نشأت عندما بدأ المستهلكون 
بالتحويل إلى دا - 111 00 الأجدد كانت حتى أكثر جدية. . بدأت ملفات 


المجموعات الإخبارية 5م17657587011 على صفحات الإنترنت, حيث أمكن الوصول 
إليها بواسطة الملايين من مستخدمي الإنترنت في جميع أنحاء العالم. ولكن خلافاً 
القرص المدمج, حتى "القانونية' ا لاتضة عادة أذ قيون على النسح المتسلملة 
لملفات 18123. بمجرّد أن يحول أ شخص محتوى قرص مدمج تجاري إلى صيغة 
3 وينشره على صفحات الإنترنت, تضبخ مضنالة تسخه أمرا بشتيظا بالننسية إلى 
الآخرين. 

اتحد السمجيل الب: التتجيلاك. المحفوظة .حقوق سيفها طليعة خويدة 
بالكامل. ففي محاولة مبكرة لردٌ الهجوم. رفعت جمعية صناعة التسجيل الأميركية 
خخلظ2 في العام 1993 دعوى ضدٌ صانعي مشعّل 1/153 النقّال دايموند ريو, ولكنها 
ضيلف دج رجار ضاسم على ونس حرا عاض ار من عمتسا هن قد عانات 
موتسيفية من كميوتراتهم إلى الجوان كان هناك العرية هن المشاكل على الطريق 
ففي العام 9, أحدثت خدمة موسيقى رقمية على الشبكة العنكبوتية العالمية 
(الوب) تدعى نابستر ثورةً في نشر الملفات الموسيقية غير المرخص لها من خلال 
تزويد حتى أحل مييستملي الكمبيدرجهارة بطريفة ببميظة لتادل مجموعانية من 
مافات 1/23 المشفرة. تحت الهجوم, استنزفت نابستر مواردها في الدفاع 
الفانوتي. ومن ثم باعت أضولها إلى شركة النشر العملاقة بظسيمات: التي دقعت 
بنابستر إلى الإفلاس في العام 2002 (عادت إلى الحياة بشكل مختلف في السنة 
الثالية). وني أعقاب تابيهن نات حدمات أخرى :شقتهة يها لا تزال غاملة حتن 
التوم بويدا المستخد مون باسستحداف ووائل غين متعلقة بالوبة لتر ملقابت 1183 
مثل نظام التراسل الفوري على الإنترنت, أو الآي أر سي (180). 
ما بعد نابستر 

مع الانخفاض السريع في أسعار مسحّلات السي دي بعد نحو العام 2000, بدأ 
القدد من المستو لكين استقدام خدمانه مشار كد العلساف ها عدا فر 
مجموعات جديدة من التسجيلات غير المرخص لها. ومع ذلك يُركّح أنْ الأجيال 
القادمة من الكمبيوتر ات ستعكس هذه النزعة. عامل جميع البرامج الأحدث 
للحمانة من النبية كل الملقات الموسيقية الرقفية» المجفوفلة حقو 'تنيهها أو لا 
- كما لو كانت حقوق نسخها محمية. إذا نجحت هذه الحماية, فسيكون من غير 
الممكن على الأرجح جمع تسجيلات صوتية أو فيديوية من المجموعة الخاصة للمرء, 
وهذا تخب ملحوط عن العانسات السابفة وترخع أن المستهلكين تينتفايوق قلن 
هذه القيود بالحيلة أو سيتخلون عن التسجيل برمّته مع تمكن منتجي المحتوى من 
تقديم المريد والمزيد من المنتجات عند الطلب للاجهزة المشدعة. 


7 - موسيقى الإنترنت ومستقبل الاستماع 


ثورة مستمرة 

منذ اختراعها2. استمررت تكنولوجيا التسجيل الصوتي بالتغير والقطور: وكان 
الدافع لتحسين نوعية الصوت - بالرغم من صعوبة اتفاق الجميع على ما تعنيه 
النوعية الجيدة - عاملاً ثابتاً في هذا التطوّر, مؤديا عاذة إلى ابتكارات صغيرة كانت 
تُدمّج ببطء في ممارسات الاستديوء أ تقنيات صناعة الأقراص _ المسكّلة, أو 
التكنولوجيات الاستهلاكية. كما كانت هناك أيضا اختراعات أكثر ثوريةً في طبيعتها: 
فالفونوغراف نفسه كان اختراعاً ونيا حوّل الحقل العلمي للتسجيل الصوتي - 
باستخدام الفونوتوغراف - إلى حقل تجاري للتسجيل الصوتي وإعادة إنتاج الصوت. 
وكانت المسجّلات المغناطيسية والضوئية بمثابة تغييرات ورية أخرى, تطلب 
نجاحها تحؤّلات هامة في طرائق صُنع واستخدام التسجيلات. لقد تمٌّ في هذا الكتاب 
توضيح فكرة أن الصفة الثورية لابتكارات معيّنة لم تنشأ فقط بسبب ظهور 
تكنولوجيا جديدة, بل أيضاً لآ التكنولوجيا الجديدة استحثت طرائق جديدة 
للتسجيل أو الاستماع؛ والنجاح التجاري للغراموفون القرصي هو مثال على هذا. 
ففي حين أن إديسون وغيره قد رسخوا بالفعل التسجيل الصوتي على الأسطوانة 
كشكل من التسلية, إلا 9 صيغة القرص كانت ملائمة أكثر للإفادة من الولع 
المهووس بشراء وجمع الموسيقى المسجّلة. وقد قامت الشركات الراعية 
للأقراص نغمل أفضل تمثل بإعطاء عامة الناس الموسيقى التي أرادوها. روعلى نحو 
ممائل. كانت المسكجّلات الشريطية مُنتَجِاً استهلاكياً ضئيل الشأن نسنبيا إلى حخين 
ظهور شركات راعية جديدة في ستينيات القرن العشرين, أعادت رزم الشريط 
كطريقة لجعل الموسيقى نقالة. وسوّقته لقطاع جديد من الناس. 


القرص المدمّج كابتكار 

إنْ دراسة تارية التسعيل: نهذة الظريقة تُحثم المحاذلة بياث القرص المدقج 
والأشكال الأخرى من. التسجيل الرقمى لم تكن في.حة ذاتها ثوريةً في 
ولكنّ هذا التصريح يعاكس معظم "الدعاية' التسويقية التي رافقت السي دي منذ 
تقديمه في بداية ثمانينيات القرن العشرين. نشر مصبّعو مشغلات السي دي 
وشركات التسجيل) وصحافيو ا خرافة ف مفادها أنْ تكنولوجيا التسجيل 
الوقمي: جديدة حداء و"متظةرة" جداء حيث إنها يجب أن:تكون ثورية صحيع أن 
تكنولوجيا التسجيل الرقمي قد مثلت في وقت تقديمهاء وحتى بعد ذلك بعشرين 
سنق, الحدٌ الأعلى من الأمانة البالغة (1-8). فخلافاً لقرص التشغيل الطويل 2:آ, لم 
يتطلبٍ تدبّر وتخزين السي دي نظافة غرفة العمليات للمحافظة على نوعية صوته 
وخلافاً لشريط الكاسيت الذي سبقه, لع يشغطط. النسي دي أبداًء أو ينقطع, أو 
"يؤكل" بواسطة مشغله. 

قمع ذلك 'وفن وعهة تظر أخوى» يفكق. :رؤية النمى دي بأنة: أذخل تحسينات 


تدريجية فقط على أجيال التكنولوجيا السابقة. إذ كان السي دي منذ البداية وسطأ 
نفالاً للغاية, موصلا النزعة التي بدأها المشكّل الشريطي السياراتي, والووكمان, 
والتوسكس» وقد ظهرت: أخهرة الى :دى التقالة الشبيهة بالووتفان: واجهرة 
البومبكس -راذيق ومشغل سن فى في آن - ومشغلات السي دي السياراتية بعد 
قل من سنة على تقديم مشؤلات السي دي البيتيةج أذى حجم السي دي الصغير 
التواجن الاخريم قفد كان السدي دي شبيها جدا بفرص التشغيل الطويل فستوع] 
القدر نفسه من الموسيقى تقرييا وبسعر مشابه, وإن كان أعلى بقليل عادة. 
بقصضطلحات تقنية: أدخل الي دف: جولا. تحسيها على قرص التشغيل الطويل. 
فبالمقارنة مع قرص التشغيل الطويل, استطاع السي دي أن يسجّل نطاقاً أوسع 
من التردّدات: حيث اشتمل عرض النطاق للسي دي على التردّد المنخفض جداً 
البالغ 0 هيرتز أو نحوه عند الطرف الأدنى للنطاق السمعي, والتردد الأعلي البالغ 
06 هيرتز عند الطرف الأعلى للنطاق المسموع. وفى.حين أن هذا يفكن أن ترف 
كتحسين أساسي, إلا أنه تنبغي الإشارة إلى أن معظم الناس لا يستطيعون ببساطة 
سماع: الترددات الأعلى.من 15,000 هيرتر تقريها . تفوذجياًء فإن أعلى صوت يمكن 
للأذن البشرية أن تسمعه يبلغ تردده نحو 20,000 00 ولكنّ عدد الناس الذين 
يستطيعون سماع كامل النطاق الترددي, خصوصاً بين اولئك الذين تجاوزوا الثلاثين 
من العمر, قليل جدآ مثل عدد الناس ذوي البصر التامٌ. أمنا أفضل ما امتاز به السي 
دي على قرص التشغيل الطويل فقد كان المجال الذي يدعوه مهندسو الصوت 
النطاق الديناميكي, ٠‏ وهو الفرق بين الصوت الأعلى والصوت الأدنى الذي يمكن 
تسجيله. بعد يعتبر الحد الادنى هو الأهمّ بين الاثنين وهو يساوي مستوى صجيخح الخلفية؛ 
د ا ري با ون ترك ا ا 0 لانجرار 
الإبرة على سطح الفينيل, بالإضافة إلى هسهسة الشريط الأمُ, التي ثنقل إلى 
القرص خلال عملية استخراج الأقراص المسكلةء عن القرص الأم. قدم السي دي 
خصوصا لدى اقترانه مع الجيل الجديد من مسجلات الاستديو الرقمية, نطاقاً 
ديناميكياً أفضل إلى حدٌ كبير من ذاك لقرص التشغيل الطويل. 
ولكن هل شكلت تلك التحسينات في الأمانة ثورة؟ مال الفاسن إلى" [نستخدام 
السي دي وشريكه, السي دي القابل للتسجيل 1-(01, بالطرائق نفسها التي 
0 بها قرص التشغيل الطويل والكاسيت لتسجيل الموسيقى والاستماع 
بميّز التكنولوجيا الرقمية الجذيدة في ما ععلق بدورها في المجتمة: ولكن ‏ في 
اك الأخيرة من القرن العشرين, تقارب السي دي وتكنولوجيا التسجيل 
الرقمي وأصبحا ا من تطؤّر كان ثورياً بحق: موسيقى الإنترنت 6 أوناة عصتلده. 


الإرسال زكميا 


بداف التكتولوجيات الفثيرة للجدل: الخاضة جتخرين: ومشاركة الموسيقن علف 
شيكات الكمبيوتر كبخة عن طرائق لضغظ الضوث الرقمي والمغلومات الفيديوية. 


كانت شيفرة التردد الصوتي 20011 منذ بداية ثمانينيات القرن العشرين الطريقة 
القياسية لتحويل الصوت التمائلي والإشارات الفيديوية إلى شكل رقمي وتخزينها 
على شريط, أق قرص مدمجي: 4 أو وسط تسجيل آخر. ومع ذلك, كانت الشركات 
المصقمة لمسجلات 2011 الصوتية الأصلية, مثل سوني وفيليبس, مهتمّة جدآ 
بحفظ الأمانة البالغة. على سبيل المثالء فإنّ النظام المستخدّم لتشفير صوت 
القرص المدمّج يسجّل المعلومات بمعدّل يفوق 175,000 بايت لكل ثانية من 
الصوت, أي نحو 10 ميغابايت لتسجيل دقيقة من الموسيقى الستيريوية. يعمل هذا 
المعدل المرتفع بنجاح في حالة قرص مدمج صوتي, . حيث يمكن نقل كميات كبيرة 

من المعلومات ضمن دوائر متكاملة, ولكنه تفن متشاكل عندما ندا المهندسون 
يبحثون عن طرائق جديدة ال صوت رقمي عالي الجودة عبر خطوط الهاتف أو 
عبر موجات الهواء. لذا. طوّر المهندسون في أوائل ثمانينيات القرن العشرين 
طريقة لضغط المعلومات الفيديوية لإرسالها عبر خطوط الهاتف, عازمين على 
استخدام هذه التكنولوجيا في الجيل التالي من الهواتف الفيديوية. ابتدأ هذا سلسلةً 
من الأبحاث أسفرت عن طرائق جديدة لإرسال وتخزين الصوت والفيديو على حد 
سواء. 

في العام 1987, بدأ اتحاد الأبحاث الألماني غير الربحي 462مطضتتة:1 
0655615011311, عبر مختبراته في جامعة إيرلانجن»: العمل على مشروع لضغط دفق 
المعلومات لبت لبت راديوي رقمي مقترّح. وقد دابت صناعة الهاتف على ممارسة 
ضغط المعلومات الصوتية الرقمية منذ أوائل سبعينيات القرن العشرين على الأقل, 
حيث رقمَئّت شركات الهاتف إشارة تماثلية, ثم استخدمت خوارزميات الكمبيوتر 
لتقليل حجم المعلومات رياضيا: على سبيل المثال, إذا تصادف أن جزءا من دفق 
المعلومات رتالف من سلف اة ويا من الرقم نفسه, مثلآً سلسلة من الأصفار في 
نظام العدٌ الثنائي. فمن الممكن اسشدالك بجزء أصغرٍ من المعلومات يحوي فقط 
وصفاً للمعلومات وطول السلسلة. تتم موافقة مُشفر عند الطرف المُرسِل مع 
مفكك شيفرة عند الطرف المستقيل يحتوي علي دوائر أو تعليمات برمجية لتمكين 
هذا النوع من الاتصال المضغوط. والنتيجة هي أنه يمكن إنجاز أشياء مثل إرسال 
و رقمي عريض النطاق - مثل صوت كامل النطاق بالغ الأمانة - عبر وسط 
مُصمّم لإرسال صوت تمائلي ذي عرض نطاق ضيّقٍ (مثل خط هاتفي صوتي). 

سعى مشروع الراديو الرقمي في جامعة إيرلانجن إلى ضغط المعلومات 
الصوتية, حيث إن البث سيتطلب عرضاً أقلّ للنطاق, وهو ما كان هاما بسبب ندرة 
التردات المتوفرة وقيود حصص عرض النطاق الموجودة. وقد قام الباحثون 
برئاسة رئيس مختبر إيرلانجن؛ البروفيسور المهندس ديتر سيتزرء بتطوير طريقة 
رياضية مممَحسنة أمكنها أن تقلل عرض النطاق لدفق معلومات صوتية رقمية بنسبة 
2 مع خسارة دنيا فقط في نوعية الصوت. وقد استندت هذه الطريقة إلى تحليل 
المعلومات الصوتية واستخدام الخوارزميات المعقدة لاله الأجزاء المكثّرة غير 
ذات الصلة من الإشارة. على سبيل المثال, إذا كان صوث عالٍ مثل صوت طبلة 
صاخبة يحجب الأصوات الأخف في مقطع موسيقيء فإنّ تلك الأصوات الأخف تُعتبر 


غير ذات صلة من منظور المستمع. وستؤدّي إزالتها إلى تقليل القدر الإجمالي من 
المعلومات 00 تشويه الإشارة بنحو ملحوظ. اقترح فريق سيتزر عدّة 
مسكويات: أو 'طبفات" غرابدية :من تقلئل المعارمات. قوافق مع مسفويات أعلى 
بازدياد من التشويه للإشارة الأصلية. تراوخ ضغط المعلومات الأفضل الذي استطاع 
الباحنون لمعه فيل أن جردا مستمع بمو حى ملاظ الغرف :لين 1110 و12 1 وقد 
أصبح هذا ضغط "الطبقة 111". 

حصل. اتحاذ الأبجاة الالماتي على برادة اختراغ الخواررفيه الصفكا في العام 
9 ولكنّ الاهتمام في ذلك الوقت تركز على تكنولوجيات مثل الهواتف الرقمية, 
والهواتف الرقمية الخلوية, والهواتف الفيديوية, والأقراص الفيديوية 1060015 
مدركين: أن آختر اقهي مدن أن' نظلق على: الصو حه,والفيدء. واملين: أن يشاك 
المصئعون المعيار الجديد لكل هذه التكنولوجيات الجديدة أو بعضها, قام مسؤولو 
الاتحاد بتسليم براءة الاختراع: إلى لجنة تدعى مجموعم خبراء الأفلام السيتمائية 
1 المُنشَأة في العام 8. كانت هذه اللجنة, المؤلفة في الأصل من خمسة 
وعشرين خبيرا في الحقل, مُتبئَاة من قبل هيئتين دوليّتين لتحديد المعايير, هما 
الأضلية: لمجموعه خبراء:الأقلام الشيتعائية بتعييم مفترزحات متدقعة لضغظ الضوت 
والفيديو الرقميّين ذوي النوعية العالية من أجل الإرسال أو التخزين على قرص 
أقراص 000 استهلاكية. وفي العا 2 , نشرت 1/1216 فجمو عتج] الأولى ‏ من 
معايير الضغطء التي أسمتها 2/121:0-1. أما بالنسبة إلى الصوت المصاحب للفيديوء 
فقد أاوصت المجموعة بخوارزمية 15753150167 المصونة ببراءة اختراع: والتي 
أصبحت "الطبقة 3" لمجموعة 9105:06-1. وأخيراً تمّ اختصار هذا المصطلح الطويل 
(الطبقة 3, 8/1580-1) إلى 81580-3, ثم ببساطة إلى 8183. وفي تلك السنة؛ قِدّمت 
شركة سوني مُنتجها ميني ديسك ح21101015, وهو قرص مدمج أضعن حجما قابل 
للتسجيل باستخدام 'تشفير 1/113, ولكنٌّ الصيغة فشلت في اكتساب شعبية خارج 


أسواق متخصصة معينة. 


مستقبّل الاستماع! مؤسّس شركة آبل للكمبيوتر ستيف جوبز يحمل مُشْقُل آبل 0087815 .2001 ,1123. 


الإنترنت والموسيقى 

11 غضون ذلك؛ كان استعمال الكمبيوتر الشخصي والإنترنت 0 حيث بدأ 
01151 عستلده 00 أ شيف ا عتكلطء دم 0 داهم تآ 106 :1, 
الخعناً علي بد صف باترسوة: ورويرت لورة» واخرين في جامعة كاليقورفاء في 
سانتا كروز. ولاحقا, في الغام 1994 بيدأت مجموعة مناقشة على الإنترنت تُدذقى 
اتحاد 71280-3 الصوتي, الذي استخدم الإنترنت للربط بين الناس المهتمّين 
بالوسط الجديد. ومع ازدياد عدد المتحمّسين, بدأت تظهر أرشيفات أغانٍ متبثاة 


بصورة شخصية كمواقع بروتوكول نقل الملفات (815), التي أمكن الوصول إليها 
من خلال معركات البحث السابقة للشبكة العنكبوتية العالمية (الوب) ورّرّم برامج 
نقل الملفات. ثم تم 4 تدريكيا تحويل أرشيفات 1”]8 هذه بعد تقديم الوب في العام 
1 لتصبح مواقع وب تامة مع ازدياد شعبية الوب في العامّين 1994 و1995. وفي العام 
7 ظهر أوّل موقع تجاري لتحميل الميوسيقى, ٠‏ هو ره .3. مُنشًا من قِبَل 
مايكل روبرتسون, كان 2دمع.21/123 مدعوما بالإعلان وقدم تحميلاً مانا لأود من 
أغانيه التي عُدّت بالآلاف. 

وفي غضون ذلك, احتاج المستخدمون طرائق لتشغيل هذه الملفات الرقمية بعد 
تحميلها:. خدّن االعديذة من. أرشيفاتك الملفات السابقة لمعيار :71280 الملفات 
الصوتية ببساطة في الصيغة غير المضغوطة المستخدّمة في القرص المدمج, 5 
صيغة تبادل الملفات ره علذط ععمقامع26] ععستاموعسر (أو '8157) المعلنة من قبّل 
آي بي أم (/181) ومايكروسوفت في العام 1991. وقد أمكن تشغيل ملقات "716" 
(المعينة باللاحقة 07 في نهاية اسم الملف) بواسطة مشغل كويك تايم 
عستاءك تن فخ تتفركة ابل: المقدّم في العام 1991, أو بواسطة عدد من المشعّلات 
الأخرى. وفي العام 1995, قدّم باحثو 01©1طمناة:15 مشغل 1/23 يرمجياً لنظام 
التشغيل مايكروسوفت ويندوز» أستفوؤة 117 ولكنه لم يكن ناجحاً بقدر محورّرك 
27 المُبتدّع من قبل مهندس البرمجيات الكرواتي توميسلاف أوسيلاك, الذي 
طوّره عندما كان طالباً في جامعة زغرب خلال العام 1996 وبعده. بعد تأشيسن 
شركة منتجات الوسائط المتعددة المتطورة 21/17 مع بريان ليتمان لتسويق 
المشغْلء, أعاد أوسيلاك تقديم المحبّك بشكل أ#منهوصظ8 عدرداط 2315. أمّا الأكثر 
شعبية حتى من 85012 فقد كان برنامج م517123702, وهو برنامج تجريبي 51131617316 
يشبه 8712 ابتدعه طالبا جامعة يوتا السابقان جستين فرانكل وديمتري بولديريف, 
ونشراه فحانا على صفحات الإنترنت. 

مع ازدياد استخدام الإنترنت للوصول إلى ملفات 7/23, بدأ المصئعون بتقديم 
مشكلات أمكتها ا سوم ع له ال د م 0 وتخزينها في الذاكرة, 
والاستماع إليها في أ5: وقت يشاءه المستخدم. أوّل هذه المشغلات كان 2ة2تام/ا, 
وتلاه مشغل ريو 810 الأكثر شعبية. من شركة دايموند للوشائط المتغددة 0ف#مسةت 
23 وفي ما بعد, رَفِععقت دعوى على دايموند من قبَل جمعية صناعة 
التسجيل الامتركية خحكلظآ. وفي استجابة منها لهذه التهديدات, أعلنت .1/123 
والمزجاط 1051م و1 2 اياي اا 1 تشكيل جمعية 3 
أواخز العام 8. 


قانو ن الألفية لحق النسخ الر قمي (22 غا7118[م0ب) تتتاتصصعء1/1111 21غزع01آ) 

كانت سثة 1598 السفة التي تفكرت فيها شتعبية الموسيقنى: إذ نشأ هذا جرتياً من 
المستوى العالي للتغطية الإعلامية الممنوحة للإنترنت في وسائل الإعلام من خلال 
منشورات مثل مجلة 111760, التي ساهمت أيضاً في فقاعة سوق مالية سيئة 


السمعة. أصبحت 1153.00 شركة مساهمة عامة في تلك السنة, وفي اليوم الأول 
الذي عرضت فيه أسههها للبيع. ارتفع 'الشعر من 26 دولارا (كسغر ابتداتي) إلى :72 
دولاراً. بالرغم من حقيقة عدم امتلاك الشركة لمصدر إيراد غير بيع الإعلانات, الذي 
لم يكن يُثبت أنه مريح جدا. استنزفت المشاكل القانونية موارد «رمء.1]23, وفشلت 
الشركة في إتجاد:طريقة لحني المالتما أتاحث التحميل المحانى للموؤسيقى: 

تفاقمت المشاكل التي واجهتها مواقع 1/153 على الوب سواء أكانت تجارية أم 
غير ذلك بإقرار قانون الألفية لحق النسخ الرقمي في العام 1998, وهو عبارة عن 
00 دولية حظرت على وجه التخصيص استعمال أوابنغ "أجيزة" 9 برمجيات) 

ف للتعليع بالحيلة على :مات الخفاية .من السة لملقات الوسائط الرقمية. 

2 هوخم هذا القاتون: المثير جداً للحدل .هن قبل النقاد على أنه يطرع تهديذا 
للتبادل الحدٌ للأفكار والمعلومات/ وأنه يملك الإمكانات لإعاقة التقدّم التكنولوجي. 
ومع ذلك؛ أند هذا القانون قدة من قبل جماعة ضغط صناعة: التسلية ومن قبل 
منظمات مثل ككآظآ. 

ثمّ في أواخر م 5 دظووت تاشر باشقر هو انيدم تنوقع ف ورزمة 
0 فى #استر. ابمخطاعوا تحمل برنامج أنشأ محلدا خاضاً 9 سوّاقة 
القرص الصلب لكمبيوتر المستخدم. إذ استطاع المستخدم أن يخزن في ذلك 
المجلّد ملقّات 3123 للمشاركة. ولدى اتصال المستخدم بالإنترنت, احتفظ دليلٌ 
مركزي على خوادم نابستر بفهر س للأغاني المتوقرة. واستطاع المستخدمون, 
بالدخوان إلى موقع تابستو والبحت عن :عتاوين تهقهم: أن يعتنوا مواقع الاغاني التي 
أرادوها وأن ينقلوها مباشرة إلى كمبيوتراتهم الخاصة. يبدو أن هذا النوع الجديد من 
نقل الملقات المُسمَى 0 اللطير للنظير (أو النذ للدد) 761 0 قد أتاح 

ا من ذلك, شت شضله 0 ا 0 006 حيث 55 دعوى 
قضائية على الشركة وضغطت على جامعات الولايات المتحدة - حيث كانت 

فشاركة الموم فى متتسرة نيلا جدود د لحظطن :موقم تابسشفر على اخهزرة الكمفوتن 
المستخدّمة من قِبَلُ الطلاب وهيئة التدريس. وفي تموز/يوليو من العام 0,, 
ظالبت. المجاكم ا بسر بحئة: تحميل 'الموسيقى المحفوظه حفوق ها عبر 
خدمتها على الإشرنة» وهكذاء لقد اذى الام الفضاتي إلى إغلاق. تابهر ا 
وبالرغم من أن خا سحبت دعواها عندما بيعت الشركة بعد ذلك إلى شركة نشر 
كرك إل أت الوفف التانوى التانسيو كان ل براك خامضا 20 أنلست او 2 
العام 2002. 

في غضون ذلك, قدّمت شركة نلسوفت 1811115016, وهي الشركة المُضئْعة خالياً 
لمشغل 3 ممسصصة/لا وشركة تابعة لأميركا أو لاإين, برنامجاً اسمه جنوتيلا 
نان قدذم رنوعاً جديداً من مشاركة الملؤات بطريقة الندٌ للندٌ. خلافاً لبرنامج 
تايستو: لم نتظلي جتوقلا فاعدة نيانات جمركوة لقواقم الأغاني يذلا من ذلك دخل 


المستخدمون ببساطة إلى الإنترنت, وشغلوا برنامج جنوتيلا. واستخدموا سمة بحث 
ضمنية للبحث عن الأغاني؛ إذا كانت الأغاني متوفرة على كمبيوترات مستخدمين 
آخرين, فستظهر لائحة من مواقع التحميل على الشاشة. مدركة أنها قد ارتكبت 
خط على ما يبدو توقفت نلسوفة. على القور تقريياً عن تقديم برنامج جنوتيلا, 
ولكق بما أنها قد جعلت الشيفرة المصدرية 2006 501126 متوفرةً بالفعل, فقد 
استطاع مبرميجون آخرون أن يعيدوا تشكيلها بسهولة إلى منتجات جديدة. وكانت 
النتيجة حشداً من خدمات مشاركة الملقات المستندة إلى جنوتيلاء التي كان 
أشهرها في العام 2002 برنامج كازا 123222 من شركة 115م/,اء]7 فمسمطك 
البريطانية. 

.بالرغم من أنه من المستحيل تو - في وقت كتابة هذه السطور - إلى أين 

ؤي هذه التطوّرات, إلا أنه من 0 أن العالم يختبر الآن فترة أخرى من 
التغير التكنولوجي المتسا رغ : لا تؤثّر هذه التغيّرات بالضرورة في طبيعة ما يسمعه 
الناس, ولا في كيفية أو مكان سماعهم إياه. فالاستديوهات لا تزال تنتج أنواع 
الموسيقى نفسها التي أنتجتها. قبلاً. والناس لا يزالون يستمعون إلى الموسيقى في 
بيوتهم وشياراتفضف: وفين. الاماكن العامة. ولكنّ استعمال التسجيل الرقمي, 
والكمبيوترات الشخصية:, والإنترنت يغيّر بالفعل انماط استهلاك الموسيقى. من 
الواضح أنُ امتلاك التسجيلات وتكديس المجموعات. خصوصاً من قبل 00-7 
والشابات, لم يعودا هامّين للمستهلكين كاكتساب ' الموسيقى نفسها, 
بملفؤات رقمية سريعة الزوال وغير ملموسة إلى حدٌ كب بعري و 
التغيرات الناشئة في صناعة التسجيلء التي 5 تفلت قبضتها تدريجيا عن 
الفكرة العامة بأَنٌّ هدفها النهاتي هو إنتاخ شى 8+ بدلا فق توزية وثروة الموسيقى: 
إِنْ صناعة التسجيل تنتقل من الإنتاج إلى القطاع الاقتصادي المتعلق بالخدمات, 
وسيكون اعتمادها في السنوات القادمة على مبيعات الأغاني أكثر ضنه على مبيعات 
الوسائط الفيزيائية. 


مت ستر 


إانرة: في سياق التسجيل الصوفي: تشير الإبرة غادة إلى رآس الخفر أو النقش البارز: الفتلامس 
باستمرار مع وسط التستجيل اتسجيل الأصوات أو استعادتها. 

إعادة إنتاج الصوت المسجّل (استعادته): عملية تحويل تسجيل صوتيء مُخرَّن على وسط مثل 
قرض:» أو شريظ: آؤ قيلم سيتماء أو عهار ذاكرة الكترونية: إلى صوت مسموغ. 

الوب مفرّع: هو الاسم الشاع لجهاز ( يعر في ايضا بالسام الإلكتروني) يستخدم في وات التصحيم 
الا أريلت هته القارات الحي:. كما يحوي الاهوب تقدتها على جوار واحد أو أكثر لتضكع الثارات 
الكهربائية. 

ترانزستور: يديل عن الأنبوب المفرّغ, اخترع في العام 1947. خلافاً للأنبوب المفرّغ. يستخدم 
الترائر ستور بلورة صلبة من فادة معَدّة يشكل خاض مثل' السليكون. أو الجرمانيوم: أشير غالياً إلى 
المضحّمات الإلكترونية والأنظمة الأخرى المستعهلة للترانزستورات بأجهزة الحالة الصلبة 56266 50110 
لتمنيزها عن تضاميم الأتابيب المفةغة التي سيقتها. 

صجيل» عملية تسجبل موجات الصوت في الهواة وفخريتها على وسظة مثل:فرضن أو شريظ: أو 
فيلم سهما. أوجهاز ذاكزة الكترونية, 

تسجيل استيريوفوني: يشير عادةً إلى الممارسة الموضّحة عملياً للمرة الأولى في ثلائينيات 
القرن العشرين للتسجيل والاستعادة اللاحقة لتسجيلين صوتيّين منفصلين في الوقت نفسه. تقنياً يُعتتر 
التسجيل الآني لثلاثئة تسجيلات أو أكثر ستيريوفونياً أيضاً. إذا أعّد بشكلٍ صحيح, يقدّم التسجيل 
الاستيريوفوني للمستمع خداعاً سمعياء أو إحساساً معنا '"'بعمق" مكاي خضوضاً في المستوى الأفقي. 

نسجيل ضوثي: أي من الطرائق المتعدّدة لتسجيل الصوت كنمط مرئي على وسط. استجابت 
الميتكلات الضونية الأولى لفوعات الصيت عباضرة "برسم" تفط الموحة على وسطط غتل: التورق: بداة 
ضفاعة السيتما في قلاثينيات. القرن العشرين باستخدام الطرائق الفوتوغرافية لتسجيل الصوت كتمط مرتئي 
عند طرف طبعة فيلم. وفي أواخر القرن العشرين, وبعد تقديم الدوائر الكهربائية لتحويل الصوت إلى 
معلوفات ثنائية, الرتخدم التسجيل الضوتي لتسجيل الصوت كشسلسلة من النقرات أو المناطق مُغيّرَة اللون 
على وسط معدني أو بلاستيكي يتم لاحقاً مسحه بجهاز ليزر. 

تسجيل مغناطيسي: طريقة. لتشجيل الصوت كمتطقة مققرة باسومرار من المغتاطسيية غلت 
وسط مثل سلك فولاذي, أو شريط, أو قرص, أو كسلسلة من جسيمات مركب معدني ممغنطة على نحو 


متغيّر. 

تلغرافون: الاسم التجاري لجهاز مُخْترَعِ من قِبَل فالديمار بولسن نحو العام 1899 لتسجيل الصوت 
واستعادته. سجّل التلغرافون الصوت مغناطيسيًا على سلك فولاذي, أو شريط؛ أو قرص. 

دكتافون: الاسم التجاري لنظام استخدم أسطوانة شمعيّة لتسجيل الصوت واستعادته, وهو نظام 
بُنِي على أساس الغرافوفون, وسُوّق كآلة إملاء مكتبي من ثمانينيات القرن التاسع عشر حتى نحو العام 
0. أصبح الدكتافون الاسم العام ء83ءمءع للمسجّلات الإملائية المُنتجة من قبل مصبّعين آخرين, 
والكستخدمة: بعد نحو العام 1940, وسائط تسجيل أخرئ مثل الشريظ المغتاطييي: 

غرافوفون: م رالصوت الا المصون 0 سرام من قبل تشيشستر يل وتشارار 
كوسط للتسجيل. 

غراموفون: الاسم التجاري لنظام تسجيل صوتي واستعادة للصوت المسكّل قُدّم تجارياً من قِبَل 
إميل برلاينر في العام 1894. استخدم الغراموفون قرصاً شمعياً كوسط للتسجيل. وجب معالجة القرص 
بطريقة كيميائية كهربائية ونسخه قبل أن يُصار إلى تشغيله. تضمّنت الوسائط المستخدمة للنّسَخْ أشكالاً من 
المطاطء والبلاستيك, واللك. أصبح الغراموفون الأساس لمعظم مشعّلات الأقراص الاستهلاكية في القرن 
العشرين. 

فونوتوغراف: الجهاز المُخترّع من قِبَل الفرنسي ليون سكوت في العام 1857, والذي سجّل الصوت 
على قرص, أو أسطوانة, أو لوح مطلي بالسخام. كان الفونوتوغراف المسجّل الصوتي الأول ولكنه لم يكن 
قادراً على إعادة إنتاج (استعادة) الصوت المسكّل. 

فوتوغراف: جهان تسجيل الصوت واستعاوته القجتوع فن قبل كوماس. |[ديسون :في العام 1877 


والذي سجّل الصوت بشكل تثلمات على صفيحة من ورق الفضة. أطلق اسم الفونوغراف أيضاً على 
فونوغراقي الأسطوانة الشمعيّة والقرص اللاحقّين لإديسون, وعلى اختراعات من قِبَل آخرين. خصوصاً 
غراموقون إفيل بزلايتر الشهير. 

لاقط: جهاز كهروميكانيكي مُستخدّم في مشعّلات الأقراص الفونوغرافية لتحويل التسجيل الصوتي 
في الأخدود إلى تيّار كهربائي. يمكن للاقط كهذا أن يكون كهربائياً انضغاطياً عتاءءاء20غام أو أن يعتمد على 
التنبيغ الكهر مغناطيسي 221+ عناع مع 3 لماعم 1ه . 

مواد كهربائية انضغاطية: فئة من المواد البلورية, بما فيها الكوارتز. تستجيب لتطبيق نبضات 
كهربائية بالاهتزاز. تولد المواد الكهربائية الانضغاطية أيضاً جهداً صغيراً جداً لدى ضغطها أو فتلها. يمكن وصل 
المواد الكهربائية الانضغاطية الحساسة بما يكفي لضغط 'موجات الصوت بالدائرة الكهربائية لمضحُم, حيث 
إِنْ المادة الكهربائية الانضغاطية ستعمل كميكروفون. يؤدي وصل إبرة بمواد كهربائية انضغاطية معينة إلى 
إنتاح شكل فغال من اللواقط الفونوغرافية. خلال عشرينيات القرن العشرين, وما بعدها. كانت سماعات 
الأذت ين الكهريائية الانضغاطية متوقرة أيضاً بنحو شائع. 

مُبدّل (أو مُحوّل طاقة: نمعءنالوصهن): في سياق التسجيل الصوتي, هو أ جهاز يحول الصوت إلى 

دفق 0 أو يحول دفقاً كهربائياً إلى صوت. تشمل المبّلات الميكروفونات. ومكثّرات الصوت, 
وسمّاعات الأذتين, ورؤوس الأشرطة, واللواقط الفونوغرافية. 
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* 1122.018مصتهاطة031) 2 
[1] في رواية في العام 1906. سرد إديسون قصة اختراعه للفونوغراف, بما في ذلك تذكره أت 
الكلمات الأولى التي تفوّه 5 كانت 
"طمتة] نا 3 0هط تإتهقالالر .. 
(*) شاقة: قضيب معدني بمثابة قلب, تشكل حوله معادن أخرى عن طريق الصبٌ أو الحدادة أو 
غيرهما. وهو بمثابة عمود إدارة تركز عليه أداة في أثناء إجراء عمليات التشغيل عليها. 
(**) سيليوليد: مادة صلبة,. شفافة, قوامها الكافور ونيترات السلولوز تُصنع منها الأفلام والأمشاط... 
[2] براءة الاختراع الأميركية رقم 372,786, في 8 تشرين الثاني/نوفمبر من العام 1887. 
[3] لم يتم توحيد سرعة معدّلها 78 دورة في الدقيقة إلا بعد العام 1912 تقريباً. 
141 الجزم بان سميث هو الذي اخترع الجهاز في سبعينيات القرن التاسع عشر مُثيّت فقط بدليل من 
العام 1911, وفقاً لكوكس وماليم, 1985) 6ال0ه:867). انظر أيضاً أوبرلين سميث (1888). 


